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CERTIFICATI PROVE DI LABORATORIO

1. PREMESSA

Le attivita di laboratorio oggetto del presente rapporto sono state regolamentate da apposito
ordine da parte di ITALFERR S.p.A., SDA Progetti, ERREGI S.r.I., PINI SWISS ENGINEERS
S.r.l.

L’incarico prevede 'esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la determinazione delle
caratteristiche fisico-meccaniche dei terreni interessati dal Progetto Definitivo della Nuova Linea

Tramviaria nella citta di Padova SIR 3.
ORGANIZZAZIONE E PIANIFICAZIONE PROVE DI LABORATORIO

Le prove di laboratorio sono state eseguite secondo quanto richiesto dalla Ditta Committente e
seguendo le procedure operative del Sistema Qualita Aziendale proprio della VICENZETTO
S.r.l. certificato da Quality Certification Bureau Italia S.r.l. secondo la normativa UNI EN I1SO
9001-2008 (CERTIFICATO n. Q 2189-15).

Tale certificazione, che viene emessa da un organismo esterno allazienda ed autonomo, a
seguito di accurata valutazione, assicura che le procedure aziendali, i processi di produzione, la
documentazione ed ogni altro aspetto della gestione della qualita adottate dall’azienda stessa
siano tali da garantire al cliente una superiore qualita del servizio offerto.

Tutte le attivita del Laboratorio sono comunque regolate dalle direttive contenute nella
Concessione per effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01
— CIRC n. 7618/STC/2010 rilasciata da Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

2. REQUISITI GENERALI DEL LABORATORIO ED ATTREZZATURE

Il laboratorio VICENZETTO S.r.l. dispone di personale tecnico in numero sufficiente con
adeguata formazione e aggiornamento tale da garantire la corretta esecuzione delle prove in
programma. Tutto il personale di laboratorio fa capo ad un responsabile al quale ha fatto
riferimento la Committente.

Il laboratorio & fornito di tutte le apparecchiature necessarie per la corretta esecuzione delle
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prove in programma. Tali apparecchiature, conservate con cura e periodicamente sottoposte ad

CERTIFICATI PROVE DI LABORATORIO

idonee procedure di manutenzione, unitamente a tutti gli strumenti di misura sono sottoposti a
taratura secondo un programma temporale adeguato al carico di lavoro del laboratorio, e
comunque in accordo con le procedure operative del Sistema Qualita Aziendale.

[l laboratorio € dotato di un sistema per I'identificazione dei campioni e delle parti di campioni da
sottoporre a prova. Tutti i campioni e le relative porzioni da sottoporre a prova (provini) sono
chiaramente identificati da una sigla o un codice che accompagnera il campione o il provino in
tutte le fasi dell’attivita di laboratorio (conservazione, preparazione dei provini da sottoporre a
prova, esecuzione delle prove, preparazione della documentazione di prova e del rapporto
finale di prova); viene inoltre stabilita una corrispondenza tra il codice adottato dal laboratorio
per l'identificazione dei campioni e dei provini e il sistema di identificazione utilizzato durante |l
prelievo in sito, in modo che i risultati delle prove di laboratorio siano sempre chiaramente
attribuibili. | campioni pervenuti al laboratorio sono conservati in apposti armadi a temperatura e

umidita controllata in modo da non alterarne le caratteristiche originarie.

3. PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

3.1 PREMESSA

In tutte le fasi dell’attivita di laboratorio i campioni e le relative porzioni da sottoporre a prova
sono trattati e manipolati in modo di minimizzare il disturbo ad essi arrecato e di alterarne il
meno possibile le caratteristiche e le proprieta naturali che devono essere determinate o
investigate.

A tal scopo, in linea di principio, linizio delle analisi o prove programmate segue
immediatamente l'apertura dei campioni; nel caso in cui l'inizio delle attivita di prova debba
essere necessariamente procrastinato, i provini gia confezionati, opportunamente siglati e
sigillati, sono conservati nellapposito armadio ad atmosfera controllata utilizzato per la

conservazione dei campioni.

3.2 PROVE ESEGUITE
- apertura campioni indisturbati e rimaneggiati con successiva descrizione geotecnica visivo-
manuale del materiale campionato condotta in accordo allo standard ASTM D2488. Si &

proceduto, ove possibile, alla esecuzione di prove speditive con penetrometro e scissometro
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tascabile per la determinazione dello stato di consistenza del materiale campionato;

- determinazione del contenuto naturale d’acqua secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-
1;

- determinazione della massa volumica apparente o peso dell’unita di volume naturale
secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-2;

- determinazione dei limiti di consistenza — limite di liquidita, limite di plasticita e indicazione
dell'indice di plasticita — in accordo alle metodologie standard previste dalla norma UNI CEN
ISO/TS 17892-12 e della norma ASTM D 4318;

- analisi granulometrica per vagliatura meccanica con setacci della serie ISO 3310 condotta
secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-4;

- analisi granulometrica per sedimentazione sulla frazione passante al setaccio ASTM n° 200
con l'utilizzo di un densimetro opportunamente tarato e di un agente disperdente costituito
da una soluzione di esametafosfato di sodio e carbonato di sodio come previsto nella norma
UNI CEN ISO/TS 17892-4;

- determinazione dell'indice di gruppo;

- Classificazione secondo la Norma CNR UNI 10006 e secondo la Norma USCS.

- prova di compressione triassiale consolidata isotropicamente — non drenata (Tx CIU) con
misura della pressione nei pori condotta su provini su provini circolari aventi diametro non
inferiore a 35 mm e rapporto altezza/diametro compreso tra 2 e 2.5 in accordo con la norma
UNI CEN ISO/TS 17892-9;

- prova di taglio diretto consolidata — drenata con misura della resistenza massima e residua
condotta su provini a sezione quadrata di lato pari a 60 mm e rapporto lato/altezza
compreso tra 2 e 3 in accordo allo standard UNI CEN ISO/TS 17892-10;

- prova di compressione edometrica ad incrementi di carico controllati (IL) su provino circolare
avente diametro pari a 70 mm e altezza iniziale pari a 20 mm condotta secondo quanto
previsto dalla norma UNI CEN ISO/TS 17892-5. Per ogni gradino di carico sono inoltre state
rilevate le rispettive deformazioni al fine di poter individuare correttamente il tempo di fine

consolidazione.
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3.3 SIMBOLOGIA

In accordo con le normative internazionali per la conduzione delle prove eseguite si riporta di

seguito la simbologia e le relative unita di misura utilizzati nei certificati di prova.

SIMBOLO DESCRIZIONE UNITA’ DI MISURA
Pen consistenza con pocket penetrometer kPa
Tor resistenza al taglio con torvane kPa
Wn contenuto naturale d’acqua %

Wi limite di liquidita %
Wp limite di plasticita %

Ip indice di plasticita

Ig indice di gruppo

P peso dell’'unita di volume Mg/m?
Ps peso specifico assoluto dei grani Mg/m3
pc pressione in cella nella prova triassiale kPa
b.p. back pressure nella prova triassiale kPa
Cl tensione totale maggiore nella prova triassiale kPa
o3 tensione totale minore nella prova triassiale kPa
u pressione interstiziale kPa
c’1 tensione effettiva maggiore nella prova triassiale kPa
G’3 tensione effettiva minore nella prova triassiale kPa

€ deformazioni percentuali %

G’ pressione verticale efficace nella prova di taglio diretto kPa

T sforzo di taglio nella prova di taglio diretto kPa
Srot spostamenti orizzontali nella prova di taglio diretto mm
H altezza provino mm

L lato provino mm
D diametro provino mm
Vp velocita prova mm/min

Wi umidita iniziale %
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Wit umidita finale %
G'v pressione verticale nella prova edometrica kPa
e indice dei vuoti nella prova edometrica
Cv coefficiente di consolidazione nella prova edometrica m?/s
Med modulo edometrico nella prova edometrica kPa
K coefficiente di permeabilita nella prova edometrica m/s
Cc indice di compressione nella prova edometrica

4. CAMPIONI ANALIZZATI

In seguito si riporta una tabella riassuntiva contenente tutti i sondaggi con i relativi campioni

analizzatl:

Sondaggio n. Campione Profondita
CR1 2,50-3,00
S01 SPT1 4,50-4,95
CR2 5,00-5,50
SPT2 6,00-6,45
CR3 7,50-8,00
SPT3 9,00-9,45
Ccil 10,50-11,00
CR4 11,50-12,00
SPT4 12,00-12,45
Cl2 13,50-14,00
CI3 15,00-15,50
Cla 16,50-17,00
CR5 18,50-19,00
SPT5 19,50-19,95
CI5 21,00-21,50
CR6 23,50-24,00
SPT6 24,00-24,45
SPT7 25,50-25,95
CR7 26,00-26,50
SPT8 27,00-27,45
CR8 28,50-29,00
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Sondaggio n. Campione Profondita
S03 CR1 1,50-2,00
SPT1 3,00-3,45
CR2 4,00-4,50
CR3 5,50-6,00
Cl1 6,00-6,50
SPT2 7,50-7,95
Cl2 9,00-9,50
Ci3 10,50-11,00
SPT3 12,00-12,45
CR4 13,50-14,00
Cla 14,50-15,00
SPT4 16,50-16,95
CR5 18,10-18,60
SPT5 19,50-19,95
CR6 21,00-21,50
SPT6 22,50-22,95
SPT7 24,00-24,45
CR7 25,00-25,50
SPT8 27,00-27,45
CR8 28,50-28,95
CI5 29,00-29,50
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Riepilogo dei risultati

COMM. 017cm20 R. 00
delle prove di laboratorio |ec 1+ o 2
Committente PINI ITALIA
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
g
'Sondaggio sot || sot | sot | so1 | sot || so1  sot || sot | so1]
; T f 1 T . ! | |
|Campione CRT | CR2 CR3 , Ci | CR4  cCl2| c13| cH4 | crs
I P [ | | ‘r | | | ‘ | |
Profondita da m | 250 | 500 | 750 | 1050 | 1150 | 1350 | 1500 16,50 | 18,50
| 1l i | |
am ‘ | 300 || 550 | 800 || 11,00 | 12,00 | 14,00 | 1550 | | 17,00 | 19,00
‘ Pen. | kPa | || | % | 50-90 | | ‘ (80140 100100 | |
1 Consistenza i - , | | ‘ || }_J I
‘ Tor. | kPa | | | | 25-40 | I | 4065 | 2525
f 1 1T 1 I T T 1 1
|Contenuto naturale d'acqua Wn % l 1 I | ‘ ‘ 31,5 ‘ i 19,27‘ } 246 || 250 | |
| ! | I | I 1 —
Peso dell'unita di volume vy | Mgm® | || 196 | 211 | 205 || 2,05 | |
+ 10 1 1 [ | | 1"
Peso specifico Gs Mgim® || \ \ 2,71 | 272 | 2,71 2 1 ‘
— | | | |
Limite di liquidita wi % | || | 35,0 L 217 || 327 || 254 |
| I | | | |1 l
Limite di plasticita Wp % i ‘ 228 174 | 194 | 223
T 1 i i { |
Indice di plasticita | | | | | 124 43 || 133 31 |
P— - i 1 ‘ J ; 1
{Indice di consistenza e x ¥ || ‘ ‘ ‘ ‘\ |
| i | i 1 |
Limite di ritiro L wr | % || \ ! [ ‘ | |
: I ! \ r ! S e m—
Sostanze organiche ‘ | Ll 13 | 12 ‘ 16 | 14 |
X i 1 || ‘ || ' I
Indice di gruppo g o/l o o0 9 | o 8 9 | 8 0
[ 1] 1 1
Classificazione USCS i | SM SM | SM || cL | ML | cL-ML CL | ML || ML ‘
: | ; | B ' v
Classificazione UNI 11531-1 } (A4 || A4 | A4 | A || A4 | A4 A8 || A4 A4
| } % ciottoli + massi : ‘ ‘ L || | i [l i ‘ i | T
—{ \ — i 11 L ‘
%Ghiaia | i I S I ;
Analisi granulometrica % Sabbia 822 | 754 | 74T | 03 45 | 68 | 05 82 || 122 |
‘ ! % Limo 178 | 246 | 253 | 797 || 55 | 932 | 795 918 || 878 |
| { .l i | f 1 = |
; . %Argilla | | || 20 || L2 || ]
' Prova Costipamento | Yamax ' Mgim3 || | 3 || | ‘ \ y | | T
| | ! ] | | 1] f 11 —
. Proctor Modificato | Wopt (%) % || | ‘ ‘ i i " i | i i 1 |
‘ : |l ‘ ,‘ 3 e
\  Cu(c100kPa) | misx10” | | I || 60 || 36 || | ‘
‘ ‘ 2 7 | I ! ‘ | i i
\ Cv(s200kPa) | misx107 | 1 | 38 28 | ‘
\ [ 2 207 | || | ‘ I — ] ‘
| Cv(s400 kPa) | mPs x10° | | || I || 1 ‘ | ! 1
[ [ I — —— —
Prova Edometrica K (o 100 kPa) m/s x10° | | [ g |l § | o J ; ‘
I ¥ ! | | R |
1 K (s 200 kPa) mis x10™ | | ; | 6.8 || [ a1 | i
| 1 i I i T —
i K (s 400 kPa) mis x10™ || | ﬂ} § 1 | \ ‘ \
; ce | ‘ | il 1 L | |
3 Pressione di i P 1 1] | ‘ i ‘ |
| Rigonfiamento °c } T 1 ! | | \ |
. . | . I 1 1T I il Wi il T ]
Deformazione di | c'v kPa || | [ | | | ‘ || ! ‘
. . i R [ 1 ™ 1T [ l
‘ Rigonfiamento | % def. ‘ " || | ; | ‘ L_ B 3 | ]
‘ [ [ } | " 1 i
| TN | o
\ . : \ ' [ L [ : 1] i [ 1] ‘
| Prova di taglio | kPa ‘ ‘ 10 ! 1 1 ‘ | 1
diretto (DS 1 © [ [ ‘ | | I
b | | o o
‘ | c \ kPa \ ! \ | I | || ] B ‘ L
[ T I T 1 1 1 i — ) —
| Prova } Cut | kPa L || || L ‘ |
| | | | | | | I |
i triassiale | Cu2 ; kPa ‘ ,_‘ ‘ ! | ET >~ | ‘
| (TxUU) Cus . kPa | 1 ] éﬁjg TS\ |
N 1 1T 10 ] e |
- Prova triassiale | ¢' | ©) \ | : | B [ ; ONCEr‘v'WiMINI”S}TE;Qg &
1 i ‘ e ] RASTRUT=<RE ©*7ASPORTI] ‘
j (TxCIU) | ¢ . kPa o~ | L e s, |8
_=

Data

mag-20 |Sperimentatore:

Dott. Geol. P. Greggio \fK| Direttore:
A

Dott. Geol. T: Vicenzetto 7]/,
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| Riepilogo dei risultati comn. om0 R 00
delle prove di laboratorio [exc 2 o 2
Committente PINI ITALIA
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S0t | sot || sot || so1 || ‘
‘Campione | ' cl5 | CR6 || CR7 | CRS ‘ ‘ ‘ [ ‘
‘ , I ‘
Profondita da m 21,00 | | 23,50 | | 26,00 | | 28,50 ‘ : [
‘ am 2150 | | 2400 2650 | 20,00 || ‘ |
) . Ppen. | | kPa | | 9080 || i ; \ ! i ;
Consistenza ‘ ‘ ; {0 . i ‘ ISR, SRS
Tor. i \ kPa | | 3530 | | | \ L ‘ ; i ;
\ . ‘ - ‘
|Contenuto naturale d'acqua | Wn % 1 33,9 ‘ ‘ ‘ | 1 i ‘ [ 1
‘ ; \ | [ 1| e 1
Peso dell'unita di volume Y Mg/m® 1,90 | } [ | || ‘ 1
g | 3 ; | I ‘ I || | |
Peso specifico Gs | Mg/m 2,75 I || ; | |
Limite di liquidita Wy 415 \ 1 \ !
Limite di plasticita wp % | a7 ‘ ’ I
Indice di plasticita Ip 168 | | ‘ 1 »
- ‘ T A m—
/Indice di consistenza Ic |l ‘ ‘ \ 3
Limite di ritiro wr % | L 1 ‘ L |
Sostanze organiche ‘ \ 1,7 || | ‘ ‘ | i_J | \
‘ [ | ‘
Indice di gruppo Ig 13 10 0 ! 0 ! I }
1] |
Classificazione USCS | ;L CL oML SM SM | | - ;
: 2 1 | ‘ . L
Classificazione UNI 115311 | ; Y A4 A4 j | I
\ - % ciottoli Al || ; [ ‘ ! 10 17 ]
‘ | % ciottoli + massi | | | | | | | |
i | o, . | { | | |
| ‘ % Ghiaia | | ‘ | I )
| Analisi granulometrica % Sabbia 03 || 125 || 59 50,6 | | i \ Il
| % Limo 797 | 875 || 41 || 494 | | ! il
} %Argilla | 200 | ! i I M
| Prova Costipamento ; Ydmax Mg/m3 ‘ ‘ i | i H 3 ‘ | ﬁj [
. Proctor Modificato | Wopt (%) % ‘ H { \ [ ; i i ‘ \ ‘ ‘
‘ ‘ h . ] 1
 C,(c100kPa) | misx10” | 35 , | | ] || | | |
| i w f il ] [ i ‘
i Cv(s200kPa) | msx10” 32 || 3 || || | i |
\ Cv(s400kPa) | m%sx107 ‘ H i | L
| “' T | ] I | — | B
Prova Edometrica K (c 100 kPa) mis x10° || 96 | ; ‘ 3 : ‘ 1 ‘
| K(s200kPa) | misx10™ 57 | | | || | || |
' L \ ; ; ) ‘
K (s 400 kPa) m/s x10™" || ¥ | ‘ | i ‘
| I [ | [ |
: Cc i | : | L 1
Pressione di * , I g | L | T | \ i ‘ 3
Rigonfiamento ik 1 || | | || ! | \ L | L
I i i I 1
Deformazione di G'v kPa ! 1 ‘ [ | ‘ ‘ 1 j |
. ) I r T i r | i
Rigonfiamento o, def. % : 1l | L 1 - 1
| | ¢ € I | |
f Prova di taglio | c' kPa “ 3‘ ; |
: | : | ] | i —
| diretto (DS) Or ) ! | 1 | I |
‘ Cr kPa || | | ‘ 3 | ‘ | | | |
T ] 1 ] ' 17 17
j Prova Cu1 kPa | | ‘ ; ‘
triassiale Cuz kPa ‘ ; B i ‘ Q‘ ZETTo "
i | |1 | | | o J
L (muy) Cus G A O | D
\ e \ o 1 ‘ | I I "‘ || CONCES™/ONE WINISTERD |\
‘ Prova triassiale ¢ ) || | | | 1 1 © (WERASTRU: 4#% * “15HORTI) *
. L ; 1 [ [ f SETIGH ev |
(TxCIU) c o | O O I P

Data

mag-20 |Sperimentatore ; Dott. Geol. P. Greggio

Dott. Geol. T. Vicenzetto

\g( l Direttore:
By

a\i%\K




Fotografia

COMM. R.
del Campione .
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 Campione CR1 Profondita (m) 2,50 - 3,00
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 11/05/2020
Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Via Marconi, 8 35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

VICENZETTO S.r.l.

RTP:Italforr, SDA Progetti Ermegl,Pini Swiss. Engineers
.
Tramvia Padova SIR 3

- SONDAGGIO 301
CAMPIONE CR1

'3 PROFONDITA' 2,50 o 3,00

Descrizione geotecnica del campione:

Sabbia,limosa,marrone-nocciola.

Prove eseguite

Contenuto naturale d'acqua

Peso dell'unita di volume

Limiti di Atterberg

Peso specifico assoluto dei grani

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica

Analisi granulometrica per sedimentazione

OkO0O000

Taglio diretto

Note:

CONCESSIONE MISTERy
2 | INFRASTRUTTUEE E TRASPORTI

==

r)\ -
Data mag-20 Sperimentatore:  Dott. Geol. P. Greggio KA | Direttore:  Dott. Geol. T. Vicer\z‘é't'

o Emﬁn&

o/

N

M’;




A

Ld o o
Analisi Granulometrica com.  017cm20 R oo
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. o
Committente PINI ITALIA
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio @  S01 ~ Campione CR1 Profondita (m) 2,50 - 3,00
Certificato n® A35500 Verbale di accettazione campioni n°® A046/20
Data arrivo campione ~ 08/05/2020 Data esecuzione prova ~11-14/05/2020 - N
| Curva Granulometrica
wE— per Sedimentazione T per Vagliatura con setacci serie ISO 3310
et } 100,0
/+
// 90,0
+
/' 80,0
70,0
/ 60,0 Q
i 5
1 500 @
©
/ a
+
/’ 30,0
e pd 20,0
+/+
+/+/ 10,0
Tt
=t 0,0
0,001 0,01 01 1 10 Diametro(mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F | M l G ¢ | M | G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida x]
Analisi granulometrica per sedimentazione metodo con densimetro [x]
metodo con pipetta Andreasen ]
Massa volumica dei grani
P ione analizzat 686,9 r alore assunto
eso campi izzato (gr) v : k1 o= 270 Mg
valore determinato |:|
Classificazione USCS SM Classificazione UNI11531-1 A2-4
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 14,8
75 0,02800863 13,2
50 0,020133306 10,6
37,50 0,014577594 7.5
25,00 0,010889444 5,8
19,00 0,007923734 3,6
12,50 0,005866667 3,0
9,50 0,004330704 2,1
4,75 100,0 0,002600276 1,6
2,00 99,9 0,001396225 -
0,850 99,4
oo 2 _SETTEN
0.250 83,9 - /NN
0,125 33,6 £y \
— COHCESSIONE \
0,063 17,8 [ O (INFRASTRUTTURE el j
185

Data

mag-20 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio V() |

Ve —still

Direttore

Dott. Geol. T. Vicenzetto\, |
o\

6?)\
Az E




Via Marconi, 8 35040 Villa Estense(ll’D) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

r.l.

TO S.

-
1]

VICENZ

Fotografia

COMM. 017cm20 R. 00
vicenzetto :
del Campione euss P
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 Campione CR2 Profondita (m) 5,00 - 5,50
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 11/05/2020
Verbale di accettazione campioni n° A046/20

RTP:Malferr,SDA ng.smu Engineers

Tramvia Padova SIR 3

SONDAGGIO SO 1

camrione CR2

Descrizione geotecnica del campione:

Sabbia,limosa,grigio-nocciola.

Prove eseguite

Contenuto naturale d'acqua

Peso dell'unita di volume

Limiti di Atterberg

Peso specifico assoluto dei grani

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica

Analisi granulometrica per sedimentazione

ookOOdno

Taglio diretto

Note:

L

Data mag-20 Sperimentatore:  Dott. Geol. P. Greggio 'm I Direttore:




L[] o L3
Analisi Granulometrica com.  017am20 R oo
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. oA
Committente PINI ITALIA
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 Campione CR2 Profondita (m) 5,00 - 5,50 B
Certificato n° A3ss01 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Data arrivo campione ~ 08/05/2020 Data esecuzione prova 11-14/05/2020
| Curva Granulometrica
0 e per Sedimentazione | per Vagliatura con setacci serie 1SO 3310
« + t 100,0
) / 80,0
70,0
/
/ 60,0 ©
/ 5
/ 50,0 §
=+ Q.
7 400 R
30,0
+
20,0
; 10,0
‘," 0,0
@ £ 0,001 0,01 01 1 10 Diametro(mm) 100
= Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
}_'1 F l M l G F | M I G
} 0.002 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63
‘ Analisi granulometrica per vagliatura per via secca |:| per via umida x]
a L O .
= Analisi granulometrica per sedimentazione metodo con densimetro -
N metodo con pipetta Andreasen |:|
Massa volumica dei grani
il Peso campione analizzato 517,2 r valore assunto
a3 i (an) ; = Pe= 270 Mg’
° - valore determinato  []
c Classificazione USCS SM Classificazione UNI11531-1 A2-4
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100
75
: 50
> > 37,50
25,00
19,00
12,50
9,50
4,75
2,00
0,850 100,0
0,425 99,8
0,250 88,6
0,125 43,3 /1>
0,063 24,6 [ b fyassinu
Py 1 yx S
Data mag-20 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio \fﬁ I Direttore Dott. Geol. T. Vicen&\t{&é\




35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

Via Marconi, 8

VICENZETTO S.r.l.

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

Fotografia

COMM. 017cm20 R. 00
del Campione T
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 Campione CR3 Profondita (m) 7,50 - 8,00
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 11/05/2020

Verbale di accettazione campioni n° A046/20

farr. SDA Progetti Erregi,Pini Swiss Engineers

Tramvia Padova SIR 3

SONDAGGIO SO 1
CAMPIONE CR3

proronpita' 7,90 - 8,00

Descrizione geotecnica del campione:

Sabbia,con limos,grigia.

Prove eseguite

Contenuto naturale d'acqua

Peso dell'unita di volume

Limiti di Atterberg

Peso specifico assoluto dei grani

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica

Analisi granulometrica per sedimentazione

OOO000

Taglio diretto

Note:

CONCESSREANISTERD \™
WFRASTRUTISE € TRaPORTY), 72

fa e
Data mag-20 Sperimentatore:  Dott. Geol. P. Greggio ‘(K I Direttore: ~ Dott. Geol. T. Vice?qz:é;t\o "\ 0,
=

SGELSH




Analisi Granulometrica com.  07em20 R o0
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. 1 o
Committente PINI ITALIA
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 ~ Campione CR3 Profondita (m) 7,50 - 8,00
Certificato n° A35502 Verbale di accettazione campioni n° ~ AD46/20
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 11-14/05/2020
| Curva Granulometrica
per Sedimentazione | per Vagliatura con setacci serie 1SO 3310
+ 100,0
//+
I/ 90,0
+
/ 80,0
70,0
/ 60,0 @
/ :
/ 50,0 %
/ 40,0 §
+
N 30,0
20,0
10,0
0,0
0,001 0,01 0,1 1 10 Diametro(mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
N l p ] W | ¢
0.002 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida x
Analisi granulometrica per sedimentazione metodo con densimetro O
metodo con pipetta Andreasen |:]
Massa volumica dei grani
P i lizzat 535,9 | sunt
eso campione analizzato (ar) valore assun (.> k1 P = 270 Mg/m3
valore determinato |:]
Classificazione USCS SM Classificazione UNI11531-1 A2-4

Analisi granulometrica per vagliatura

Analisi granulometrica per sedimentazione

Diametro vaglio (mm)

Percentuale passante (%)

100

Diametro (mm)

Percentuale pass. (%)

37,50

25,00

19,00

12,50
9,50

4,75

2,00

0,850

0,425

0,250
0,125

0,063

ot

e

=Ty
| J’QL\?

/CONCE\Q(‘

_,_4\_
~{
/\r:-:n s N

INE NIVISTERO

\Yi

Y

{WFRISRU‘TU?‘“EWPOR [ =4
SETIORIARG i)

q &

S

I

Direttore

Dott. Geol. T. Vlceni\etto /\/

Data mag-20 I Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio \"\
v

; ﬂ,‘?




Via Marconi, 8 35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

VICENZETTO S.r.l

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

Fotografia coum  wmm RGO
del Campione eac Coa
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 Campione CR4 Profondita (m) 11,50 - 12,00
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 11/05/2020
Verbale di accettazione campioni n° A046/20

TP falfarr SDA Progetti ErfegiPini Swiss Enginecrs

Tramvia Padova SIR 3

SONDAGGIO SO 1

| CAMPIONE CR4
| proronoira’ 11,50 - 12,00

Descrizione geotecnica del campione:

Limo,con sabbia,grigio.

Prove eseguite

Contenuto naturale d'acqua

Peso dell'unita di volume

Limiti di Atterberg

Peso specifico assoluto dei grani

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica

Analisi granulometrica per sedimentazione

OklkOO0O4d

Taglio diretto

Note:

o0

LETT
(ﬁ;@l O S
3 o
-5] Cd
CONCESSNEMWISTERO '\

o TP ke s}
Data  mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \[| | Direttore:  Dott. Geol. T. Viﬁaﬁgéﬁo 55@05{23 T
i v

e n
< £
& —\>




o o L
Analisi Granulometrica com.  017em20 R o0
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. P o
Committente PINI ITALIA
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 B
Sondaggio @~ SO1 Campione CR4 Profondita (m) 11,50 - 12,00
Certificato n° A35503 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 11-14/05/2020
| Curva Granulometrica
—_— per Sedimentazione | per Vagliatura con setacci serie I1SO 3310
I+ t+ t 100,0
// 90,0
// 80,0
+
70,0
,/
600 ©
¥ 5
A 500 3
y) [\
+ Q
|-/ 40,0 ®
// 30,0
+
+/ 20,0
St il 10,0
| 0,0
0,001 0,01 0,1 1 10 Diametro(mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F | M ‘ G ; I M l G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida x]
Analisi granulometrica per sedimentazione matotlc son:dEnsimetia [x]
metodo con pipetta Andreasen ]
Massa volumica dei grani
Peso campione analizzato 561,8 (gr) valore assunt? k] pe= 270 Mg/m?®
valore determinato~ []
Classificazione USCS ML Classificazione UNI11531-1 A4
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 47,7
75 0,02800863 42,5
50 0, 020133306 35,5
37,50 0,014577594 25,9
25,00 0,010889444 17,1
19,00 0,007923734 11,9
12,50 0,005866667 9,3
9 50 0,004330704 7.5
4,75 0 002600276 6,6
2,00 O 001396225 -
0,850 100,0
T - . s
- 0425 99,8 ’;};ZE':‘T?:}‘
0,250 99,5 #‘/ SR O
,0’125 N 72 — R /"31 CONCESSICNE MINISTERQ d
0,063 55,0 { € {INFRASHUUJREETRASPORM! 2
fy)\ Y ==y ot WTT'_A.W TO 1
Data mag-20 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio Mﬂ I Direttore Dott. Geol. T. V|cemzet)\ “ﬂ‘/ //;; f
\6» /’x\“ /

NEFT




2

9-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 0139179028

420

Via Marconi, 8 35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0

VICENZETTO S.r.l.

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

Fotografia

COMM. 017cm20 R. 00
vicenzettc .
v del Campione Pom
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 Campione CR5 Profondita (m) 18,50 - 19,00
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 11/05/2020
Verbale di accettazione campioni n® A046/20

RTP:Ralferr SDA Progetti Erregi,Pini Swiss Enginesrs

Tramyvia Padova SIR 3

E coibacco SO1

~ CAMPIONE CR5
B PROFONDITA’ 18,50 - 19,00

Descrizione geotecnica del campione:

Limo,sabbioso,grigio.

Prove eseguite

Contenuto naturale d'acqua

Peso dell'unita di volume

Limiti di Atterberg

Peso specifico assoluto dei grani

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica

Analisi granulometrica per sedimentazione

OkO0O00

Taglio diretto

Note:

CONCESSIONZ KIS TeR

0

© (INFRASTRUTTINE £ TRasP0RTI| ©

Va — e 21
Data  mag-20 | Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio X [[ | Direttore:  Dott. Geol. T. Vicenzetto |7 ver” /O]
N A )
\ >

o)
QERS




o Ld °
Analisi Granulometrica com.  017em20 R
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. i o
Committente PINI ITALIA i
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio 801~ Campione CR5 Profondita (m) 18,50 - 19,00
Certificato n° A35504 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 11-14/05/2020
| Curva Granulometrica
— per Sedimentazione | per Vagliatura con setacci serie ISO 3310
S PERp— 100,0
/’+/
P
F 90,0
4
7 80,0
+
* 70,0
/ 60,0 ®
. IS
= / 50,0 g
B ,/ d Q(Y
¥ i 400 R
| J /
> d 30,0
-+ 20,0
=~ +/
=11 10,0
0,0
0,001 0,01 0,1 1 10 Diametro(mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
3 [ M | G . | M | G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 63 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca l:l per via umida xI
Analisi granulometrica per sedimentazione EEEE SARSIEEa [x]
metodo con pipetta Andreasen |
Massa volumica dei grani
Peso campione analizzato 424,4 r valore assunto
a P (@0 ) k] ps= 270 Mg/m®
valore determinato [ ]
: Classificazione USCS ML Classificazione UNI11531-1 A4
=t Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
© 100 0,039277856 76,1
75 0,02800863 67,7
50 0,020133306 56,6
37,50 0,014577594 41,3
25,00 0,010889444 27,3
19,00 0,007923734 19,0
12,50 0,005866667 14,8
9,50 0,004330704 12,0
Z 4,75 0,002600276 10,6
2,00 100,0 0,001396225 -
0,850 99,7
0,425 99,3 T
0,250 99,0 f‘:f};vx
0,125 95,7 B/
- — S CONCESSIONE HINTSTERD
0,063 87,8 ( g ﬂmsmurrunems;am; v
o | gn 1 - SELIORIA ]
Data mag-20 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio () | Direttore Dott. Geol. T. Vicenzgetto ™ | 7o /</
A"2 L= \ L) b /
N
\USE Cs.\g/




Via Marconi, 8 35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

VICENZETTO S.r.l.

Fotografia cowe. o m oo
del Campione foa
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 Campione CR6 Profondita (m) 23,50 - 24,00
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 11/05/2020
Verbale di accettazione campioni n° A046/20

RIP:Rallerr, SDA Progotth EtreghPini Swiss Enginoers
SR

Tramvia Padova SIR 3

SONDAGGIO SO 1
CAMPIONE CRB

. PROFONDITA' 23,50 2 24’00

Descrizione geotecnica del campione:

Limo,sabbioso,grigio.

Prove eseguite

Contenuto naturale d'acqua

Peso dell'unita di volume

Limiti di Atterberg

Peso specifico assoluto dei grani

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica

Analisi granulometrica per sedimentazione

OkkO0O00d

Taglio diretto

Note:

CONCESSIONE MHISTERD

[
Data mag-20 Sperimentatore:  Dott. Geol. P. Greggio Yﬁ | Direttore:

Dott. Geol. T. Vicepzetts" .

€ IRASPURITY:




»’//

L3 o L
Analisi Granulometrica com.  017em20 R oo
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. 1o
Committente PINI ITALIA -
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 -
Sondaggio S01 Campione CR6 - Profondita (m) 23,50-24,00 B
Certificato n° A35505 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 11-14/05/2020
| Curva Granulometrica
—— per Sedimentazione | per Vagliatura con setacci serie ISO 3310
/,—'r t 100,0
—/+'
¥ 90,0
4
7 80,0
+
£ 70,0
Vi 60,0 ©
7 S
/ 50,0 @
/ Q
/+ 40,0 R
/
I 30,0
.,_/ 20,0
L4
e 10,0
0,0
0,001 0,01 01 1 10 Diametro(mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F ’ M I G . l M [ G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida xI
Analisi granulometrica per sedimentazione metodo con densimetro [x]
metodo con pipetta Andreasen I:]
Massa volumica dei grani
P ampione analizzat 496,6 r lore assunto
eso camp (o] (ar) va u : k1 ps= 270 Mg/m®
valore determinato I:]
Classificazione USCS ML Classificazione UNI11531-1 A4
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 75,9
75 0,02800863 67,5
50 0,020133306 56,4
37,50 0,014577594 41,1
25,00 0,010889444 27,2
19,00 0,007923734 18,9
12,50 0,005866667 14,7
9,50 0,004330704 12,0
4,75 0,002600276 10,6
2,00 0,001396225 -
0,850
- 0,425 100,0 ETTo
0,250 99,8 - 7 BN
0,125 93,3 / \
— = EMRISTERO Y\
0,063 87,5 [P ﬂ.ws EEYRASPORTIi o
. i L’(';\\ R ARG | =Y
Data mag-20 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio ¥(\ | Direttore Dott. Geol. T. Vicenzétto, | (:3% /=]
N u(L‘\‘~~ N 7
NN




Via Marconi, 8 35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

VICENZETTO S.r.l.

Fotografia

ComMMm. 017cm20 R. 00
del Campione I
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 Campione CR7 Profondita (m) 26,00 - 26,50
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 11/05/2020
Verbale di accettazione campioni n°® A046/20

Descrizione geotecnica del campione:

Sabbia,con limo,grigia.

Prove eseguite

Contenuto naturale d'acqua

Peso dell'unita di volume

Limiti di Atterberg

Peso specifico assoluto dei grani

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica

Analisi granulometrica per sedimentazione

OkkOOOd

Taglio diretto

Note:

A

Data mag-20 Sperimentatore:  Dott. Geol. P. Greggio w | Direttore: Dott. Geol. T. Vice%rﬁ,é{to %
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o
é’\ ;f’{? ’
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L
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Ld ° L3
Analisi Granulometrica com.  O17cm20 R 00
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. t o1
Committente PINI ITALIA B -
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 )
Sondaggio 801 Campione CR7 Profondita (m) 26,00 - 26,50
Certificaton® A35506 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 11-14/05/2020
| Curva Granulometrica
E— per Sedimentazione | per Vagliatura con setacci serie 1SO 3310
F f- 100,0
/.
90,0
/
80,0
//
;,_ 70,0
/ 60,0 o
c
©
500 §
%, <
17 40,0 R
e
it i 30,0
+/ 20,0
/.
+ s 10,0
At
L[] 0.0
0,001 0,01 01 1 10 Diametro(mm) 100
Argilla ALima Sabbia bh?ai; Ciottoli
F M | G e I M | G
0.002 0.063 0.2 2 63 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida [x]
Analisi granulometrica per sedimentazione metedo can; densimetre [x]
metodo con pipetta Andreasen [l
Massa volumica dei grani
P ione lizzat 479,2 r alore assunto
eso campi analizzato (gr) Vi u : k1 P = 2,70 Mg/m3
valore determinato [
Classificazione USCS SM Classificazione UNI11531-1 Ad
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 35,5
75 0,02800863 31,6
50 0,020133306 26,4
37,50 0,014577594 19,3
25,00 0,010889444 12,8
19,00 0,007923734 8,9
12,50 0,005866667 6,9
9,50 0,004330704 5,6
4,75 0,002600276 4,9
2,00 100,0 0,001396225 -
0,850 99,4
0,425 99,0
0,250 98,3 & ) e
0,125 68,3 ﬂl‘/
0,063 41.0 [ d forusn

ALY

Data mag-20 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio )((Y

Direttore

Dott. Geol. T. Viceﬁ#étfq \

SElIURART

NG
B




Via Marconi, 8 35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

VICENZETTO S.r

: Fotografia s o & 68
vicenzett .
v del Campione T
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 Campione CR8 Profondita (m) 28,50 - 29,00
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 11/05/2020
Verbale di accettazione campioni n°® A046/20

Descrizione geotecnica del campione:

Sabbia,con limo,grigia.

Prove eseguite

Contenuto naturale d'acqua

Peso dell'unita di volume

Limiti di Atterberg

Peso specifico assoluto dei grani

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica
Analisi granulometrica per sedimentazione

Taglio diretto

Note:

OkEO0O00

CONCESSIONE MIISTERO
INFRASTRUTTURE E TRASPORTI |

Data mag-20 Sperimentatore:  Dott. Geol

VN,
. P. Greggio ‘0 | Direttore:

A

Dott. Geol. T. Vicenzatto Tl

R

/'.v-

5
7

BN

&

Y73 o)

P&
_ &8

W2

i




Analisi Granulometrica com.  017cm20 = 0o
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. 1 oA
Committente PINI ITALIA e - - -
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR3 ) — .
Sondaggio @  S01  Campione CR8 Profondita (m) 28,50 - 29,00 )
Certificato n° A35507 ~ Verbale di accettazione campioni n° ~ AO046/20
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova  11-14/05/2020
| Curva Granulometrica
T per Sedimentazione I per Vagliatura con setacci serie 1SO 3310
s S 100,0
/ 90,0
// 80,0
'+/ 70,0
/ 600 o
S
/+‘ 50,0 §
+/+' 40,0 §
i 30,0
4
7 20,0
e + 10,0
, 0,0
0,001 0,01 01 ] 10 Diametro(mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F ! M ‘ G r l M I G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 63 20 63
Analisi granulometrica pervvagliatura per via secca [:] per via umida [x]
Analisi granulometrica per sedimentazione matodo con densimatro [x]
metodo con pipetta Andreasen I:]
Massa volumica dei grani
Peso campione analizzato 546,9 (gr) valore assunt? ' ps= 270 Mg/m?®
valore determinato D S
Classificazione USCS SM Classificazione UNI11531-1 A4
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 42,8
D - © 0,02800863 38,1
50 - 0020133306 | 318
- as0 | o 0,014577594 2
i 2500 - | . 0,010889444 15,4
19,00 I 777 0,007923734 i 107
- 1250 - 0,005866667 8,3
950 | D  0,004330704 67
4,75 - 0,002600276 6.0
N 2,00 | 1000 0001396225 -]
o080 | 993 -
7 0425 990 — -
- 0250 - : i 96,5 o ) B 177 N
0,125 : 676
0,083 | as o
A 6 RO
Data mag-20 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio V) | Direttore Dott. Geol. T. Vicer\z;étfo/‘l[ nz
v T




Apertura del Campione  |com om0 rev. o
vicenzetto . . o
descrizione geotecnica e prove di consistenza —_— : o1
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 Campione Cl1 Profondita 10,50 - 11,00
Verbale accettazione campioni A046/20 B

Indisturbato Tipo di contenitore

Fustella cilindrica inox

Tipo di campione

Data arrivo campione

Lunghezza dichiarata (mm)

Diametro del campione (mm)

08/05/2020 Data apertura campione 11/05/2020
500 Lunghezza reale (mm) 520
85

Schema campione Descrizione Geotecnica del campione ed
eventuali Prove di Consistenza
Alto Argilla limosa
a)
; > Spessore
> (mm)
400 Pen. (kPa) 50 Tor. (kPa) 25
5 Pen. (kPa) 90 Tor. (kPa) 40
© Argilla debolmente limosa con torba
= b)
Spessore
> 5 a) (mm)
2 120
Pen. (kPa) Tor. (kPa)
b)
Basso
Prove eseguite - strato (a)
Contenuto naturale d'acqua m Prova edometrica ad incrementi di carico controllati [I]
Peso dell'unita di volume m Prova di taglio diretto con misura della resistenza max r_i]
Limiti di Atterberg m Prova di taglio diretto con misura della resistenza residua |:]
Peso specifico assoluto dei grani I] Prova di taglio anulare D
Analisi granulometrica per vagliatura meccanica [}] Prova triassiale UU I:I
Analisi granulometrica per sedimentazione m Prova triassiale CIU |:|
Contenuto di sostanza organica m Prova triassiale CID |:|
Note:
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio n\ | Direttore:

4




Via Marconi, 8 35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

VICENZETTO S.r.l.

Fotografia com o w oo
del Campione b e
Committente PINI ITALIA
Cantiere ‘Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 Campione Ci1 Profondita (m) 10,50-11,00
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 11/05/2020
Verbale di accettazione campioni n°® A046/20

Tramvia Padova SIR 3

e CH
10,50 - 11,00

~ PARTE BASSA

Note:

CONGESSIONE MNISTERO
INFRASTRUTTURE E TRASPORTIE 2

(4o

—

=\ —  —
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio /] | Direttore:  Dott. Geol. T. Vicengétte™ \{ 13 AT
Y s —
; Y4
A

.
0%

Y
| 150
=




DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO (comm
vicenzetto

017cm20 R. 0O

NATURALE D'ACQUA PAG. 1 DI 1
4
N Committente  PINI ITALIA )
L Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 7
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova ~15/05/2020 ]
Certificato n° A35508 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Norma UNI CEN ISO/TS 17892-1
‘Sondaggio | So01 ‘
i . N ] \
‘Campione ci |
'Profondita 10,50 - 11,00
3 ‘Contenuto naturale d'acqua W % 315
Q - B :
T S
=g
o &
ee
23
L %
s NOTE:
= o o R B
N - |
i
1) e .
/Jﬁ%
C‘é‘ ~H
/ %;:. \\¢ A
oy e
CONCESSOHE MAISTERO \°
~ / O (nraasTAuToge s
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \/ | Direttore: Dott. TVicenz&t:

:
\m\

[ oy &

N 2 S




enzetto.it - P.IVA

C

inf

fo@v

DETERMINAZIONE DEL PESO COMM  017cm20 R. 00

vicenzetto
DELL'UNITA' DI VOLUME PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA e
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 15/05/2020
Certificato n° A35509 Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Norma CEN ISO/TS 17892-2

Sondaggio ‘ S01
Campione ‘ cn
Profondita 10,50 - 11,00

} Metodo di prova

{a) misura lineare E]
'b) inmmersione in acqua D Contenuto in acqua 31,5 (%) \

c) spostamento di fluido D

Peso dell'unita di volume p=Mgm® 1,96
|

Peso di volume secco pg= Mgm® | 1,49
‘ |

Note:

CONCESSICHE YRSTERD |
o

I\

Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \YX | Direttore: Dott. Gebl:;‘T\ng'éh

b \ k;‘_\ S




DETERMINAZIONE DELLA MASSA COMM  017cm20 R. OO
vicenzetto
VOLUMICA DEI GRANULI PAG. 1 Dl 1
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 15/05/2020 ]
Certificato n° A35510 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Norma CEN ISO/TS 17892-3
\ . — |
'Sondaggio | SO01
‘Campione | cH
| " |
'Profondita ; 10,50 -11,00
| |
- . - \ ‘
Massa volumica dei grani Ps Mg/m® 2,71 {
[ |
I - 1 _ |
Note: -
ZETTO
VRN
f‘.:?f/ \,,
o / CONCESSOHEMASTERD Y\
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio () | Direttore: Dott. GEolNTVi fzéit‘f‘awrﬂ o
1= <

o~ 1



DETERMINAZIONE DEI LIMITI COMM  017cm20 R. 0O

vicenzetto
DI ATTERBERG PAG. 1 DI 1
S Committente PINIITALIA - -
‘ Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 -
> Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 19/05/2020
= O | |certificato n° A35511 Verbale di accettazione campioni n°  A046/20

Norma CEN ISO/TS 17892-12

'Sondaggio | S01
- | !
‘Campione CcH }
. S |
\
Profondita ~ 1050-1100
. . allo stato naturale |_|
Prova eseguita su campione
su passante al vaglio 0.425 mm |Z|
Uso di carta assorbente |z| |passante al vaglio 0.425 mm (%)
hio di C d
Determinazione Limite di liquidita SRpRISEETEl SASRgRrEe |_x|
penetrometro a cono D
|Limite di Liquidita W, (%) ‘ 35,0
Limite di plasticita W, %) 22,6
‘ = 1

'Indice di plasticita Ip 12,4

3lndice di liquidita I,

Diagramma di plasticita di Casagrande

80,0
60,0
2 CHo OH /
S
[72]
3 40,0 ¥
= /
Q
o
2 : CLooOL /
20,0 A
v
MH o OH
T 7 Mg oL
0,0
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
Limite di liquidita (%)
Note: - - ) e
ZoREETTO &
S S RN SN SN - _ I/':‘('.i/ & \
— — S ,447_._,,,7,4@( CESSIONE MMSTEHD ||
Ya) ] ' o
f . . ¥ NFRAN LU T EUIRE O TIA, oFl-
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio X{{ I Direttore: Dott. Géq(: .V]q9&§§;:tgg (e
\Q n. 5508




Analisi Granulometrica

COMM. 017cm20 R. 00
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. 1 o
Committente PINI ITALIA ) -
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 ~ Campione Cci1 - Profondita (m) 10,50 - 11,00
Certificato n° A35512 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-18/05/2020
| Curva Granulometrica
— per Sedimentazione | per Vagliatura con setacci serie ISO 3310
L + 100,0
/+
./-I- 90,0
/T
o+ 80,0
;i-
70,0
,+
/ 60,0
&
500 o
/ §
7 400 R
+
// 30,0
/ 200
// 10,0
o
0,0
0,001 0,01 01 1 10 Diametro(mm) 100
Argilla -Li"n-'lgir Sabbia Ghiaia Ciottoli
F l M | G B M | G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida I
Analisi granulometrica per sedimentazione metoda con:dansimeatro [x]
metodo con pipetta Andreasen 1
Massa volumica dei grani
P ione analizzato 238,6 r valore assunto
eso campi (gr) : ] Ps= 271 Mgm?
valore determinato x]
Classificazione USCS CL Classificazione UNI11531-1 A6

Analisi granulometrica per vagliatura

Diametro vaglio (mm)

Percentuale passante (%)

Analisi granulometrica per sedimentazione

Diametro (mm)

Percentuale pass. (%)

=

=

100 0,039277856 97,4
75 . B 0,02800863 94,3
50 | 0,020133306 89,5
- 750 | 1 | 0,014577594 84,8
. 25,00 - 0,010889444 78,4
B 19,00 0,007923734 o137
12,50 - 0,005866667 658 ]
9,50 B 0,004330704 57,9
475 - o 0,002600276 35,7
200 0,001396225 41
0850 o
0425 o . )
0,250 /el N
0,125 ~100,0 [~ i
0,063 997 . BE N

Data

mag-20

Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio

Direttore

t

’{

| 2

I SCIn g 7
Dott. Geol. T. Videnzetto ~ {2~ .

=

."/{




DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO ([coMu  o0t7em20 R 00
vicenzetto
IN SOSTANZE ORGANICHE PAG. 1 DI 1
& Committente  PINI ITALIA -
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 ]
Data arrivo campione 08/05/2020  Data prova 15/05/2020
Certificato n° A35513 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Norma ASTM D 2974
| . B \
%Sondagguo | S01 |
3Cam pione | EH ‘
Profondlta 10,50 - 11,00
: - x ;
iContenuto in sostanze Organiche %) 1,3 j
| |
\ ﬁ_J |
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio & )( I Direttore: Dott. Ge@f 'Lrlb\lgqeﬁzetto
M O\ e
\\( \.‘_ /

\ > I:].r )\r“:,/
-



et Prova di Taglio diretto o, o 3
consolidata e drenata
Norma UNI CEN ISO/TS 17892-10

Committente PINIITALIA - - - - - -
Cantiere  Progetto definitivo Linea Tramviaria PadovaSIR3 -
Sondaggio ~ sot1 Campione @ CI1 Profondita (m) ~10,50-11,00
Data arrivo campione ~08/05/2020 Data inizio prova 15/05/2020  Data fine prova  20/05/2020
Verbale di accettazione campionin®  A046/20

Prova di taglio diretto
300
N
& 250 +
(Y
200 T+
150 A
100 +
50 T
0 t t t } t t t t -
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Pressione efficace o '(kPa)
c' T S rot Altezza Lato Wi Wt
(kPa) (kPa) (mm) (mm) (mm) (%) (%)
100 52,5 5,7 30,0 60,0 31,3 30,9
200 105,5 5,1 30,0 60,0 31,5 28,7
300 1427 6,4 30,0 60,0 31,5 27,8
7O
[ NFRA “ :“\ 7l 5
2 | &\ AL k=]
Data mag-20 |Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio {{] | Direttore: Dott. Geol. T. Vicenzetio * \[/ /7]
N s
N R




vicenzetto

Prova di Taglio diretto  |om  oiomo = oo
consolidata e drenata paG. i o 3

Committente PINI ITALIA

Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 - - B
Sondaggio ~ S01  Campione Cl1  Profondita (m) 10,50-11,00
Data arrivo campione ~ 08/05/2020 Data esecuzione prova ~ 15/05/2020 B
Certificato n° - A35538 o Verbale di accettazione campioni n° ~ A046/20
Norma di riferimento: ‘UNI CEN ISO/TS 17892-10 - - -
Provino 1 - Diagramma di consolidazione
0,2
[T T [T
0,4
1 O’ v=100kPa
—~ 06 +3—]
£ RN
E 08 RE
= T
3] 1 +
k)
+
2 2
5 T+
- |
% 1,4 +\_+_‘_+__~_~\
+
¢ 8 18
e 1,8
2
0,1 1 10 100 1000 10000
Tempo (min)
Provino 2 - Diagramma di consolidazione
0
02 NN
0.4 O'v=200kPa (]
E 06
=
= 08
[\ =+
et g
.‘é’ 1 + +=—1
w \\\
> 12 -t
E ™
S 14 P
E 7 +
g 16 T+
3 ! B i e o o A Y
1,8
2
0,1 1 10 100 1000 10000
Tempo (min)
Provino 3 - Diagramma di consolidazione
0
0,5
£ G’ v=300kPa
E 1
T T+
8 FHE
s 1,5 =
> [+
B ) -+
Q +\\
__g -+ — A
]
2 25
3
0,1 1 10 100
/ CONCE
Tempo }(ml N)ERASTE
e
o\ \l O\ L3
Data  mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio () | Direttore:  Dott. Geol. T. Vicenzetto \(_—"

Ny e
%730




Prova di Taglio diretto  |om oo = oo

vicenzetto ;
consolidata e drenata PG, 2 o 3
Committente PINI ITALIA - -
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria PadovaSIR3 - B -
Sondaggio 801 Campione  CI1  Profondita (m) 10,50-1100
Data arrivo campione ~ 08/05/2020  Data inizio prova  15/05/2020 Data fine prova  20/05/2020
Certificato n° ~ A35538 Verbale di accettazione campionin®  A046/20 B
Norma di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-10 o -
Provino 1 Provino 1
60 0 4
55 o R '0'05'1;
— + € -0.1
¢ +7 E o415 1t
< 40 4 +F = +
e + O "0,2 +
2 + B
> 30 T 2 -0,25 +
- + f= +
= S -0,3 o,
o 20 A =
< * g -0,35 s SRETY
o
® 10 ¢ g 04
-0,45
0 : } t } -0,5 } } } }
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
Spostamenti orizzontali (mm) Spostamenti orizzontali (mm)
Provino 2 Provino 2
120 0
+++ ﬁ++
100 + Lttt Lt ~ 011 H
o + €
o + é +
< 80 + i = 027 +
[ + 5] +
° + £ +
S 601 + 2 037 "%
5 & 5 i
& 40 T, g 04T +
o % +++++
Ef) o +4-
20 & & 057¢ +
0 : } + ! -0,6 + } } !
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
Spostamenti orizzontali (mm) Spostamenti orizzontali (mm)
Provino 3 Provino 3
160 0 1'[_'_
+ ++++++++++
140 +++++++ o1 4
T 120 o F E +
< = o024
S0 Lt 5 027 +
o £ +
> 8 1+ t 2 031 +
5 60t ¢ 5 g
X + 5 047 g
o 40 + D +4
@ S 051 e
20 = o bbb
0 l } } + } } 4 t t { -0,6 } } } |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 2 4 6 8 10
Spostamenti orizzontali (mm) Spostamenti orizzontali (mm)
H (mm) D (mm) o (kPa) Vp(mm/min) Wi V
Provino 1 30 60 100 0,002 31,3 /¢
Provino 2 30 60 200 0,002 31,5 /]
Provino 3 30 60 300 0,002 31,5] © [l:

= o

oy

0 \
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio X )s | Direttore: ~ Dott. Geol. T. Vicéﬁie_‘ttp




Prova di Taglio diretto com.  oem® R 00

vicenzetto consolidata e drenata PAG. 3 o 3
Committente ~ PINI ITALIA -
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR3 e
Sondaggio S0t Campione ~ CI1 _ Profondita (m) ~10,50-11,00 S
Data arrivo campione ~08/05/2020 Data inizio prova ~ 15/05/2020 Data fine prova ~20/05/2020
Certificato n° A35538 Verbale di accettazione campionin®  A046/20

Norma di riferimento:  UNI CEN ISO/TS 17892-10

DATI PROVA PROVINO 1 DATI PROVA PROVINO 2
FASE DI TAGLIO FASE DI TAGLIO
Spost. orizz. Sforzi Spost. vert. Spost. orizz. Sforzi Spost. vert.
(mm) (kPa) (mm) (mm) (kPa) (mm)
000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0180 | 19,174 | -0,080 . 0,128 16,138 -0,009
0490 | 26,887 | -0,130 0,251 36,134 -0,022
o870 | 31,7386 | 0170 0,555 49,149 -0,039
1,220 | 873 |  -0210 0871 59,112 -0,065
1,700 39,670 | -0,250 1,195 67,372 -0,089
1940 416564 | 0,260 1,520 74,446 -0,114
2,350 44298 | -0,280 | 1862 | 82014 -0,154
2760 | 46,502 ~ -0,300 2,206 88,234 0,190 |
303 | 48,045 | -0,310 | 2,546 93,946 -0,226 |
3410 49,808 0,320 2889 | 97638 | 0253
3,770 50,689 ~-0,330 3253 99,317 ~ -0,287
B 51,571 ~-0,340 3,611 101,329 -0,323
i 52,012 -0,350 3,971 103,175 -0,346
i 52,232 ~-0,350 4,334 104,180 |  -0375
| 52,453 ~-0,360 4697 105,186 -0,401
52453 | 0360 | 5,064 105,518. |  -0425
52,232 | 0360 5422 | 105518 | = -0,443
- 52,012 -0,360 5779 105,381 -0,453
3 51,571 _ 0360 6,150 105,210 0461
5131 | -0,360 6,609 105,144 -0,466
P } - - 6867 | 104906 |  -0472
I ] 7,229 104,826 0,478
7588 [ 104688 [  -0,484

DATI PROVA PROVINO 3
FASE DI TAGLIO

Spost. orizz. Sforzi Spost. vert.
(mm) (kPa) (mm)
0,000 0,000 0,000
0,100 17,170 ~ -0,015
0278 | . 49604 [ 0049
0603 [ 69525 0,144
0922 [ = 82592 0,214
1,246 95,158 -0,268 i
1,683 106,766 ~ -0,305
1,925 114,910 0,344
2285 | 121009 [ = 0376
2,645 125,698 0400
| 3,009 128,200 0414
3382 130,697 -0,425
3758 | 132884 | = 0438
4128 [ 134911 [ -0,449
4515 | 137,408 -0,464
4879 139,445 | 0,474
- 5268 140,961 -0,487
5642 141,928 0,498
6012 | 142398 | = -0508
6397 | 142709 | 0516
6775 | 142305 | 0523
7145 | 142091 | -0528 |
76%2 | 141364 |  -0530 E
7899 | 141047 | 0534
8272 | 140864 |  -0538 |
865 140864 | 0,539

SETTORIARC
0. 3298

VY \ ST ”
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. GreggioX(\)I Direttore:  Dott. Geol. T. Vicenzetto_ /¥ Lz 0\




Prova edometrica (ASTM D 2435) kom oo = oo

vicenzetto . : 1o
diagramma di compressibilitafe. o

Committente PINI [TALIA

Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria PadovaSIR3
Sondaggio @ S01 Campione  CI1 Profondita (m) 10,50 - 11,00
Data arrivo campione ~08/05/2020 Data esecuzione prova ~ 14-21/05/2020
Certificaton® ~ A35539  Verbale di accettazione campioni n®  A046/20 )
Diagramma di compressibilita edometrica
10 100 1000 10000
0,0
4—\‘
NG
~
5,0 <
..)..\
~N
™~
—~
AN
& 10,0 4
5 N
N N
© +
E N
Q
S 150 \\
B
\\\
20,0 ~—
. T
—— + \\
=] N
—— | \_L
25,0
Pressione verticale effettiva " (kPa)
Apparecchion®. | Pressione verticale Deformazioni
Diametro del provino (mm) ‘ AR effettiva o ' (kPa) percentuali (€ %)
Altezza iniziale provino (mm) 200 0 000
Altezza finale provino(mm) | 16,01 | 3 2,25
Contenuto in acqua iniziale (%) | 31,7
Contenuto in acqua finale (%) | 22,9
Indice di compressione ‘ -
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL PROVINO
Argilla limosa
MASSA VOLUMICA DEI GRANI pg = 2,71 Mg/m”
Valore assunto
Valore determinato [ZI
TENSIONE DI RIGONFIAMENTO 0"5 = kPa
Stimata all'incremento piu prossimo EI
determinata con apposita prova E]

\ ¥ X

2
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio ]( }( I Direttore: Dott. Ged!




vicenzetto | P TOVA €dOMELIICa (ASTM D 2435) fms oo = o
diagramma del Modulo edometrico  |ee. 2 o7
Committente  PINIITALIA - - S
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 - -
Sondaggio S01 Campione ~  CHl1 Profondita (m) 10,50- 11,00
Data arrivo campione ~ 08/05/2020  Data esecuzioneprova ~ 14-21/05/2020
Certificato n® - A35539 ~ Verbale di accettazione campioni n° ~ Ao46/20
Diagramma del Modulo Edometrico
100000
+
+
_ +
©
% 10000
uf +
8
= +
(]
=
]
3 T |+
o 1000
=]
o
=
100
1 10 100 1000 10000
Pressione verticale effettiva o' (kPa)

Pressione verticale
effetiva G ' (kPa)

Note:

Modulo Edometrico
E.q (kPa)

30
50
100
200
400
800
1600
3200
6400

1332
1277
3196
5314
8141
16403
25417
45736
108539

Data

mag-20

Sperimentatore:

Dott. Geol. P. Greggio W l Direttore:

Dott. Geol. T. Vigefizétta"

ALY

\

\ u\ y
\ &

o

N2




vicenzetto | PTOVA €dOMEtrica (ASTM D 2435) |oown  ovemo = o0
diagrammi cedimenti - tempo e~ s o -
Committente PINIITALIA S S -
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 S
Sondaggio 801 Campione CH Profondita (m) 10,50 -11,00
Data arrivo campione 08/05/2020 ~ Data esecuzione prova - 14-21/05/2020

Certificato n°  A35539  Verbale di accettazione campioni n°  A046/20
Diagrammi cedimenti - tempo
20
19,8
19,6
19,4 : ‘
19,2 +——t—] | o'=50kPa_|
19 e — |
| o' =100kPa ||
18,8 +—"=p—=
18,6 B s [ 1
1 o' =200 kPa |
18,4 +——
~
18,2 P~
18 | o' =400kPa [[{]]
€
E 178 ~tl]
g 17'6 a Tt
= (P
3 = 800 kPa
= 17,4 o
©
17,2 4—
8 T
© 17 N
=——— —t]
166 [ o' = 1600 kPa || ]]
16,6
16,4 ]
16,2 P
|
16 S 1o = 3200 kPa |
15,8
~
15,6 o
15,4 PHe— H
15,2 =t ' = 6400 kPa [
" L1
0,1 1 10 100 1000 10000
Tempo (min)
Incremento di carico (kPa) Cy C, Eed K
da a (m?/s) (kPa) (m/s)
30 50 I - f2zrr | -
50 | 100 - 6,0x107 - 3196 | 1,9x10°
- 100 200 | 36x107 - 5314 - 6,8x107°
200 400 - -
400 800 -
goo [ 1600 | - -
1600 . 3200 S -
3200 6400 - -
N \re
Data mag-20 [ Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \/A | Direttore:  Dott. Geol. T. Viegnzetto




vicenzetto Prova edometrica (ASTM D 2435) COMM. 017cm20 R. 00
diagrammi cedimenti - tempofe.  « » -

Committente  PINI ITALIA

Cantiere Progetto déﬁr{iiiyo Linea Tramviaria Izagpya;sjl:\;éw

Sondaggio 7870177 Campione  Cl1 Profondita (m) 77;771050 —11'1,0({; 77; :
Data arrivo campione ~ 08/05/2020 Data esecuzione prova ~ 14-21/05/2020

Certificaton® A735§39777 Verbale di accettazione campioni n° - A046/20

TABELLE DATI

Incremento di carico da 00 kPa a 30 Kpa Incremento di carico da 30 kPa a 50 Kpa

Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 19,993 015 19,363

] o2 | 997 || o023 | 19352
- 0,34 | 19,91 o - eam
0,51 19,933 19,331
. om 19905 19,32 W’
114 19869 - 19312
7 | 1,2 - 19301
258 aermm R 19,280
s | et 19279 B
s 19686 B 19267 .
8,65 R 19257
1298 19586 19251
- 1946 | 1915 19,245
2919 | 1esT B o 19241
4379 | 19564 i 19238 |
6568 - 1985 19235 N
- e’ 1955 ] 19,233 )
- 14r9 | e - 19229 i
) 22168 19545 19,229 |
- 332,53 N 9544 [ | - N

Incremento di carico da 50 kPa a 100 Kpa Incremento di carico da 100 kPa a 200 Kpa
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
01 19,156 - ,,,0'15 o 18,835
023 19,139 023 18,809

03 | tem2 | [ 03 | 1788
051 ] 19000 | [ o5t | 1w
omw | 1907 ||  ow | 18713
R T S B D" | s N
oanm | 19024 o | 18eess
256 | 18998 ] 256 | seas
384 | 1Bera 384 - 8e19
) 577 18,963 | 577 a 186056 a
3 8es | 189s8 85 | s |
’ 1298 | 1ses2 1298 | eser
] 1946 | 18947 1946 18573
29 | 1894 2919 | 1sses
4379 | 1893 Y T LY
658 18923 ||  ese8 | 18s45 |
- 9853 | 1892 || 9853 | es2
7777 R 18996 || are | 2
- 22188 T | s

332,53 7 7 18911
4879 18,908

748,18 7 18,907

18508
N TNy y,;:‘ -
/o RIET0 o

T 1w ) 18904 || | e A\

L er

{h i =
Data mag-20 | Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio ‘m | Direttore:  Dott. Geol. T. Vicé{f;i;,‘tto /{4 ;

o




vicenzetto | LTOVA €dOMELrica (ASTM D 2435) fom. oo = oo
diagrammi cedimenti - tempOfws. s o -
Committente  PINI ITALIA - -
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 ]

Sondaggio - S01 Campione  cCi1 Profondita (m) 10,50 - 11,00
Data arrivo campione ~ 08/05/2020  Data esecuzione prova ~14-21/05/2020
Certificaton® ~ A35539 ~___Verbale di accettazione campioni n°  A046/20
TABELLE DATI
Incremento di carico da 200 kPa a 400 kPa Incremento di carico da 400 kPa a 800 Kpa
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
C 015 | 1e3ss0 015 - 17,8270
D 023 183280 o023 | arpe0
L 034 8300 || 03 o oanse0
) 051 | 20 || R R
L 076 820 | o | 176790 .
e 182000 | [ 114 | 1730
- 1,71 - 181710 1 o 176060
3 256 | a0 256 - 175840
- 384 | a0 3,84 e 17,5670 |
- 5717 181100 5,77 | arss0
8| soso || 8,65 7530
1288 B I Y R I 7" R A 7 I
1946 | teosw || 19,46 o 175220 |
B 2919 - 1gor0 2919 17510
i a9 | o0 || 4379 | 74930
] 6568 | isosso ||  es68 | 1740
98,53 ) ] 180580 || 98,53 o 74740
e | qseso || 14179 174680
22168 | 1soe0 || 22168 i74e10
- 33253 18,0400 Hel 332,53 174520
o 498,79 18,0340 ) 498,79 ) 174430
) 748,18 - 18,0310 B 499,79 17,4420
i 1015,71 180200 || - e
- 1671 | 180140 | [ -
017,71 17,9950 -
Incremento di carico da 800 kPa a 1600 kPa Incremento di carico da 1600 kPa a 3200 Kpa
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 - 17,2020 015 | 163840
o 023 | arasio || 023 | 1380
B 034 20 || o34 B 162980
0,51 - 170350 051 | 16,2300
076 169690 0,76 ' 16,1660 |
- 114 | 189320 14 181330
- ] 9050 || a7 ~ 1e1060
S 256 | 16,8800 - 2,56 180780
- 38 16870 ) 384 160670
L 517 16,8490 5,77 . 160580
- 865 890 || 865 | 16,0450
i 1298 16,8260 1298 16,0260
B 1946 168140 - 19,46 B 16,0060
2919 N | 168040 D 2919 i 159920
a9 | 187950 a7 | 159830
6568 16,7880 11 oese8 | 1sgt0
. 98,53 B 16,7780 9853 ] 159700
1179 17670 147,79 159610
221,68 | e7e10 | 22188 159500
. 3@ss | 1e7530 . 332,53 159360
49879 | ie7a0 9190 |
- 74818 | 187430 9180
9210 - 16,7320 N
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio m I




Prova edometrica (ASTM D 2435) o ovemo = oo
diagrammi cedimenti - tempOfe s o -

vicenzetto

Committente  PINI ITALIA o e -
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3

Sondaggio ~S01  Campione  Ci1 Profondita (m) 777777;1'6,:57()7-717,07(7)': i :
Data arrivo campione ~ 08/05/2020 =~ Data esecuzione prova 14-21/05/2020 -

B Certificato n° ) 777753755’39 - ~Verbale di accettazione campioni n° V;AVO467/72707 -

~ TABELLE DATI

Incremento di carico da 3200 kPa a 6400 kPa Incremento di carico da 6400 kPa a 800 Kpa
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
015 15,6840 0,15 15,3720

< H T R I 028 | 153950
o034 | 15880 ) ' 154060 |
o | 15520 . 154140
i o 154560 || 154200 j
‘ N 14| 154230 11 E 154220
® B o | 1530 . 154230 |
=l 256 | sz || 154250
T ) 384 | 530 154250
B s | is3as0 - 77 | 154280
o 865 | 1530 || ses | 15420 -
128 | 153160 B 128 | 154280
o 1946 | 15200 || 1946 | 1540
2919 | 1s2s20 | | 2919 | 45470
i 4379 | 152730 |l e | 15420
6588 B 152850 || 6588 154280
9853 | 152800 95 | 154200 i
e 152510 - 14779 | 154300 o
2218 | 152400 218 | 154300
 3s2s3 | 152260 || 3283 | 15430
N 4879 | 1sg000 || 42164 | 15430
- 49979 | asp080 || 51844 | 15430
‘ L - ] 519,44 | 15430

Incremento di carico da 800 kPa a 400 kPa Incremento di carico da 400 kPa a 150 Kpa
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 - - 1';'3.50270777”7 - 0,15 ] - 1§,§570

y 65 - N

15,6220 ' 0,23 156790

: 155330 0,34 I 15,6910
155440 || o5 | 157020 |
15580 || o 57200
155690 14 | 157200
55630 0 || | 157490
155680 || 25 | 157810
55700 || 3 | 457700
155730 s | 57150
15570 || ses | 157790
15575 [ | 1288 | 157830
155760 [ [ 1946 | 15780
155770 || 2919 157880
155780 || 43,79 . 157920
T 155780 B 6568 | 157940
155790 s | 157950
o osst0 || ianme | 157970

15,5790 11 22168 158000

oooosmss L ss | awss | tsgow0
4879 [ 158800 || 47403 |

49979 15,5810 7 51069

£
S

ol

19 (INERAS

R 5 '
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio G(’x | Direttore:  Dott. Geol. T. Vicenz‘*é&g\’tf g &
Y

&N
\\‘_




vicenzetto

Prova edometrica (ast™ D 2435)
diagrammi cedimenti - tempo

comMm. 017,

PAG.

cm20

R.

DI

(e]6]

Committente
Cantiere
Sondaggio -
Data arrivo campione
Certificato n°

S0t

PINI ITALIA 7
Progetto ¢ defnltlvo Linea Tramwana Padova SIR 3
Camplone

~ 08/05/2020

A35539

cn
Data esecuzione prova

Profondita (m)

1050 11 00

 w2nos00
- ~ Verbale di accettazione campioni n°

_A046/20

“TABELLE DATI

Incremento di carico da 150 kPa a 50 kPa Incremento di carico da a
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
- 015 15,8400 -
o023 15,8440 - ]
B 034 15,8500 ] 3 i
051 158720 ] -
- 076 o 15,8850 - - -
7777777777777 1,14 - 159010 - i i -
7 Cis9100 || — -
256 ] ' 7715,937370 - - o o -
- 773,§7477 - 15,9500 I - I - -
s | 159640 . ) B - R
865 B 159710 - - -
128 | 159820 - e
19,46 159880 it B -
2019 15,9930 - I
43,79 159970 o N - .
6568 | see0 | - -
98,53 | w0020 (| - o
R 147,79 ) 6000 ||
- 22168 0050 || - -
i 33253 16,0060 I - - ]
~ ssss | 18,0070 - ] .1
Incremento di carico da a Incremento di carico da a
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino

Data mag-20

Sperimentatore:

0
Dott. Geol. P. Greggio WY I Direttore:




Apertura del Campione  [com omemo rev. o

vicenzetto
descrizione geotecnica e prove di consistenza PAG. : o 1
/ Committente PINI ITALIA - -
J‘ Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
S Sondaggio S01 Campione @ CI2 Profondita 13,50 - 14,00
Verbale accettazione campioni A046/20
Tipo di campione ~Indisturbato Tipo di contenitore ~ Fustella cilindrica inox
Data arrivo campione - 08/05/2020 ~ Data apertura campione 11/05/2020
Lunghezza dichiarata (mm) 500 ~ Lunghezzareale (mm) 430
Diametro del campione (mm) 85

Schema campione Descrizione Geotecnica del campione ed
eventuali Prove di Consistenza
Alto Limo debolmente argilloso,debolmente sabbioso grigio
a)
Spessore
(mm)
a) 100
Pen. (kPa) Tor. (kPa)
Limo sabbioso grigio
.S b)
> £ b) Spessore
Z (mm)
110
> 5 Pen. (kPa) Tor. (kPa)
D > Sabbia fine limosa grigia
5 c)
3 c) Spessore
(mm)
L 220
Pen. (kPa) Tor. (kPa)
3 Basso
Prove eseguite - strato (a)
Contenuto naturale d'acqua m Prova edometrica ad incrementi di carico controllati |:I
Peso dell'unita di volume m Prova di taglio diretto con misura della resistenza max I:I
Limiti di Atterberg [I‘ Prova di taglio diretto con misura della resistenza residua D
Peso specifico assoluto dei grani II‘ Prova di taglio anulare |:|
Analisi granulometrica per vagliatura meccanica m Prova triassiale UU D
f Analisi granulometrica per sedimentazione l}l Prova triassiale CIU |:]
4‘ Prova di compressione con espansione laterale libera l}] Prova triassiale CID D
Note: S AETT. D\
. —
e

Fa
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio }(/{ | Direttore:




35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

Via Marconi, 8

VICENZETTO S.r.l.

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

Fotografia

Verbale di accettazione campioni n® A046/20

COMM. 017cm20 R. 00
del Campione P
Committente PINI ITALIA
[
Cantiere 'Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 Campione Cl2 Profondita (m) 13,50-14,00
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 11/05/2020

RTP:itsiferr, SDA Progetti,Erregi,Pini Swiss Engineers
Tramvia Padova SIR 3

roronoira: 13,50 - 14,00

- ARTE PARTE BASSA

Note:

O [INFRASTRUITURE € TRASPORT)

CONCESSIORE MNISTERD
s

NI R Y

yee
Data mag-20 Sperimentatore:  Dott. Geol. P. Greggio ((X I Direttore:  Dott. Geol. T. Vicenkéit%\' | / .55 /,,3‘:'
v (=8 — g

i‘»b \5\

s
\
e




azione dl prove

i DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO |comm 017em20 R 00
vicenzetto
NATURALE D'ACQUA PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 ]
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 15/05/2020
Certificato n° A35514 Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Norma UNI CEN ISO/TS 17892-1

jSondaggio S01 :
‘Campione | Gl ‘
iProfondité 13,50 - 14,00
- |
%Contenuto naturale d'acqua W (%) 19,2 |

NOTE:

23
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio Yﬁ I Direttore:




N

]
Q

DETERMINAZIONE DEL PESO COMM  017cm20 R. 00
vicenzetto
DELL'UNITA' DI VOLUME PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 15/05/2020
Certificato n° - A35515 Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Norma CEN ISO/TS 17892-2

‘Sondaggio | 301 |
‘Campione | Cl2 }
| B ‘ i
{Profondité } 13,50 - 14,00 |
w Metodo di prova ;
3a) misura lineare E’
Eb) inmmersione in acqua D Contenuto in acqua 192 (%)
1
'c) spostamento di fluido |___| |
| B | |
| 1 |
'Peso dell'unita di volume p= Mgm® 211
1 1
i 3
\ : ‘
'Peso di volume secco pg= Mg/m® 1,77 ;

Note:
a { 3&4/ couresanne mezenn h°
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio { | | Direttore: Dott. Geo|. T.|Vicenzetts 1 OPT};’.“{%
M 1 ¢ SETICRIATS / L';r {
SIS /




ke DETERMINAZIONE DELLA MASSA COMM  017cm20 R. 00
vicenzetto
VOLUMICA DEI GRANULI PAG. 1 DI 1
o Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 15/05/2020
Certificato n° A35516 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Norma CEN ISO/TS 17892-3
'Sondaggio | S01
Campione ClI2
Profondita 13,50 - 14,00
| | |
'Massa volumica dei grani ps  Mgm?® 272
1 ‘ \
Q Note: i
N
m
Data mag-20 ]Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio (K I Direttore: Dott. G;eéi].f?l?—.: Vice

|



: ' DETERMINAZIONE DEI LIMITI COMM  017cm20 R. 00
vicenzetto

DI ATTERBERG PAG. 1 DI 1
S Committente PINI ITALIA e
Tf‘I Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 19/05/2020 o
Certificato n° A35517 ~_Verbale di accettazione campioni n° ‘A046/20

Norma CEN ISO/TS 17892-12

‘Sondaggio S01
Campione | ClI2
Profondita 13,50 - 14,00
. . allo stato naturale |_|
Prova eseguita su campione
su passante al vaglio 0.425 mm Izl
Uso di carta assorbente |z| Ipassante al vaglio 0.425 mm (%)
hio di C d
Determinazione Limite di liquidita e [x
penetrometro a cono I:l
Limite di Liquidita W, %) 217
'Limite di plasticita W, (%) 174
ilndice di plasticita Iis 4,3 |
Indice di liquidita I l

Diagramma di plasticita di Casagrande

80,0
60,0
B CHo OH /
S
1%
3 40,0 Fa
5 /
8
2 CLoOL /
20,0 5
) /
MH o OH
= MLﬁ oL
Eie 0,0 ,
’}: o 0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
I
I’! h Limite di liquidita (%)
Note: o
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio Y)( | Direttore:

A7)




N

\,

o ° L]
Analisi Granulometrica com. 01720 R oo
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. o
Committente PINI ITALIA )
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 ~ Campione Cl2 Profondita (m) 13,50 - 14,00
Certificato n° A35518 ~_ Verbale di accettazione campioni n® A046/20
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-18/05/2020
| Curva Granulometrica
per Sedimentazione | per Vagliatura con setacci serie 1SO 3310
I +/,+ t 100,0
+
7 90,0
/ 80,0
+
/ 70,0
+
f 60,0 ©
/ S
7/ 3
aQ
/ 400 R
/+
Y 30,0
'4_' 20,0
L+
= 10,0
| 0,0
0,001 0,01 01 1 10 Diametro (mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F | M | G B | M ] G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 63 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida xI
Analisi granulometrica per sedimentazione metodo con densmems [x]
metodo con pipetta Andreasen |:|
Massa volumica dei grani
Peso campione analizzato 311,1 r valore assunto
& B p (g ) . D ps = 2,72 Mg/m3
= o valore determinato x]
& ‘ Classificazione USCS CL-ML Classificazione UNI11531-1 A4
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 74,5
75 0,02800863 62,7
2 50 0,020133306 49,4
== 37,50 0,014577594 36,2
. c 25,00 0,010889444 27,4
5 £ 19,00 0,007923734 18,5
12,50 0,005866667 12,7
9,50 0,004330704 9,7
i:‘I:'! 4,75 0,002600276 8,2
O 2,00 0,001396225 -
. 0,850
0,425 100,0
0,250 99,4
0,125 95,5
0,063 93,2 (2
~ 1 u.) ! oL 3
Data mag-20 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio Y'Y | Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto 7| /2>



DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO [comm  017em20 R. 00

vicenzetto
IN SOSTANZE ORGANICHE PAG. 1 DI 1
3 Committente PINI ITALIA
S Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020  Data prova 15/05/2020
Certificato n° _ ] A35519 Verbale di accettazione campioni n® A046/20

Norma ASTM D 2974

}Sondaggio S01
;Campione Cl2
"Profondita 13,50 - 14,00
1* """ - \

iContenuto in sostanze Organiche (CON 1,2

Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio !(7?{ | Direttore:




vicenzetto

Apertura del Campione

descrizione geotecnica e prove di consistenza

COMM.

017cm20  REV.

PAG. 1 DI

Committente PINI ITALIA

Cantiere

"Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3

Sondaggio

Campio

Verbale accettazione campioni

ne

Cl3

_ Profondita

A046/20

15,00 - 15,50

Tipo di campione
Data arrivo campione

Lunghezza dichiarata (mm)
Diametro del campione (mm)

Indisturbato

Tipo di contenitore

08/05/2020

500

85

~ Data apertura campione
Lunghezza reale (mm)

Fustella cilindrica inox

11/05/2020

525

Schema campione Descrizione Geotecnica del campione ed
eventuali Prove di Consistenza
Alto Argilla debolmente limosa grigia
a)
Spessore
(mm)
a) 110 Pen. (kPa) Tor. (kPa)
Pen. (kPa) Tor. (kPa)
Argilla limosa grigia
b)
Spessore
(mm)
415 Pen. (kPa) 80 Tor. (kPa) 40
Pen. (kPa) 140 Tor. (kPa) 65
b)
Basso
Prove eseguite - strato (b)
Contenuto naturale d'acqua m Prova edometrica ad incrementi di carico controllati m
Peso dell'unita di volume m Prova di taglio diretto con misura della resistenza max |___]
Limiti di Atterberg E] Prova di taglio diretto con misura della resistenza residua D
Peso specifico assoluto dei grani m Prova di taglio anulare E]
Analisi granulometrica per vagliatura meccanica E Prova triassiale UU D
Analisi granulometrica per sedimentazione L_x| Prova triassiale CIU D
Contenuto di sostanza organica l__X] Prova triassiale CID D
Note:
o« > N\
c}:}’ \j‘ip
// e\
# / 7/ concessions mmsterp \ "
. K . . . O BFRAG RN L G IRASPARAIT 2 |t
Data mag-20 Sperimentatore:  Dott. Geol. P. Greggio {/) | Direttore: Dott. Gé\:ol fl“! \Aqgm% T B

AN . 52509




Via Marconi, 8 35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

VICENZETTO S.r.l.

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

Fotografia b, e &
del Campione e I
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 Campione CI3 Profondita (m) 15,00-15,50
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 11/05/2020
Verbale di accettazione campioni n°® A046/20
Swiss Enginvers.
Tramvia Padova SIR 3 o
i : .(%A‘II?IONE )
roronora” 15,00 - 15,50 : '
ARTE ALTA PARTEBASSA SR "
5 . " % &
: : &

R

™2 25 1 oW I W B2 A\AXXT W

Note:

O [INFRASTRUTISE € TRASPORTI} 2

o

Fay 2
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio || | Direttore:  Dott. Geol. T. Videnzetto | /s
v 4,

v
& D
&?V? EES2d




DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO ([comm o017em20 R, 00
vicenzetto
NATURALE D'ACQUA PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA ]
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 15/05/2020
Certificato n° A35520 Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Norma UNI CEN ISO/TS 17892-1

— T 1

Sondaggio S01 ‘
Campione - CI3
Profondita 15,00 - 15,50
Contenuto naturale d'acqua w % 24,6

Data mag-20




S DETERMINAZIONE DEL PESO COMM  017cm20 R. 00
vicenzetto
DELL'UNITA' DI VOLUME PAG. 1 DI 1
Committente PINIITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 15/05/2020
Certificato n° ~ A35521

Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Norma CEN ISO/TS 17892-2

'Sondaggio | So1
?Campione 1 clI3
'Profondita 15,00 - 15,50
Metodo di prova ‘
'a) misura lineare IZI \
ib) inmmersione in acqua D Contenuto in acqua 246 (%) |
) spostamento di fluido D
Peso dell'unita di volume p= Mgm® 2,05 |
'Peso di volume secco pg= Mg/m® 1,65 ;
i

Note:

Data

mag-20 Sperimentatore:




DETERMINAZIONE DELLA MASSA COMM  017cm20 R. 00

vicenzetto
VOLUMICA DEI GRANULI PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 'Data esecuzione prova 15/05/2020
Certificato n° A35522 ~ Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Norma CEN ISO/TS 17892-3

‘Sondaggio | S01 |
‘Campione CI3
|
'Profondita ~ 1500-1550
'Massa volumica dei grani ps  Mgm® | 2,71 i
‘ 1 ;
f Note: - )
5‘; (| -
m -
(,;)
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio Y (\ | Direttore: Dott. Geol{ T Vi¢ 1571
1 v") 1 )/

\ -\
\ h/«' et




DETERMINAZIONE DEI LIMITI COMM  017cm20 R. 00

vicenzetto
DI ATTERBERG PAG. 1 Dl 1
S Committente PINI ITALIA B I
S Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR3
Data arrivo campione ~ 08/05/2020 Data esecuzione prova 19/05/2020
= Certificato n° A35523 Verbale di accettazione campioni n° ‘A046/20

9]

Norma CEN ISO/TS 17892-12

£ O . 1
@ Sondaggio . S01 |
Campione | ClI3 :
Profondita 15,00-15,50
. . allo stato naturale l_l
Prova eseguita su campione
su passante al vaglio 0.425 mm I]
Uso di carta assorbente E |passante al vaglio 0.425 mm (%)
. . L .. ... apparecchio di Casagrande X
Determinazione Limite di liquidita I__I
penetrometro a cono |:|
Limite di Liquidita W, (%) 327
— S I |
'Limite di plasticita W, (%) 194
/Indice di plasticita Ip ; 13,3 ‘
Indice di liquidita I 1 |
Diagramma di plasticita di Casagrande
80,0
60,0
p CHo OH /
s
3 40,0 /
= 5
8 /
g CLoOL /
20,0 /‘
) MH o OH
oY ML ¢ OL
i 0,0
:J 0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
& Limite di liquidita (%)
O

Note:

- o AN
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio }(A | Direttore:




Analisi Granulometrica N

vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. T o
Committente PINI ITALIA - - ]
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 Campione ~_Ci8 Profondita (m) 15,00 - 15,50
o Certificato n° i A35524 Verbale di accettazione campioni n° ~ AD46i20
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-18/05/2020
l Curva Granulometrica
— per Sedimentazione | per Vagliatura con setacci serie I1SO 3310
|/_*'_,—+ t 100,0
+
+£ 90,0
7
/
] F 80,0
/V
yal 70,0
,+ 60,0 ©
+/ 5
50,0 @
a
40,0 R
i
30,0
/
20,0
//
N / 10,0
+
0,0
0,001 0,01 01 1 10 Diametro (mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F l M | G v | M | G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 63 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida x]
Analisi granulometrica per sedimentazione metota con;densimetro [x]
metodo con pipetta Andreasen |:|
Massa volumica dei grani
P i analizzato 308,0 r valore assunto
eso campione (ar) : | o= 271 Mg
valore determinato x]
Classificazione USCS CL Classificazione UNI11531-1 A6
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 97,2
75 0,02800863 94,0
50 0,020133306 89,3
37,50 0,014577594 84,5
25,00 0,010889444 78,2
19,00 0,007923734 70,3
12,50 0,005866667 62,5
9,50 0,004330704 53,0
4,75 ) 0,002600276 34,1
2,00 0,001396225 4.1
0,850
0,425 o
0,250
0,125 100,0
0,063 99,5 e

253} MATYY

[} Lt SLEA B
Data mag-20 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio {() | Direttore Dott. Geol. T. Vigenzetto ™ {7

N\ 52




DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO |comm 017cm20 R. 0O

vicenzetto
IN SOSTANZE ORGANICHE PAG. 1 DI 1
o Committente PINIITALIA - B
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020  Data prova 15/05/2020
Certificato n° A35525 ~Verbale di accettazione campioni n® A046/20

Norma ASTM D 2974

TSondaggio S01

Campione | CI3

Profondita  1500-1550
- . |

Contenuto in sostanze Organiche (%) 1,6

Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio Vm | Direttore:




Prova edometrica (ASTM D 2435) |eom o = o
vicenzetto . ‘ e eeln
diagramma di compressibilital.. + o -
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 ]
Sondaggio ~ S01 Campione CI3 Profondita (m) 15,00 - 15,50
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-21/05/2020
Certificato n° A35540 Verbale di accettazione campioni n® A046/20
Diagramma di compressibilita edometrica
10 100 1000 10000
0,0
\\
5,0 +
\\\
J -{'-\
i \.{-
S0 =
= T 100 e
= Y
& 0 e} 0 I
o 3 N
s 8 \‘+
o N\,
(m] 15,0 N
™
Lt
+ C \\"1'\5
o 0 20,0 — i
25,0
Pressione verticale effettiva " (kPa)
Apparecchio n°. 2 Pressione verticale Deformazioni
Diametro del provino (mm) 71,5 effettiva o ' (kPa) percentuali (g %)
Altezza iniziale provino (mm) | 20,0 - 0 0,00
Altezza finale provino (mm) ‘ 16,56 30 3,05
Contenuto in acqua iniziale (%) 247 50 4,85 B
Contenuto in acqua finale (%) 17,9 100 6,38
Indice di compressione - 200 - 7,91
) 400 ] 991
800 11,79 O
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL PROVINO 1600 14,34 -
Argilla limosa grigia 3200 17,23
s 6400 20,03
N 800 19,07
W MASSA VOLUMICA DEI GRANI pg = 2,71 Mg/m” i 400 18,61
= Valore assunto [ 150 17,99 N
* Valore determinato [x] i 50 17,22
TENSIONE DI RIGONFIAMENTO G' = kPa - )
Stimata all'incremento piu prossimo L]
determinata con apposita prova D
Py ) R L /o/
Data mag-20 | Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \) | Direttore: Dott. Gedli T\ Vicenzetto ] /4
A AR l’/,:/‘

AN




Prova edometrica (ASTM D 2435) kow oo =

vicenzetto
diagramma del Modulo edometrico  |ee. 2 o
Committente  PINI ITALIA B
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 ~ Campione CI3 ~_ Profondita (m) 15,00 - 15,50
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-21/05/2020
Certificato n° ] A35540 Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Diagramma del Modulo Edometrico
100000 ,
I
+
ﬁL.
©
& 10000 T
Luw
8 I
©
£
o
el
o +
o 1000 +
=]
e
o
=
100
1 10 100 1000 10000
Pressione verticale effettiva o' (kPa)

Pressione verticale | Modulo Edometrico Note:
effetiva G ' (kPa) E.q (kPa)
30 984
50 1145
100 3438
200 6953
400 10791
800 23384
1600 35070
3200 63300
6400 133971

ﬁ\
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio ‘( h’ | Direttore:




Prova edometrica (AST™ D 2435)

Vicenzetto CcomMMm. 017cm20  R. 00
diagrammi cedimenti - tempo | s o7
Committente  PINI ITALIA ] -
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 )
Sondaggio S01 Campione CI3 Profondita (m) 15,00 - 15,50
Data arrivo campione 08/05/2020 ~ Data esecuzione prova 14-21/05/2020
Certificato n° A35540 Verbale di accettazione campioni n® A046/20
Diagrammi cedimenti - tempo
20
19,8
19,6
19,4
19,2
19 +— | o'=50kPa |
B
— il
188 | o' =I1oo kPa [[]
18,6 == I
18,4 | &' =200 kPa |
T 182 B i e = =3 S
£ - | o' =400kPa |
o S
£ T T
s 17,8 )
e g
§ 17,6 o' =800 kPa
(] —~
= 17,4 =]
17,2 BN |
| o' = 1600 kPa [
17
_~~
16,8 A R =y
s o' =3200 kPa | |
16,4
16,2 R
i Tty
16 { o' = 6400 kPa |
15,8
15,6
0,1 1 10 100 1000 10000
Tempo (min)
Incremento di carico (kPa) Cy (e Eq K
da a (m%s) (kPa) (m/s)
30 50 = ) - 1145 -
50 100 3,6x107 - 3438
100 200 2,8x10°” - 6953
200 400 - - 10791
400 800 - = 23384
800 1600 - - 35070
1600 3200 - - ~ 63300
3200 6400 - - 133971
Fa\¥
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio 1{(/’ | Direttore:  Dott. Geol. T.




vicenzetto | PTOVa €dOMEtrica (ASTM D 2435) joom.  oromo = oo
diagrammi cedimenti - tempOfs ¢ o -
Committente  PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
S Sondaggio 801 Campione ci3 Profondita (m) 15,00 - 15,50
§ Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-21/05/2020
= Certificato n° A35540 Verbale di accettazione campioni n® A046/20
o O
25 TABELLE DATI
< Incremento di carico da 00 kPa a 30 Kpa Incremento di carico da 30 kPa a 50 Kpa
=2 Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
= 0,15 19,987 0,15 19,15
= 0,23 19,98 023 19,145
o 0,34 19,97 0,34 19,143
0O 0,51 19,946 0,51 19,138
56 B 0,76 19,921 0,76 19,132
2 ! 1,14 19,9 114 19,124
( 1,71 19,872 1,71 19,115
: 2,56 19,825 2,56 19,104
i 3,84 19,771 3,84 19,093
o 577 19717 577 19,079
o 8,65 19634 | 8,65 19,07
S | 12,98 19,553 ] 12,98 19,06
- 19,46 ' 19,475 19,46 19,052
29,19 19,436 29,19 19,047
43,79 19,419 i 43,79 19,045
65,68 19,411 65,68 19,041
98,53 19,405 98,53 ' 19,039
147,79 B 19,4 147,79 19,036
[ 221,68 | 19,394 221,68 19,03
332,53 19,39 -
Incremento di carico da 50 kPa a 100 Kpa Incremento di carico da 100 kPa a 200 Kpa
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 18,952 i 0,15 18,628
0,23 18,94 0,23 18,62
0,34 18,928 0,34 18,614
[ 0,51 18,913 0,51 18,604
0,76 18,902 0,76 18,594
1,14 - 18,885 i 1,14 18,569
1,71 18,868 1,71 18,548
B 2,56 18,855 | 2,56 18,531
3,84 18,824 3,84 18,514
-5 5,77 18,813 5,77 18,499
S 8,65 18,801 8,65 18,485
. 1298 ) 18,791 12,98 18,476
=5 19,46 ) 18,783 19,46 18,469
féi i 29,19 18,777 B 29,19 18,459
9 43,79 18,773 43,79 18,452
i — 65,68 18,766 65,68 18,445
5 98,53 18,762 98,53 18,439
- | 147,79 18,758 147,79 18,436
S 221,68 18,754 221,68 18,433
332,53 18,746 e 33253 18,429
498,79 o 18,738 ] 498,79 18,421 _
- 748,18 118713 499,79 2T
12227 18725 g)/ e\
Y s 2
fiw 'Ilc\m l
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \/A' | Direttore: ~ Dott. Geol. T. Vlcenigtto ’T'ﬁ/ / NS /




vicengetto | LTOVa €dOMELIICA (ASTM D 2435) lcow.  orrto = oo
diagrammi cedimenti - tempOfwe s o -
Committente  PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
& Sondaggio S01 Campione ci3 Profondita (m) 15,00 - 15,50
g Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-21/05/2020
= Certificato n° A35540 Verbale di accettazione campioni n® A046/20
O
= TABELLE DATI
_3 Incremento di carico da 200 kPa a 400 kPa Incremento di carico da 400 kPa a 800 Kpa
g Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
‘ 0.15 18,2880 0,15 17,9030
0,23 18,2750 0,23 17,8870
0,34 18,2660 0,34 17,8720
0,51 18,2490 0,51 17,8480
0,76 18,2320 0,76 178190
1,14 18,2110 i 1,14 17,8000
1,71 18,1930 1,71 17,7780
| 2,56 18,1680 2,56 17,7680
3,84 181560 | 3,84 17,7520 ‘
577 18,1490 5,77 17,7360
8,65 18,1390 8,65 17,7270
i 12,98 B 18,1270 12,98 17,7200
B 19,46 18,1200 19,46 17,7110
29,19 18,1130 29,19 17,7010
43,79 18,1010 ) 43,79 17,6930 B
65,68 18,0880 65,68 17,6850
9853 18,0800 ’ 98,53 176790
147,79 18,0760 147,79 17,6730
22168 18,0720 - 221,68 17,6630
B 332,53 18,0660 i 332,53 17,6550
B 498,79 18,0610 498,79 17,6480
L 748,18 B 180570 | 499,79 17,6430
1015,71 180550 | B
- 1016,71 18,0440 B -
1017,71 18,0400
Incremento di carico da 800 kPa a 1600 kPa Incremento di carico da 1600 kPa a 3200 Kpa
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 17,4560 0,15 16,8900
0,23 17,4240 o 0,23 16,8520
0,34 17,3950 0,34 16,8140
T 051 17,3640 ) 051 16,7840
B ot | 17,3300 0,76 16,7570
1,14 17,3050 1,14 16,7350 N
1,71 17,2850 1,71 16,7110
- 256 17,2710 2,56 16,6910
: . 3,84 17,2570 3,84 16,6750
5,77 17,2450 5,77 16,6660 R
865 17,2280 8,65 16,6570
i 12,98 17,2080 12,98 16,6460
19,46 ) 17,200 19,46 16,6310 :
2019 17,1990 29,19 16,6210
8379 17,1930 43,79 16,6130
| 65,68 17,1870 65,68 16,6050
98,53 17,1830 o 98,53 16,5930
14779 17,1760 147,79 16,5850
- 221,68 17,1630 | 221,68 16,5740
332,53 17,1520 332,53 16,5660 B
498,79 17,1450 498,79 16,5580,
) 748,18 - 17,1370 499,79 Z 16,8550
962,10 17,1330 B ) ;
L e e e g — _ ONY
[0 {INFRAST
| ol CETI
Data  mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio W | Direttore:  Dott. Geol. T. Vi‘qéhi\etto 3
) X7




vicengzetto | PTOVA €dOMELriCa (ASTM D 2435) kows.  ovens = oo
diagrammi cedimenti - tempOfe s o -
Committente  PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio 801 Campione CI3 Profondita (m) 7 15,00 - 15,50
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-21/05/2020
Certificato n° A35540 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
TABELLE DATI
Incremento di carico da 3200 kPa a 6400 kPa Incremento di carico da 6400 kPa a 800 Kpa
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 16,3300 0,15 16,1680
0,23 16,2920 0,23 16,1720
0,34 16,2540 0,34 16,1750
0,51 16,2240 0,51 16,1770
0,76 16,1970 0,76 16,1800
1,14 16,1750 1,14 16,1810
1,71 16,1510 1,71 16,1820
2,56 16,1310 2,56 16,1830
B 3,84 16,1150 L 384 16,1840
== 5,77 16,1060 [ 577 16,1850
o 8,65 16,0970 8,65 16,1860
RS 12,98 16,0860 12,98 16,1860
w S 19,46 16,0710 19,46 16,1870
e 29,19 16,0610 29,19 16,1880
43,79 16,0530 43,79 16,1880
6568 B 16,0450 » 65,68 16,1890
9853 160330 98,53 16,1890
147,79 16,0250 147,79 16,1890 R
221,68 16,0140 221,68 16,1880
332,53 16,0060 332,53 16,1870 O
498,79 15,9980 421,64 16,1860
499,79 15,9950 518,44 16,1850
B B 51944 16,1860
Incremento di carico da 800 kPa a 400 kPa Incremento di carico da 400 kPa a 150 Kpa
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 16,2360 0,15 16,3320
0,23 ) 16,2400 023 ) 16,3390
0,34 16,2450 o 0,34 16,3470
0,51 16,2480 0,51 16,3530 .
0,76 16,2500 0,76 16,3600
. 1,14 B 16,2520 1,14 16,3690
1,71 162540 1,71 16,3760
2,56 16,2550 2,56 16,3800
3,84 16,2570 384 16,3840
5,77 ’ 16,2570 577 16,3880
8,65 16,2580 8,65 16,3900
12,98 16,2590 12,98 16,3900 o
B 19,46 16,2610 19,46 16,3910
2919 16,2630 ' 29,19 16,3930
43,79 16,2650 43,79 16,3940 |
65,68 16,2670 65,68 16,3950
9853 16,2680 9853 16,3960
147,79 16,2700 147,79 16,3960 )
S 221,68 16,2710 221,68 16,3960 N
o 332,53 16,2730 332,53 16,3970
498,79  qe2s0 || 474,03 _16:3980—_
499,79 16,2780 510,69 - 16,3080 &
I _ 9208
Data mag-20 | Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \(} | Direttore:  Dott. Geol. T. Vicenzetto /%




Prova edometrica (AST™ D 2435)

vicenzetto COMM. 017cm20 R. (o]0]
diagrammi cedimenti - teMpOje 7+ o -
Committente  PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 Campione  CI3 Profondita (m) 15,00 - 15,50
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-21/05/2020
Certificato n° A35540 Verbale di accettazione campioni n® A046/20
TABELLE DATI
Incremento di carico da 150 kPa a 50 kPa Incremento di carico da a
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 16,4410
0,23 16,4440
0,34 16,4470
0,51 16,4500
0,76 16,4550
| 114 16,4620 R
1,71 16,4720 o
2,56 16,4820
3,84 16,4930
5,77 16,5030 B
B 8,65 16,5110
12,98 16,5200
19,46 16,5270 ]
29,19 16,5310
43,79 16,5350
65,68 16,5380
B 98,53 16,5450 i
e 147,79 16,5510
221,68 16,5540
) 332,53 16,5560 |
333,53 16,5570 B
Incremento di carico da a Incremento di carico da a

Tempo (min.)

Altezza provino

Tempo (min.)

Altezza provino

Data  mag-20

Sperimentatore:




Apertura del Campione — |com oo rev. o
vicenzetto
descrizione geotecnica e prove di consistenza PAG. . o
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 Campione Cl4 Profondita 16,50 - 17,00
Verbale accettazione campioni » A046/20
Tipo di campione Indisturbato Tipo di contenitore Fustella cilindrica inox
Data arrivo campione 08/05/2020 Data apertura campione 11/05/2020
Lunghezza dichiarata (mm) 500 Lunghezza reale (mm) 520
Diametro del campione (mm) 85 |
Schema campione Descrizione Geotecnica del campione ed
eventuali Prove di Consistenza
Alto Argilla debolmente limosa grigia
a)
Spessore
(mm)
a) 140 Pen. (kPa) 70 Tor. (kPa) 20
Pen. (kPa) 90 Tor. (kPa) 25
Limo debolmente argilloso,debolmente sabbioso grigio
b)
b) Spessore
(mm)
280 Pen. (kPa) 100 Tor. (kPa) 25
Pen. (kPa) 100 Tor. (kPa) 25
Q2 Sabbia limosa grigia
. a c
c) Spessore
(mm)
100
Pen. (kPa) Tor. (kPa)
Basso
Prove eseguite - strato (b)
Contenuto naturale d'acqua L_xl Prova edometrica ad incrementi di carico controllati D
Peso dell'unita di volume E] Prova di taglio diretto con misura della resistenza max D
Limiti di Atterberg E] Prova di taglio diretto con misura della resistenza residua D
Peso specifico assoluto dei grani m Prova di taglio anulare [:l
Analisi granulometrica per vagliatura meccanica L_x:] Prova triassiale UU I:]
Analisi granulometrica per sedimentazione m Prova triassiale CIU |:|
’L\ Prova di compressione con espansione laterale libera m Prova triassiale CID |:|
Note:
"N
) B I3 f.ﬂ,\.nse'mo\\vi \
Data mag-20 Sperimentatore:  Dott. Geol. P. Greggio \/{I I Direttore: Dott. Gebl:ifz"r{. : !

\:l?, \



Via Marconi, 8 35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

VICENZETTO S.r.l.

A Fotografia couk om0
- e .
Voo del Campione T
Committente PINI ITALIA
Cantiere lProgetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 Campione Cl4 Profondita (m) 16,50-17,00
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 11/05/2020

Verbale di accettazione campioni n°® A046/20

~ Tramvia Padova SIR 3

Note:

£
o o pase .
Data mag-20 Sperimentatore:  Dott. Geol. P. Greggio | A | Direttore: ~ Dott. Geol. T. Vicém,z‘ tto l{/ /o
= ] 7
\\\‘4;‘;‘ o \\'?;
N\ "(",I\\____ =N

N

he 5

e \=)
SEL




‘ DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO |coMM o017cm20 R. 00
vicenzetto
NATURALE D'ACQUA PAG. 1 DI 1
 ||committente PINI ITALIA
F‘ Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
% _ | |Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 15/05/2020
= 5 | |certificato n° A35526 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Norma UNI CEN ISO/TS 17892-1

1 . 1

‘Sondagglo | S01

\ i ) 3

‘Campione Cl4

Profondita - 16,50 -17,00

i T \

‘ i

Contenuto naturale d'acqua W (%) 250

‘ |

| - |
A NOTE: -
5 -
1)] -
L
O —

I —
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio W[ I Direttore: Dott. 'ﬁ.iyi:(':“éﬁ'zé. t

\.r’» ‘\\



~C

NICERNTZETT
VICENZET1
VILEINZLC |

1 DETERMINAZIONE DEL PESO COMM  017cm20 R. 00
- vicenzetto

DELL'UNITA' DI VOLUME PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA -
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 15/05/2020
Certificato n° A35527 Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Norma CEN ISO/TS 17892-2

Note:

| . i

XSondagglo | S01
‘Campione | Cl4
Profondita ~ 16,50-17,00

i i
i Metodo di prova ;
|a) misura lineare El
‘ib) inmmersione in acqua D Contenuto in acqua 25 (%)
ic) spostamento di fluido D

| L |

'Peso dell'unita di volume p= Mgm® 205

} |

'Peso di volume secco pg= Mg/m® 1,64

1

L‘A“

Data

A ac | TSy
mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio ¥ )/ I Direttore: Dott. Geolﬁil’,\Mjgg etto | L

|«



DETERMINAZIONE DELLA MASSA  |comm

017cm20 R. 00

vicenzetto
VOLUMICA DEI GRANULI PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 18/05/2020 -
Certificato n° A35528 Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Norma CEN ISO/TS 17892-3

Note:

i |
. | |
jSondagglo | S01 |
‘Campione Cl4 |
Profondita ~ 16,50-17,00
| |
Massa volumica dei grani Ps Mg/m?® 1 2,72 }

Data

. [ et
mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio )( Y l Direttore: Dott. Cjéegl
g =

% oo NG 17
T, Vicen
e

\&\



DETERMINAZIONE DEI LIMITI COMM  017cm20 R. 00

vicenzetto
DI ATTERBERG PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA _
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 )
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 19/05/2020
Certificato n® A35529 Verbale di accettazione campioni n° ‘A046/20

Norma CEN ISO/TS 17892-12

L . ]
Sondaggio S01 ‘
|
Campione Cl4 s
Profondita 16,50 -17,00
. . allo stato naturale |_|
Prova eseguita su campione
su passante al vaglio 0.425 mm E
Uso di carta assorbente EI |passante al vaglio 0.425 mm (%)
hio di C d
Determinazione Limite di liquidita ARIEESEESASgRias |_x|
penetrometro a cono |:|
Limite di Liquidita W, (%) | 25,4
Limite di plasticita Wp (%) 22,3
[Indice di plasticita Ip ‘ 3,1
Indice di liquidita I |

Diagramma di plasticita di Casagrande

80,0
60,0
2 CHo OH /
9
(2}
(1]
Q40,0 yd
5 /
Q
2
2 CLoOL /
20,0 T
MH o OH
o ML ¢ OL
0,0
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

Limite di liquidita (%)

Note:

N
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \(d | Direttore:




[ ] L] o
Analisi Granulometrica comi  0iam2d m. o0
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. T o1
Committente PINI ITALIA -
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 Campione Cl4 Profondita (m) ~16,50-17,00
Certificato n° A35530 B Verbale di accettazione campioni n°® A046/20
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-18/05/2020
I Curva Granulometrica
= per Sedimentazione ] per Vagliatura con setacci serie ISO 3310
TTIEF RS 100,0
x 90,0
80,0
/
+
/ 70,0
+
60,0 ©
/ S
,_/ 500 §
/ <
/+/ 40,0 R
V4
-+ 30,0
.|-
A 20,0
4’+
it 10,0
00
0,001 0,01 01 1 10 Diametro(mm) 100
Argilla Limo 7 Sabbia Ghiaia Ciottoli
F I M | G P | M | G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida [x]
Analisi granulometrica per sedimentazione tetode eon densimstro [x]
metodo con pipetta Andreasen ]
Massa volumica dei grani
Peso campione analizzato 301,3 r valore assunto
pio (gr) : 0 Ps= 272 Mg/m®
valore determinato  [x]
Classificazione USCS ML Classificazione UNI11531-1 Ad
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 73,5
75 0,02800863 61,9
50 0,020133306 48,8
> 37,50 0,014577594 38,7
25,00 0,010889444 29,9
19,00 0,007923734 21,2
12,50 0,005866667 15,4
9,50 0,004330704 11,0
4,75 0,002600276 9,6
‘15‘/‘{ 2,00 0,001396225 -
' 0,850 100,0
0,425 99,4
0,250 98,9
0,125 97,9
0,063 91,8
O
Data mag-20 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio X/( I Direttore




DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO |comm 017cm20 R. 0O

vicenzetto
IN SOSTANZE ORGANICHE PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA B )
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020  Data prova 18/05/2020 -
Certificato n° A35531 Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Norma ASTM D 2974

'Sondaggio S01
‘Campione | cl4
Profondita  16,50- 17,00
‘Contenuto in sostanze Organiche %) 1,4

Py

Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \/X | Direttore:
Y




Apertura del Campione  |cow. ovenzo rev. o

vicenzetto
descrizione geotecnica e prove di consistenza PAG. . o 1

. Committente PINI ITALIA B e
N Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 i

Sondaggio 801 Campione Cl5 Profonditd 21.00 - 21.50

Verbale accettazione campioni A046/20

Tipo di campione B Indisturbato Tipo di contenitore Fustella cilindrica inox |

Data arrivo campione 08/05/2020 Data apertura campione 11/05/2020

Lunghezza dichiarata (mm) 500 Lunghezza reale (mm) 490

Diametro del campione (mm) 85

Schema campione Descrizione Geotecnica del campione ed
eventuali Prove di Consistenza
Alto Argilla debolmente limosa grigia
a)
Spessore

(mm)
490 Pen. (kPa) 90 Pen. (kPa) 80
Tor. (kPa) 35 Tor. (kPa) 30

a)
Basso

Prove eseguite
Contenuto naturale d'acqua Prova edometrica ad incrementi di carico controllati
Peso dell'unita di volume Prova di taglio diretto con misura della resistenza max

Limiti di Atterberg Prova di taglio diretto con misura della resistenza residua

Peso specifico assoluto dei grani Prova di taglio anulare

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica Prova triassiale UU

Analisi granulometrica per sedimentazione Prova triassiale CIU

bel bel el Bl e Bel <]
OOOO0O 0k

T} Contenuto di sostanza organica Prova triassiale CID

Note:

P o
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio w} | Direttore:




Via Marconi, 8 35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

VICENZETTO S.r.l.

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

Fotografia oul R & @
del Campione Coa
Committente PINI ITALIA
Cantiere ’Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 Campione ClI5 Profondita (m) 21,00-21,50
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 11/05/2020
Verbale di accettazione campioni n°® A046/20

RTP-itaiforr SUA Progetti Erregi Pini Swisy Engineers
Tramvia Padova SIR 3

1 viconz

- SONDAGGIO S01
cawone. CI5
 PROFONDITA 21,00 - 21,50

PARTE ALTA 3 PARTE BASSA

2

gl
AL

Note:

P
e

Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \/K | Direttore: Dott. Geol. T. Vicbif,zéﬁo 1\.'(/
— >

[TRIN) /




w‘jf(\':"@j""’:"‘““r‘ Sri

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO |coMu o017cm20 R 00
- vicenzetto
NATURALE D'ACQUA PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA B
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 -
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 15/05/2020
Certificato n°® A35532 ~ Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Norma UNI CEN ISO/TS 17892-1

gondaggio 77 | | S01
‘Campione T
Profondita - 21,00-21,50
:Contenuto naturale d'acqua w (%) 33,9

NOTE:

a's
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \m I Direttore:




DETERMINAZIONE DEL PESO COMM  017cm20 R. 0O

vicenzetto
DELL'UNITA' DI VOLUME PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione ~ 08/05/2020 ~_ Data esecuzione prova 15/05/2020
Certificato n° ) A35533 Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Norma CEN ISO/TS 17892-2

lSondaggio i S01

‘Campione | Cl5 |
. ’ |
!Profondité .~ 21,00-21,50 |

1 Metodo di prova
la) misura lineare E

|
jb) inmmersione in acqua D Contenuto in acqua 339 (%)

ic) spostamento di fluido D

%Peso dell'unita di volume p=Mgm® ‘ 1,90

Peso di volume secco pg= Mgm* 142

Note:

FaN
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio W\ | Direttore:




DETERMINAZIONE DELLA MASSA  |comm

017cm20 R. 00

vicenzetto
VYOLUMICA DEI GRANULI PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA R
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 18/05/2020
Certificato n° A35534 ~__Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Norma CEN ISO/TS 17892-3

Note:

‘Sondaggio ‘ S01
'Campione | Cl5
‘ _ | |
'Profondita - 2100-2150
'Massa volumica dei grani Ps Mg/m® | 2,75

o=

Data

mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \,,\")( | Direttore:
v




: DETERMINAZIONE DEI LIMITI COMM  017cm20 R. 00
vicenzetto

DI ATTERBERG PAG. 1 DI 1
N Committente PINI [TALIA ) ,
V Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
‘/ Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 19/05/2020
2 Certificato n° A35535 ~ Verbale di accettazione campioni n° A046/20

a Norma CEN ISO/TS 17892-12

0 & —

‘Sondaggio ‘ S01
; -
i Campione CI5
Profondita ~21,00-21,50
. ) allo stato naturale |_|
Prova eseguita su campione
su passante al vaglio 0.425 mm |z|
Uso di carta assorbente Izl |passante al vaglio 0.425 mm (%)
. . L .. ... apparecchio di Casagrande X
Determinazione Limite di liquidita |‘—I
penetrometro a cono I:l
| ) o |
Limite di Liquidita W, (%) ‘ 41,5
Limite di plasticita W; (%) 24,7 |
Indice di plasticita I | 16,8
L e S .
[Indice di liquidita I f |
Diagramma di plasticita di Casagrande
80,0
60,0
e CH o OH /
S
_‘—5'1 40,0 yd
©
: v
z CLoOL
T 200 '/
MH o OH
EY ML ¢ OL
0,0
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
Limite di liquidita (%)

Note:

m -
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio ‘(ﬁ ] Direttore:




Ld L4 L
Analisi Granulometrica coms.  017om20 R oo
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. f oo
Committente PINI ITALIA
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 ~ Campione Cl5 Profondita (m) ~21,00-21,50
J Certificato n° A35536 Verbale di accettazione campioni n° ~ A046/20
J Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-18/05/2020
| Curva Granulometrica
per Sedimentazione | per Vagliatura con setacci serie ISO 3310
+|' et t 100,0
£ 90,0
Z
/+
F 80,0
/l
70,0
/l
g
60,0 ©
/ %
+ 500 §
©
Q
40,0 R
;‘- 30,0
l/ ,
20,0
//
n / 10,0
+
0,0
0,001 0,01 01 1 10 Diametro (mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F | M I G g | M | G
0.002 0.063 02 0.63 2 6.3 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida [x]
Analisi granulometrica per sedimentazione metao condensimetro [x]
metodo con pipetta Andreasen ]
Massa volumica dei grani
P i lizzato 239,8 r lore assunto
eso campione analizza (ar) valore assun : ] pe= 2.5 Mg/m®
valore determinato x]
Classificazione USCS CL Classificazione UNI11531-1 A7-6
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 96,7
75 0,02800863 93,5
50 0,020133306 88,8
37,50 0,014577594 84,1
25,00 0,010889444 77,8
19,00 0,007923734 70,0
12,50 0,005866667 62,1
9,50 0,004330704 52,7
4,75 0,002600276 33,9
2,00 0,001396225 4,1
0,850
0,425
0,250
0,125 100,0
0,063 99,7
[\\
Data mag-20 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio X | Direttore




|
|
/|
w
Q

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO |comm 017cm20 R. 00
vicenzetto
IN SOSTANZE ORGANICHE PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020  Data prova 18/05/2020
Certificaton® A35537 ~ Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Norma ASTM D 2974
%Sondaggio S01 ‘
‘Campione Cl5 |
{Profondité . 21,00-21,50 ‘
| . _ - 1 g
‘ |
'Contenuto in sostanze Organiche (%) 1,7
|

Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio V/)’ ] Direttore:
W




Prova edometrica (ASTM D 2435) | o & oo
vicenzetto . : fi g bR
diagramma di compressibilitaj. o -
Committente PINI ITALIA )
Cantiere 'Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
- Sondaggio S01 Campione Cl5 - Profondita (m) 21,00 - 21,50 K
N Data arrivo campione 08/05/2020 ~ Data esecuzione prova 14-21/05/2020
Certificato n° A35541 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Diagramma di compressibilita edometrica
10 100 1000 10000
0,0
-}.\
~+
™K,
= 5.0 +\
S \+\
+
> S N
= W 10,0 N
> - ™N
S R
& N
£
5 AN
()
o 15,0
+\\
N
NN b
D e +
20,0 =y
\§
\\
+
25,0
Pressione verticale effettiva ' (kPa)
Apparecchio n®. | 2 Pressione verticale Deformazioni
Diametro del provino (mm) | 715 effettiva o * (kPa) percentuali (e %)
D Altezza iniziale provino (mm) ; 20,0 - 0 0,00
Altezza finale provino (mm) ‘ 16,41 | 30 2,10
Contenuto in acqua iniziale (%) ] 349 50 B 3,31
Contenuto in acqua finale (%) 23,3 i 100 - 4,78
Indice di compressione | B i 200 - 6,63
400 - 897
800 11,73
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL PROVINO 1600 - 15,26
- Argilla debolmente limosa 3200 19,00 |
—_— - 6400 B 22,10
800 20,97
MASSA VOLUMICA DEI GRANI pg= 2,75 Mg/m” 400 20,29
O Valore assunto L 150 19,16
Valore determinato El %0 17,96
TENSIONE DI RIGONFIAMENTO G’ = kPa i - ;
Stimata all'incremento piu prossimo [_J
determinata con apposita prova l:l o\
- - . /!
Data mag-20 | Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \// | Direttore: Dott. Géb\‘l’}'ﬂ"‘;\\/icenz%*tto'v
1Y S S

O



vicongette | PTOVA €dOMELrica (ASTM D 2435) fow  orenm = oo
diagramma del Modulo edometrico  |ee. 2 o 7
Committente  PINI ITALIA .
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
— | |Sondaggio S01 Campione Cl5 Profondita (m) 21,00 - 21,50
~ = | |Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova - 14-21/05/2020
- & [ |Certificato n° A35541 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Y Diagramma del Modulo Edometrico
100000
+
= — +
©
— & 10000
| ng {_
i
E
o 1000
]
8
=
100
1 10 100 1000 10000
Pressione verticale effettiva o' (kPa)
Pressione verticale | Modulo Edometrico Note:
effetiva & ' (kPa) Eeq (kPa)
30 1432
50 1681
100 3514
200 5679
400 9113
= O 800 15763
) : 1600 25321
- 3200 49309
N 6400 122839
AN / - Vi s “L""
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio Y/f | Direttore: Dott. Geol. T. \"/i,’@qt’nze.tto‘;

T\ T T s
\‘) \ L 34300



Prova edometrica (ASTM D 2435) |om. oo =

vicenzetto 0
diagrammi cedimenti - tempo e s o -
Committente  PINIITALIA B .
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 3 B
Sondaggio S01  Campione ClI5 Profondita (m) 21,00 - 21,50
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-21/05/2020
Certificato n° A35541 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Diagrammi cedimenti - tempo
20
19,8
19,6
194 [ o'=50kPa |
———
19,2 S — ]
19 o' =100 kPa ||
= o)
188 e L
o' =200 kPa
18,6 +——
Bantl
18,4 —~t :
182 o' =400 kPa [T]]]
£ 18T
o 178 fame S L]
£ -
o ) [
o 176 | o' = 800 kPa
\ 17,4
8 A N
B 172 S
RN
17 | o' = 1600 kPa 177
16,8
16,6 1T
16,4 RER ]
[ o' = 3200 kPa |
16,2
16
N\
15,8 =
15,6 | o' = 6400 kPa |
154 [I11] | |
0,1 1 10 100 1000 10000
Tempo (min)
Incremento di carico (kPa) C, Cq Eeq K
da a (m?/s) (kPa) (m/s)
30 50 - - 1681 ) -
50 100 3,6x10” - 3514
100 200 3.2x107 - 5679
200 B 400 - - | 9113
400 goo | - - | 15763
800 1600 - - 25321
1600 3200 - - 49309 |
3200 6400 - - 122839 | o |
a W )3]
Data mag-20 | Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio )~ | Direttore:  Dott. Geol. T. Vicenzetto T /%)




vicenzetto | PTOVa edometrica (ASTM D 2435) kom. om0 o0
diagrammi cedimenti - tempOfe  « o -
Committente  PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S01 Campione  CI5 Profondita (m) 21,00 - 21,50
Data arrivo campione 08/05/2020 ~Data esecuzione prova 14-21/05/2020
Certificato n° A35541 Verbale di accettazione campioni n® A046/20
TABELLE DATI
Incremento di carico da 00 kPa a 30 Kpa Incremento di carico da 30 kPa a 50 Kpa
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 19,995 0,15 19,447
0,23 19,988 0,23 19,443
0,34 19,966 0,34 19,439
0,51 19,946 0,51 19,431
- 0,76 19,923 076 19,421
B 1,14 19,89 1,14 19,413
EEZEE 19,849 1,71 19,403
2,56 19,796 2,56 19,394
3,84 19,746 3,84 19,381
’ 5,77 19,685 RN 577 19,367
8,65 19,646 8,65 1936
12,98 19,615 12,98 19,356
19,46 19,606 19,46 19,353
29,19 19,601 29,19 19,35
43,79 N 19,596 43,79 19,347
65,68 19,592 T 6568 19,345
- 98,53 19589 98,53 i 19,341 o
147,79 19,585 147,79 19,339
22168 19,582 221,68 19,338
33253 19,581
Incremento di carico da 50 kPa a 100 Kpa Incremento di carico da 100 kPa a 200 Kpa
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 19,246 0,15 18,932
0,23 19,235 0,23 18,916
P 0,34 19,223 0,34 - 18,891 }
o 0,51 19,204 0,51 ) 18,874
0,76 19,196 0,76 18,851
B 1,14 o 19,169 1,14 18,831
B 1,71 19,146 1,71 - 18,807 N
256 19,13 2,56 18,783
3,84 19,112 3,84 18,765
N 5,77 19,099 5,77 18,753
8,65 19,092 8,65 18,744
1208 19,086 12,98 18,739
1946 19,081 7 19,46 1 18,731
B 29,19 19075 | | 2919 ‘ 18,725
3,79 19,068 43,79 18,717
65,68 19,063 65,68 18,711
] 98,53 19,058 ] 9853 18,703
147,79 19,056 147,79 18,696
22168 B 19,054 221,68 18,692
332,53 | 19,052 B 332,53 18,68
498,79 19,05 ' 498,79 _1B.6T5 ]
74818 19,05 499,79 AT
1122,27 i 19,044 B

Data mag-20

Sperimentatore:

Pa) =
728

Dott. Geol. P. Greggio 30( l Direttore:  Dott. Geol. T. \/\cen;

~ N
\




vicenzetto | PTOVA €dOMELrica (ASTM D 2435) fom oo = <o
diagrammi cedimenti - tempojfe s o -
Committente  PINI ITALIA _
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
& Sondaggio S01  Campione cls Profondita (m) 21,00 - 21,50
_J Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-21/05/2020
S Certificato n° A35541 Verbale di accettazione campioni n® A046/20
TABELLE DATI
Incremento di carico da 200 kPa a 400 kPa Incremento di carico da 400 kPa a 800 Kpa
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 18,5470 0,15 18,0410
0,23 18,5250 0,23 18,0080 )
0,34 18,4970 0,34 179750
0,51 18,4680 0,51 17,9350
0,76 7 18,4280 - 0,76 17,8950
114 18,3980 . 114 17,8650
171 18,3730 1,71 17,8310
2,56 183500 256 ] 17,8040 B
384 ' 18,3380 B 3,84 17,7930
a & _ 577 18,3270 |l 5,77 17,7780
N o 8,65 18,3140 8,65 17,7590
® S 12,98 ] 18,3060 L 12,98 17,7490
S £ i 19,46 K 18,2970 19,46 17,7410
S8 - 29,19 182000 129,19 17,730
43,79 ’ 18,2810 4379 77220
T 65,68 182710 B 6568 17,7150
98,53 18,2680 B 98,53 17,7080
= 9 I 147,79 7 182850 || 147,79 17,6890
& O — 221,68 18,2620 22168 17,6810 ]
S O 332,53 18,2570 33253 17,6700 )
T = | 498,79 182510 498,79 17,6550
= 74818 ) 18,2480 o 499,79 17,6540 o
5 101571 B 18,2330 | - ] -
101671 18,2250 ) -
= 1017,71 18,2130 ) "77'
C Incremento di carico da 800 kPa a 1600 kPa Incremento di carico da 1600 kPa a 3200 Kpa
"‘ Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 17,4050 B 0,15 16,6610
0,23 ' T 0,23 16,6140
0,34 | 1r2e0 || 034 16,5450
B 0,51 B 17,2270 051 16,4850
0.76 17ar0 076 16,4330 e
114 471220 114 16,3830
171 17,1040 1 an 16,3640
2,56 1 17,0850 256 B 16,3390
[ 3,84 170840 384 o 16,3220 -
577 17,0510 ] 577 16,3110
8,65 17,0400 - 8,65 16,2970
| 12,98 | o0 || 1298 16,2860
1946 | 17,0200 19,46 162760
2019 o0 || 29,19 16,2680
- 2 - 43,79 B 17,0050 |l 4w 16,2610 i
L 6568 16,9950 65,68 16,2540
e 9853 16,9860 98,53 16,2480
- B 147,79 B 169770 [ 147,79 7 16,2320
S 7 221,68 16,9680 221,68 - 16,2220 -
33253 169590 332,53 16,2150
i 49879 16,9560 B 498,79
P 748,18 16,9530 o 499,79
i 9210 B 16,0480 ) )
D
Data  mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio }( ) ] Direttore:

v




vicenzetto | LTOVA €dOMELrica (ASTM D 2435) lcow.  onemto = a0
diagrammi cedimenti - tempo s 6 o 7
Committente  PINI ITALIA )
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio ~ S01 Campione @ Cl5 Profondita (m) 21,00 - 21,50
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-21/05/2020
Certificato n° A35541 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
TABELLE DATI
Incremento di carico da 3200 kPa a 6400 kPa Incremento di carico da 6400 kPa a 800 Kpa
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 16,0310 0,15 15,7520
0,23 B 15,9840 023 15,7570
N 0,34 15,9250 o 0,34 15,7610
0,51 15,8650 i 0,51 15,7660
0,76 15,8130 076 15,7700
1,14 B 15,7630 1,14 15,7770
1,71 15,7440 1,71 15,7840
B 2,56 157190 2,56 15,7880
3,84 - 15,7020 ) 3,84 15,7910
577 15,6910 ' 577 15,7930 ]
8,65 15,6770 8,65 157950
12,98 15,6660 12,98 15,7960
19,46 15,6560 ) 19,46 15,7970
B 29,19 156480 | 29,19 15,7980
43,79 15,6410 43,79 15,7990 I
65,68 156340 6568 15,7990 N
98,53 156280 98,53 ' 158010
147,79 15,6120 147,79 15,8020
221,68 15,6020 221,68 15,8050
332,53 - 15,5050 332,53 15,8060
) 498,79 B 15,5810 421,64 15,8070
B 499,79 B 155800 || 518,44 15,8080
B ] i e 519,44 15,8070
Incremento di carico da 800 kPa a 400 kPa Incremento di carico da 400 kPa a 150 Kpa
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 15,8830 0,15 16,0080
023 15,8890 - 0.23 o 16,0190 -
0,34 15,8950 0,34 16,0310
] 0,51 15,9020 0,51 16,0430
o 0,76 159100 076 16,0570
- 1,14 15,9180 o 1,14 16,0750 -
1,71 159210 2 16,0870 o
2,56 7 159260 256 16,0940
N 384 15,9280 o 384 16,1070
- 577 159320 - 5,77 ' 16,1230
8,65 ] 15,9340 8,65 16,1310
12,98 | 159350 12,98 16,1370
19,46 [ 159370 11 194 16,1430 B
2919 15,9380 29,19 16,1460
43,79 15,9400 43,79 16,1500 o
B 65,68 B 159410 65,68 16,1530
98,53 159420 | 9853 16,1560 o
147,79 159420 147,79 16,1590
B 221,68 159420 221,68 16,1620
B 332,53 ) 15,9410 ) 332,53 16,1640 |
49879 159420 474,03 16,1660
- 499,79 15,9420 510,69 e T
- N ' i 95206

a | LL" ot 3
Data  mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio 10{ | Direttore:  Dott. Geol. T. Vicérp‘z‘e,.\(o /}7)/“




Prova edometrica (ASTM D 2435) |oown.  omemo = o0
diagrammi cedimenti - tempOjws 7 o

vicenzetto

Committente  PINI ITALIA

Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio 501 Campione cls Profondita (m) 21,00 - 21,50
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-21/05/2020
Certificato n° A35541 Verbale di accettazione campioni n® A046/20
TABELLE DATI
Incremento di carico da 150 kPa a 50 kPa Incremento di carico da a
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 16,2090
i 0,23 16,2180
0,34 16,2250
0,51 16,2290
0,76 16,2400
1,14 16,2540
1,71 16,2690
2,56 16,2960
3,84 16,3140
5,77 16,3300
8,65 16,3460 -
12,98 16,3640
19,46 16,3780
B 29,19 16,3880
43,79 16,3940
65,68 16,3970 i
98,53 16,4000 )
147,79 16,4010 B
221,68 16,4030 -
B 332,53 16,4040 -
B 333,53 16,4080 N
Incremento di carico da a Incremento di carico da a
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino

Data  mag-20 Sperimentatore:




Vicenzetto INDICE DI GRUPPO COMM  017CM20 R. 00

PAG. 1 DI 1
Committente  PINI ITALIA -
Progetto \Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
}/J Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 22/05/2020
Verbale di accettazione campioni n°® ~ A046/20
Sondaggio Campione Profondita Indice di Gruppo (Ig)
w 501 CR1 2,50-3,00 0
y so01 CR2 5,00-5,50 0
SO01 CR3 7,50-8,00 0
S S SO1 cn 10,50-11,00 9
s01 CR4 11,50-12,00 0
_ S01 CI2 13,50-14,00 8
2 s01 c3 15,00-15,50 9
38 s01 cla 16,50-17,00 8
‘ :’ SO01 CR5 18,50-19,00 0
SO01 CI5 21,00-21,50 13
s01 CR6 23,50-24,00 0
71'_' s01 CR7 26,00-26,50 0
’ s S01 CR8 28,50-29,00 0

Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio WX | Direttore:
W
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S

| | Riepilogo dei risultati comn. oeno R 00
delle prove di laboratorio |eme 1+ o 2
Committente PINI ITALIA
[ . e . . .
Progetto |Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
‘Sondaggio | s03 || s03 “ 03 | s03 || so3 | so3 | so3 || so3 "Lsos
Campione CRI | CR2 | CR3 | CH | CR2 | Ci3 H CR4 || Cl4 || CRS
| [ |
Profondita /da m | 1,50 || 400 “ 550 || 600 | 9,00 | 10,50 \ 13,50 | | 14,50 | 18,10 |
;‘ am | 200 | 450 | 600 || 650 | 950 | 11,00 1400 | 1500 | 1860
| Pen. | | kPa || | [120-150] [120-130] | \
Consistenza 1 ‘ | l 1 T ! 1 — -
‘ Tor. | | kPa || i | | 55-70 | | 4540 | ]
I 1T 1 ] 1 M 1T f I
|Contenuto naturale d'acqua | Wn % ‘ [ | || 234 | } 22,6 279 || | 229 ||
[ \ 1 1 i
Peso dell'unita di volume ¥ Mg/m’ | 207 || 207 | 198 | 2,06
I w o[
Peso specifico Gs  Mgim | \ | 270 | 272 || 27 2,70 |
[ | I~
Limite di liquidita Wi | % Il 319 | 1 || 415 | 337 30,8 25,2 37,0
| 11 | | 1
Limite di plasticita wp % | 252 || 200 | 180 | 200 203 || 188
'Indice di plasticita Ip | 87 _ 215 || 157 || 108 || 49 || 182
Indice di consistenza Ic ; } | ] | |
1Limite di ritiro Cwr % | | \ || J ‘ |
w : ; 1 \ \ i i o ‘ ‘ w
'Sostanze organiche 3 ‘ 3 e |7 | s | || 13|
: : ‘ || || I ‘
Indice di gruppo ‘ Ig | 1 8 | 0 } i 0o | 12 | 10 | 8 0 1 8 | 1
Classificazione USCS oML ML ML  CcL | cL CL ML | CLML & cL
I 1 1 L I e I i | —
Classificazione UNI 11531-1 | | A A4 || A4 | ATE || A6 A6 || A4 | A4 | A6 |
% ciottoli + massi [ 7‘ ‘ I | [ } 17 |
i 11 I | | 1T 1 ] __‘ ; |
% Ghiaia 26 || 03 05 | , | i ‘
Analisi granulometrica 7 % Sabbia | 183 | 54 | 65 5,8 05 || 03 || 27 || o6 || 32 |
| 1] i —]
i % Limo 791 | 943 935 | 737 815 837 | 973 | 994 | 768
‘ %Argilla 1 20 | 18 | 16 L | 20 |
Prova Costipamento Ydmax - Mg/m3 \ ‘ | | | | i } |
| | ! ‘ { - ‘ 1| [ I 1
Proctor Modificato Wopt (%) L% ' || | ‘ | | j L [ ;
T 10 ] 1T 1 I =}
| C.ct00kPa) | misxio® | ] | ] I
\ Cv(s200kPa) | misx10® § H ‘ ' ! N ]
| Cv(s400kPa) = m%sx10° | K | ‘ ‘ —== T “
| - | b — b | | N S
i Prova Edometrica |  K(o 100 kPa) m/s x10 | } | ! i | ; | ;
i | K(s 200 kPa) mis x10™ ; ! | N ? ‘T | ‘ 1

‘ ‘ . ‘ i ‘ —
| | K(s 400 kPa) m/s x10™" N 1 I | ‘ 1
I | | I | |
| | cc I | D | O | I Y

fore di : | ] | N Il

I'Dressllone di &S ‘ KPa ‘ | 3 | | 1 1 | | ‘

Rigonfiamento |l | | L || i L |
= H | 1 | [ | ] [ I ] r ml

1 Deformazione di c'v } kPa ‘ ; § [ | | i ‘ \ ; [ | j
. - [ i | | [ 11 T |

- Rigonfiamento | % def. % i | | || || | L]
. 5 1 1 \ i ‘ I I
‘ o 0 | 1 | | L |
Prova di taglio | c' kPa }' } ‘ ‘ ‘ | }

‘ | ] I e e
 diretto (DS) | 0 §) | i | | | | |
1 - ) Cr kPa || \ | | 11 ‘ | N

‘ | ‘ I 7‘ I | ] ‘—_‘ ﬁ'ﬁ ]

Prova Cut ‘ kPa | [ | ‘ | % ‘ \ I
‘ . - i ‘ i i 1 A ]
| triassiale L Cuz | kPa | | : || . ! ; QKZETTD\‘\‘
oW e owa OZEIIN\3
— ) m || | 3 o
e : | = 3 | 1 ‘ ‘ | | / CONCESSICNE HisTERo
| Prova triassiale L | ©) | | | I O [ueRaSTRUTIREE oaspog
| (Txci) | ¢ s > JL | L L B\ R 4]

. $2508——

Data

mag-20 |Sperimentatore:

Dott. Geol. P. Greggio \._~| Direttore:

\ Xz
Dott. Geol. T. Vicédzstto

\

PV
GRS




 vicenzetto

Riepilogo dei risultati
delle prove di laboratorio

PAG

COMM.

017cm20 R. 00

Committente PINI

ITALIA

Progetto

EProgetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3

N
[e0]
I T 1
) Sondaggio i s03 || S03 | S03 ‘ ‘ T
E g Campione \ { CR7 | CR8 cl5 ; \ 1
O | | 1
© & || Profondita da m 1 2500 | 2850 | 290 | 1 |
o = : | e
% am 2550 | 2000 | 2950 | |
Lo
= © ] [ 1 1 1
e Pen. | kPa 220
o L- Consistenza ! ‘ : : ‘ ‘ ‘, ‘ ‘ | L
, € . Tor. . kPa | .60 | |
2GS
e [ T ] I 17 [ 1 ]
2 O || Contenuto naturale d'acqua 1 Wn | % ‘ [ 1 41,2 || } | ‘
D T T { i I
E = || Peso dell'unita di volume ¥ Mg/m® 1,70 ‘ ‘
3 2 || Peso specifico | Gs | Mgm® | 2,71 : ‘
> 00 T 0 — =
© o || Limite di liquidita W % 56,0
o L I L f I
= 0 || Limite di plasticita wp % ; 316 1
- % || Indice di plasticita Ip | | 244 |
o £ : | | F"“"" N
= Indice di consistenza } le | | L
5 o || Limite di ritiro Cwre % | R | |
?(\J; 2 || Sostanze organiche l 1 || \ ‘ 65 i Ll ‘
0 . . I | = —
~ 9 || Indice di gruppo Ig ; 0 0 17 || \ ;
o ™ | I 10 I r
" || Classificazione USCS : SM | SM | OH : i
ESHIE - ! 1 ‘ B i i ‘ 1
© o || Classificazione UNI 11531-1 1 ! A2-4 | A24 || AT5 || v 1 |
) \
M = L | = L ! L
M~ O - T 1 i e T
:? 5 1 ; % ciottoli + massi | | ‘ | 1 | ‘ 1 \
Q2 } : % Ghiaia | | o7 || ; | ‘ i
g 21 Analisi granulometrica % Sabbia 8l 664 689 38 ; ; | L
Sl . %Limo | 329 || 311 || M2 | I
%1l } % Argilla | 1 25 i 11
~ 6 1 | | 1| === {v"
= @ || Prova Costipamento ! Yamax - Mgim3 L | ‘ i | 1
© 2 || Proctor Modificato | Wop (%) % | | |
c o ' ‘ = e e e e
Q. = | I 1 ] ! |
7 |||  Clct00kPa) | misxi0® | | | J—
g I 26 x10° | | ‘ \ r \ ‘ | —
© O Cv (s 200 kPa) m®/s x10 | ‘ 1 | [ |
— [¢b} T = t J‘ | ‘;_.‘AA‘ 1
= Cv(s400kPa) | m?sx10° : || ; | 1
- | ' w 1 ‘
< = Prova Edometrica |  K(o 100 kPa) mis x10™" | | ‘ } \ ‘ ;
o Nl Sm— < —
3 3|1 K (s 200 kPa) mis x10™ ! ‘ ‘
= gu | K (s 400 kPa) mis x10" | il i ‘
2% ||| : 1
§ & | Ce _ | L L *_}
© 5 - . : — ; : ‘ N —
s ||| Pressione di : \ K ; | [
© 0 | | ' | | | \ |
e . | kPa | [ 1 | f [ |
E § " Rigonfiamento os | ‘ | || | ;
© —_—
5 (= il i | 17 ] T
3 Deformazione di a'v ‘ kPa | | | | [l
c ||| Rigonfi | | ] | ]
= Rigonfiamento % def. ‘ % ‘ i 1 L;} l,ﬁ_“‘
é U Lol | | -V“j | 1
S || : 0 | |
2 || Provaditaglio c'  kPa 1 ‘
SOl diretto (DS) or 0 | | | ﬁ
] ; — T I \
o ||| | c KPa | 1 | | |
> ‘ B — JE
} Prova ; Cut . kPa ‘ ‘ | |
[ 1 L
triassiale Cuz | kPa | | TTo
(TxUU) Cus kPa | ? } !
. T I r I 17 v Einiiorenal \
. ‘ p o ‘ | ; (" CONCESSIGNE MINSTERO
Prova triassiale | ¢ ) | ; | }wmmunus‘sr smj‘" -
: (TxCIU) ¢ kPa j | O SemRiAec |
‘ ¢ e A L
Data mag-20 |Sperimentatore :  Dott. Geol. P. Greggio \}Q| Direttore: Dott. Geol. T. Vj\é@hxgtto N Sy

KGEr >




Via Marconi, 8 35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@yvicenzetto.it - P.IVA 01391790282

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

Fotografia cows o R o0
del Campione eue I
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03 Campione CR1 Profondita (m) 1,50-2,00
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 12/05/2020
Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Descrizione geotecnica del campione:

Limo,sabbioso,debolmente argilloso,nocciola.

Prove eseguite

0

Contenuto naturale d'acqua I:]
= Peso dell'unita di volume O
n Limiti di Atterberg m
o] ; ; ;
= Peso specifico assoluto dei grani D
b= . . ’ .
KIJ Analisi granulometrica per vagliatura meccanica I__x]
5 Analisi granulometrica per sedimentazione m
O] Taglio diretto |:|
>
Note:
CONCESSICNE MINISTERQ
O [INFRASTRUTTURE € TRASPORTI| 0
=) s SETTORMAC =
Data mag-20 Sperimentatore:  Dott. Geol. P. Greggio Wq\ Direttore: Dott. Geol. T. Vicenz&t‘fg‘\ i //7}' /
N N\ D




info

_ : DETERMINAZIONE DEI LIMITI COMM  017cm20 R. 00
vicenzetto
DI ATTERBERG PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA B
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 B
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 15/05/2020
Certificato n° A35542 ~ Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Norma CEN ISO/TS 17892-12
‘Sondaggio S03
‘Campione CR1
'Profondita 150-200
. . allo stato naturale |_J
Prova eseguita su campione
su passante al vaglio 0.425 mm EI
Uso di carta assorbente Izl |passante al vaglio 0.425 mm (%)
; - ... ... . apparecchio di Casagrande X
Determinazione Limite di liquidita R 2 I—l
penetrometro a cono |:|
Limite di Liquidita w, (%) 31,9
Limite di plasticita W, (%) 252
1Indice di plasticita Ip 6,7
Indice di liquidita I
Diagramma di plasticita di Casagrande
80,0
60,0
2 CH 0 OH /
_Tfi 40,0 yd
B CLoOL
T 200 7 /
MH o OH
2| LqoL
0,0
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
Limite di liquidita (%)
S E T
Note: JEETTO s
(P" A
o - S/ %
/ CONCESSIONE MNISTERO \|*
o : z ( g@awgl_mga_eemspoaq
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \"3| Direttore: Dott. GeplT, Vicenzefta y
\

NN
el
SSERD



L3 o o
Analisi Granulometrica comw.  017om20 R oo
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. o
Committente PINI ITALIA
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03 ~ Campione CR1 B Profondita (m) 1,50-2,00
Certificato n° A35543 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 12-14/05/2020
| Curva Granulometrica
— per Sedimentazione [ per Vagliatura con setacci serie ISO 3310
e —
] 90,0
1
+/ 80,0
/]
4 70,0
/ £
& 600 ©
/ TE
-+ 50,0 a
/ g
/ Q
= 400 R
/.
/
¥ 30,0
V4
47 20,0
4 I
_,_..,+--*|" 10,0
I 0,0
0,001 0,01 0,1 1 10 Diametro(mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
3 l M | G B | M | G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 63 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida xI
Analisi granulometrica per sedimentazione mefada sun:densimstro ]
metodo con pipetta Andreasen EI
Massa volumica dei grani
P ampione analizzato 590,5 r alore assunto
eso campione analizz (g v : [x] Ps= 270 Mg/m®
valore determinato ||
Classificazione USCS ML Classificazione UNI11531-1 A4
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 63,6
75 0,02800863 51,0
50 0,020133306 38,4
37,50 0,014577594 28,4
25,00 0,010889444 20,9
19,00 0,007923734 14,6
12,50 0,005866667 10,8
9,50 0,004330704 9,5
4,75 100,0 0,002600276 8,3
O 2,00 97,4 0,001396225 -
: 0,850 95,6
0,425 93,9 A1 ETT,
- : ,M_Mq?_ -
0,250 E B & .
e d
0125 87,3 / / CONCESSIONE MINISTERO\\A
0,063 79.1 i }-} {'-‘*FRASW:BI;”AF;Ff]ﬁAS"OR“ 3
7 WY s 197
Data mag-20 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio \>{| Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetfo\, \,,‘_.;%1 /]
N

o



35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

8
Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

Via Marconi,

VICENZETTO S.r.l.

Fotografia

COMM. 017cm20 R. 00
del Campione P 1
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03 Campione CR2 Profondita (m) 4,00 - 4,50
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 12/05/2020
Verbale di accettazione campioni n° A046/20

RTP:Ralferr, SDA Progetti Erregl,Pini Swiss Engineers

Tramvia Padova SIR 3

SONDAGGIO S 0 3
; CAMPIONE C R2

eroronorra 4,00 - 4,50

Descrizione geotecnica del campione:

Limo,deolmente sabbioso,nocciola.

Prove eseguite

Contenuto naturale d'acqua

Peso dell'unita di volume

Limiti di Atterberg

Peso specifico assoluto dei grani

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica

Analisi granulometrica per sedimentazione

OklO0O0O0

Taglio diretto

Note:

(N I
Data mag-20 Sperimentatore:  Dott. Geol. P. Greggio M Direttore: ~ Dott. Geol. T. Vicen\z\&}t‘E\

‘ 1. 54306

\

K S
D=7




o LJ Ld
| Analisi Granulometrica oons,  EARMmED . o
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. o
Committente PINI ITALIA ]
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03 Campione CR2 Profondita (m) 4,00 -4,50
& Certificato n° A35544 Verbale di accettazione campioni n° ~ A046/20
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 12-14/05/2020
| Curva Granulometrica
E— per Sedimentazione | per Vagliatura con setacci serie 1SO 3310
yuasa F—1 : t 100,0
// 90,0
+/ 80,0
VA
70,0
/+
60,0 ©
/ S
/ 50,0 8
// &
7 40, Qo
/+ ,0 R
o 300
_|_¢
20,0
!’+/
+./+ 10,0
0,0
0,001 0,01 01 1 10 Diametro (mm) 100
Argilla V-L'r:mo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F | M l G P | M l G
0.002 0.063 0.2 0.63 g 63 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca |:| per via umida xI
Analisi granulometrica per sedimentazione metads condansimstro [x]
metodo con pipetta Andreasen ]
Massa volumica dei grani
Peso campione analizzato 379,8 r valore assunto
campi (ar) A E ps - 2,70 Mg/m3
valore determinato O
Classificazione USCS ML Classificazione UNI11531-1 A4
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 78,8
75 0,02800863 66,8
50 0,020133306 53,3
37,50 0,014577594 36,8
25,00 0,010889444 27,9
19,00 0,007923734 21,9
12,50 0,005866667 15,9
9,50 0,004330704 11,4
4,75 100,0 0,002600276 6,9
2,00 99,7 0,001396225 -
0,850 99,4
0,425 %88 A ETTo",
0,250 98,5 /&5 »
0,125 97,1 / - CONCESSICNE MINISTERD 'ﬂ
T O (NFRASTRUTTURE T 27U Tl
0,063 94.3 t I ( (SETTORiAeC é’
l\_ \ \- )\ [ o oge <
Data mag-20 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio  \ .|  Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto \'G\ o
\\ \ \ﬁ-qz__/
\) %!f} 3 O)_\r9




Via Marconi, 8 35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

VICENZETTO S.r.l.

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

Fotografia st o B 0o
del Campione rac. I
Committente PINIITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03 Campione CR3 Profondita (m) 5,50 - 6,00
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 12/05/2020
Verbale di accettazione campioni n° A046/20

RTP:Malferr,SDA i,Pini Swiss Engineers

Tramvia Padova SIR 3

SONDAGGIO 803
»CiAMPIONE C R3

>

Descrizione geotecnica del campione:

Limo,deolmente sabbioso,nocciola.

Prove eseguite

Contenuto naturale d'acqua

Peso dell'unita di volume

Limiti di Atterberg

Peso specifico assoluto dei grani

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica

Analisi granulometrica per sedimentazione

Okl

Taglio diretto

Note:

CONGESSIONE MINISTERO
O [1FRASTRUTIURE ETAASPORTI

L\
Data mag-20 Sperimentatore:  Dott. Geol. P. Greggio M Direttore: ~ Dott. Geol. T. V\c?ﬁgettoSE

CREE]

N R




Analisi Granulometrica comm.  O17em20 R

vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. 1 o
Committente PINI ITALIA B
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 i
Sondaggio S03 ~ Campione CR3 Profondita (m) 5,50 - 6,00
Certificato n° A35545 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova ~12-14/05/2020
| Curva Granulometrica
—— per Sedimentazione | per Vagliatura con setacci serie 1SO 3310
T T 100,0
| e} et ~+-1
+
y, 90,0
80,0
/
+
70,0
,/
+ 60,0 o
/ 5
/ 50,0 &
_I. &
/+/ 400
¥ 30,0
'.4.' 20,0
g
: T 10,0
I
0,0
0,001 0,01 01 1 10 Diametro(mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F I M | G - I M | G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 63 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida x|
Analisi granulometrica per sedimentazione mietade sen:dansimetro [x]
metodo con pipetta Andreasen Il
Massa volumica dei grani
Peso campione analizzato 352,7 (gr) valore assunt(.) k1 P = 270 Mgim®
valore determinato ]
Classificazione USCS ML Classificazione UNI11531-1 A4
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 72,1
75 0,02800863 60,3
50 0,020133306 46,9
37,50 0,014577594 36,5
25,00 0,010889444 27,6
19,00 0,007923734 18,7
12,50 0,005866667 12,8
9,50 0,004330704 8,3
4,75 0,002600276 3,9
2,00 100,0 0,001396225 -
0,850 96,7
0,425 96,1 NV TETTON
0,250 B 958 - VA N
- o
0,125 B 954 £/ honcessione MuSTERQ. \
0,063 93,5 o (.N;'zAsmurwR»:imsvoms ®
79 (5= T SETTu[\i‘ ? JE=2)
Data mag-20 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio {*<_ |  Direttore Dott. Geol. T. Viggnzetto_ > /m ]
\)

\ SN <~/

AN
ot



DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO |comm 017cm20  R. 00
vicenzetto
IN SOSTANZE ORGANICHE PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA _
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020  Data prova 18/05/2020 o B
Certificato n° A35557 ~_Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Norma ASTM D 2974
‘Sondaggio | S03 |
‘Campione | ol |
Profondita ~ 600-650
T |
Contenuto in sostanze Organiche (%) 1,8
: v i \
& Ay
~~ / HCESSIONE MIISTERQ
Data mag-20 [Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \\}{I Direttore: DOttJ‘ &W.’W" /
AN \\Q;{A . 51506



Prova di Taglio diretto R s B G
vicenzetto & -
consolidata e drenata
Norma UNI CEN ISO/TS 17892-10
~ ||committente PINI ITALIA |
> Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
= Sondaggio S03 Campione Cl1  Profondita (m) 6,00-6,50
Data arrivo campione 08/05/2020 Data inizio prova 18/05/2020  Data fine prova 22/05/2020
Verbale di accettazione campionin®  A046/20 B N
Prova di taglio diretto
300
©
£ 250 ¢
(S
200 +
150 T+
100 T
50 T
0 : ! ¢ t } } : t :
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Pressione efficace o '(kPa)
o' T S (ot Altezza Lato Wi Wf
(kPa) (kPa) (mm) (mm) (mm) (%) (%)
100 58,2 3,5 30,0 60,0 22,7 21,6
T 200 107,4 4,6 30,0 60,0 22,8 20,3
300 139,9 5,1 30,0 60,0 23,0 19,6
i
/?’::EA%%\
§
CONCESSIONE MIISTERQ
© [INFRASTRUTTURE £ TRASPORT)| @
(M | SETTORiAgiC =2
Data mag-20 |Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio M Direttore: Dott. Geol. T. VICB‘IQZQE@ =
\\
AN \Q;,,/\S\‘Sg;\%y
RS



: Prova di Taglio diretto  |om  orem = oo
vicenzetto consolidata e drenata s, 1 B B
Committente PINIITALIA ] - ) - o
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 -
Sondaggio S03 Campione Cl1 Profondita (m) 6,00-6,50 -
‘ Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 18/05/2020
;}i“ Certificato n° A35582 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Norma di riferimento: 'UNI CEN ISO/TS 17892-10 -
Provino 1 - Diagramma di consolidazione
0,2
[T T T 1]
0,4
G"' v=100kPa
~ 06
£ B i e o
E 08 Pt — | ]
; ’ ‘h-}- _‘+%_‘-<-_—— +\— L
8 1 R
£
(3]
Z 12
=
g 14
£
8 16
1,8
2
0,1 1 10 100 1000 10000
Tempo (min)
Provino 2 - Diagramma di consolidazione
0
T T 1171
04 O'v=200kPa ||
E 06
£ Tt
: 0.8 “P;_{_\
3 1 T
E T
2 12 +]
g 1,4 e
3 1.6
o
1,8
2
0,1 1 10 100 1000 10000
Tempo (min)
Provino 3 - Diagramma di consolidazione
0
0,5
A T — | G v =300kPa
E 4 =t
— T~
- S +\\-‘_\\““-—~——_L b 1
- © e 15 T t t +
fy - g
N [
& 5 2
\‘:) g
= kel
” [0]
9 2,5
(st
3 {{}f-ij—- 0 \
0,1 1 10 100 1000 };J 100Q0~ [\
X, ol®
Tempo (finY/ COICESSONE HnsTERo \
O [INFRASTRUTIURE € TRASPORT [
Vo o SETIORi 420 o)
Data mag-20 | Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio .| Direttore:  Dott. Geol. T. Vicénzetto ﬂm‘f /oy

AN

\$ S




: i Prova di Taglio diretto  fom oo = o0
vicenzetio :
e consolidata e drenata Mo 8 o 3
Committente PINIITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SR 3 -
Sondaggio ~ s03 Campione ~ CI1  Profondita(m)  6,00-6,50
Data arrivo campione 08/05/2020 _ Data inizio prova ©18/05/2020 Data fine prova 22/05/2020
Certificato n° A35582 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Norma di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-10 e
Provino 1 Provino 1
g 0+
002 §
60 IR O i o ' +
= +*t T -0,04 1
© + [ +
o 50 ( +F E 0,06 +
e + 8 -0,08 T
o 40T 4 g ™
= 2 017 +++++
5 301t € .012 1 L
o =
g 20 4+ 8 -0,14 + ++1-
o ] 2 -016 1 ++
i 018 +
0 1 ; : t -0,2 } : } ;
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
Spostamenti orizzontali (mm) Spostamenti orizzontali (mm)
Provino 2 Provino 2
120 8
+++++ 4+ T
100 4 ++F T ——
= ¥ E ' +
Z go 4 + = +
e + g 011 +
= = +
g 601 + 2 +
5 + £ 015+ +
9 40 ¢ £ i+
?‘% * 2 0,2 "
20 T & T T +
| Tty
+
0 + : } t t -0,25 1 : t -
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
Spostamenti orizzontali (mm) Spostamenti orizzontali (mm)
Provino 3 Provino 3
160 0+
+
140 + ++_|_+++++++++ -0,05 -+
i 2
T 120 1 g E o1 4L
%, + + = +
e 100 T g 015 1 4
fe! + B +
> 80 ¢ g 02+ T+
8 + = +
=] 4 - + +
8 60 il % 0,25 +
2 40 G 031 ¥
e+ s Ty
20 T ? -0,35 s S
0 + t t ! t t : ! } 1 -0,4 ! t } }
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 2 4 6 8 10
Spostamenti orizzontali (mm) Spostamenti orizzontali (mm)
H (mm) D (mm) o (kPa) [Vp(mm/min) Wi o \}Nﬁ“;
Provino 1 30 60 100 0,002 22,7 /c¥ - 2’1,“6 \%
Provino 2 30 60 200 0,002 22,8/ 20,3 ¢
Provino 3 30 60 300 0,002 230 o e ",Rgm,
s (el semomiaec
Data mag-20 | Sperimentatore: __ Dott. Geol. P. Greggio \«_ /| Direttore: _ Dott. Geol. T. Vla\eqz\e\tto !




Norma

di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-10

i & Prova di Taglio diretto com.  Offomm R 00
vicenzetio .

consolidata e drenata PAG. s o 3
Committente PINI ITALIA ]
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03 Campione Cl1 Profondita (m) 6,00-6,50
Data arrivo campione 08/05/2020 ) Data inizio prova 18/05/2020 Data fine prova 22/05/2020
Certificato n° A35582 Verbale di accettazione campioni n° A046/20

DATI PROVA PROVINO 1

DATI PROVA PROVINO 2

FASE DI TAGLIO

FASE DI TAGLIO

Spost. orizz. Sforzi Spost. vert. Spost. orizz. Sforzi Spost. vert.
(mm) (kPa) (mm) (mm) (kPa) (mm)
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,150 20,717 -0,010 0,040 16,502 -0,023
0,470 31,075 -0,030 0,277 31,043 -0,036
0,790 38,127 | -0,050 0,604 46,023 -0,058
1,130 43,196 -0,070 0,945 59,538 -0,080
1570 48,045 -0,090 1,285 71,429 0,099
| 1,970 51,130 -0,100 1,837 82,993 0,118 |
| 2370 53,775 -0,100 1,980 89,411 0,136
2,700 55,318 -0,100 | 2,34 93,218 -0,152
3,110 56,860 -0,110 2,703 97,605 -0,168
3,470 58,183 -0,110 3,045 102,442 ~ -0,174
3,830 59,505 -0,120 3,428 104,033 -0,177
4,250 60,607 -0,120 3,795 105,587 -0,195
4,570 60,827 -0,120 4,183 106,658 -0,209
L 4,960 60,387 -0,120 1 4,564 107,436 -0,221
| 5,380 59,725 -0,130 o 4,942 107,154 0226 |
5740 59,725 -0,140 5,326 106,680 |  -0229 |
6,150 59,725 -0,150 5713 106,306 0,232
| 6,450 59,725 -0,150 6,095 105,867 0,234
6,840 59,725 -0,160 6,473 105,070 -0,237
7,230 59,725 -0,160
DATI PROVA PROVINO 3
FASE DI TAGLIO
Spost. orizz. Sforzi Spost. vert.
(mm) (kPa) (mm)
0,000 0,000 0,000
0,056 26,984 -0,031
| 0,099 53,834 -0,057
| 0,234 73,668 -0,083
0,439 90,659 -0,107
0,761 105,000 -0,134
1,121 111,139 -0,159
1,458 117,854 -0,184
1,807 123,256 -0,201
2,155 127,443 0,226
2,510 131,252 -0,246
2,881 133,947 -0,269 i
| 3,248 135,987 -0,288
3,621 137,350 -0,304
i 3,992 138,357 -0,318
ew 4,369 139,190 -0,329
r | 4745 139,839 -0,337
N 5,124 139,907 0,344
& | 5502 139,603 -0,349
5,886 139,603 0,353
> | 6271 138,860 -0,358
6,650 138,399 -0,358
W.ETTo
- N o
CONCESSIONE MINISTERO \”
O [INFRASTRUTTURE E TRASPORTI ;3
\(:; SETTORiAeC 3
jan) O, n. 52506 A
Data mag-20 Sperimentatore: __ Dott. Geol. P. Greggio\-J~Direttore:  Dott. Geol. T. Vicenzetfo\. v | /o /
wv:&% 93\‘:7




Apertura del Campione  |com omemo rev o
vicenzetto
descrizione geotecnica e prove di consistenza _— ’ o 1
Committente PINI [TALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio @  S03 ~ Campione Cl 2 Profondita 9,00 - 9,50
Verbale accettazione campioni A046/20
Tipo di campione Indisturbato ~ Tipo di contenitore Fustella cilindrica inox
= Data arrivo campione 08/05/2020 Data apertura campione 12/05/2020
| Lunghezza dichiarata (mm) 500 Lunghezza reale (mm) 450
p Diametro del campione (mm) 85
N
S0
Schema campione Descrizione Geotecnica del campione ed
eventuali Prove di Consistenza
Alto Argilla limosa grigia.
a)
Spessore
(mm)
450 Pen. (kPa) 120 Pen. (kPa) 150
Tor. (kPa) 55 Tor. (kPa) 70
a)
o
w o
Basso
Prove eseguite
Contenuto naturale d'acqua IIl Prova edometrica ad incrementi di carico controllati II]
Peso dell'unita di volume E‘ Prova di taglio diretto con misura della resistenza max I:]
Limiti di Atterberg m Prova di taglio diretto con misura della resistenza residua D
O & Peso specifico assoluto dei grani l}] Prova di taglio anulare D
= ~ Analisi granulometrica per vagliatura meccanica E] Prova triassiale UU D
1
H Analisi granulometrica per sedimentazione m Prova triassiale CIU D
I(:)J Contenuto di sostanza organica |__x:| Prova triassiale CID [:l
Note: .
/s b ¢
(((’ = Loy ﬂg‘\\
oS * I\
::» \ﬁé‘ \
[ / CONCESSIONE MNISTFRN Y°
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \‘\‘\,LDirettore: Dott. Geél INACEHZ EftoIvrorT) g
\ CTUNT AT

o ¥
\Z‘\\ n. 82506 \\
AN
NGER ax%/



Via Marconi, 8 35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

VICENZETTO S.r.l.

Fotografia

Verbale di accettazione campioni n°® A046/20

COMM. 017cm20 R. 00
del Campione eac I
Committente PINI [TALIA
Cantiere TProgetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03  Campione Cl2 Profondita (m) 9,00-9,50
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 12/05/2020

RT# talferr, SDA Progetti Erregi.Pini Swiss Engineers
Tramvia Padova SIR 3

S03
Cl2

Note:

~ .
Data  mag20 | Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \/—| Direttore: __ Dott. Geol. T. Vicenzetio,

o

TN AL
NN

.




DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO |coMv  o017cm20 R 00

vicenzetto
NATURALE D'ACQUA PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA B )
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 15/05/2020
Certificato n° A35558 Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Norma UNI CEN ISO/TS 17892-1

iSondaggio | S03

| —

‘Campione | Cl2

Profondita | 9,00 - 9,50

‘Contenuto naturale d'acqua W (%) 22,6
. NOTE: ) -
R -
SU—

X
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \ | Direttore:

NN




DETERMINAZIONE DEL PESO COMM  017cm20 R. 00
vicenzetto
DELL'UNITA' DI VOLUME PAG. 1 Dl 1
o
& Committente  PINI ITALIA
r\ Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 -
Data arrivo campione 08/05/2020 'Data esecuzione prova 15/05/2020
Certificaton® A35559 _ Verbale di accettazione campionin®  A046/20

Norma CEN ISO/TS 17892-2

tSondaggio | S03
?Campione | Cl2

i 1

Profondita  9,00-950

1 Metodo di prova 1

| E— — S S

1a) misura lineare [x]

(PD) -
ZIC

cazion

'b) inmmersione in acqua EI Contenuto in acqua 22,6 (%) |

[
¢) spostamento di fluido |:| \

'Peso dell'unita di volume p= Mgm® 207
i ‘
I \
| |
'Peso di volume secco Pg= Mgm® 1,69
| ,
L
N Note: )
L
(:‘)
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \+—/_ | Direttore: Dott. Geoﬁ N ln?z’
.23 \\ I/Z,§
‘« >

\‘5

\nO b"7 y



etto.it

vicer

~ ()
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DETERMINAZIONE DELLA MASSA COMM  017cm20 R. 0O
vicenzetto
VOLUMICA DEI GRANULI PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 ]
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 18/05/2020
Certificato n° A35560 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Norma CEN ISO/TS 17892-3
‘Sondaggio 503 |
‘Campione CI2 |
Profondita 1 9,00 - 9,50
'Massa volumica dei grani Ps Mgim® 2,72
Note: - - -
g@%:@@
- /g"‘/ d'r"l
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \w | Direttore: Dott. G,’eol./‘l’i@_’@%fiﬁé"ﬁ@i v

{:j TRFRADTRU T

n. 52506

1 v T v
SETIORIALC 3
<
m




- Info@v
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R

DETERMINAZIONE DEI LIMITI COMM  017cm20 R. 00
vicenzetto
DI ATTERBERG PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA - B
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 19/05/2020
Certificato n° A35561 ~ Verbale di accettazione campioni n® A046/20

Norma CEN ISO/TS 17892-12

iS ndaggio S03
iC ampione Cl2
i Profondita 9,00 - 9,50

. . allo stato naturale
Prova eseguita su campione

[x]

Determinazione Limite di liquidita

su passante al vaglio 0.425 mm

Uso di carta assorbente |passante al vaglio 0.425 mm

apparecchio di Casagrande

penetrometro a cono

We

'Limite di Liquidita (%) | 33,7
'Limite di plasticita Wp (%) 18,0
|
ilndlce di plasticita Ip 1 15,7 |
[ — — ‘ - |
{lndice di liquidita I | |
Diagramma di plasticita di Casagrande
80,0
60,0
S CHo OH /
.g
7]
3400 A
o
8 /
s CLooOL /
20,0 5
e
MH o OH
O] ML ¢ OL
0,0
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
Limite di liquidita (%)

Note:

>
\ | Direttore:

Data Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio

Dott. GJ‘ [(]’X Mcer%ze i

‘ o

AN YE, ey
>- /’v\\/

\\ TS oND



LJ L] o
Analisi Granulometrica com.  017m20 R o0
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. T o
Committente PINIITALIA i
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR3
Sondaggio S03 ~ Campione B Cl2 Profondita (m) 9,00 - 9,50
Certificaton® A35562 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-18/05/2020 -
| Curva Granulometrica
B per Sedimentazione | per Vagliatura con setacci serie 1SO 3310
=+ + 100,
o 00,0
/+
o 90,0
/7
/+
T 80,0
/V
¥ 70,0
¥
60,0 @
/ S
-+ 500 &
/ <
/ 40,0 R
-+ 30,0
/
/ 20,0
//
! / 10,0
; ¥ 0,0
0,001 0,01 01 1 10 Diametro(mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F I M | G E I M | G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 63 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida x]
Analisi granulometrica per sedimentazione metodo con densimetro [
metodo con pipetta Andreasen |:|
Massa volumica dei grani
P ione analizzat 243,4 valore assunto
eso campione analizzato (ar) : | o= 272 Mg
valore determinato |Z|
Classificazione USCS CL Classificazione UNI11531-1 A6
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 97,0
75 0,02800863 93,9
50 0,020133306 89,2
37,50 0,014577594 84 4
25,00 0,010889444 78 1
19,00 0,007923734 70,3
12,50 0,005866667 62,4
9,50 0,004330704 51,4
475 0,002600276 29,3
2, OO 0,001396225 2,5
0,850
0,425 ) ,5\ :4,'5?5‘_3_9,\
0,250 B ((‘ %
N
0125 ~ 100,0 S /mnr £Ss Vf‘HEMINW:‘iO
0,063 99,5 llo [wersstoorse e rasponn] 2
TV \ A9} SETORETT 10
Data mag-20 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio \">{_ |  Direttore Dott. Geol. T. Vicenzette,\ <" /> /
N T \ ("{‘ \\

E C\\/




DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO (comv  017em20 R 00

vicenzetto
IN SOSTANZE ORGANICHE PAG. 1 DI 1
Committente PINIITALIA -
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 -
Data arrivo campione 08/05/2020  Data prova 18/05/2020 B »
Certificato n° A35563 Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Norma ASTM D 2974

S03 i

ESondaggio

iCampione ~- o Cl2
1Profondite‘a 9,00 - 9,50
‘Contenuto in sostanze Organiche (%) 1,7
[0)

one di prove

SEETTO o

.\ et
/{J‘V \5’}- \
o (5
-~ .
/' CONCESSIONE MNISTERO \

| O [wrrastaurrige € iraspoRT)

Vi
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio &“)LJ Direttore: Dott.‘@é&@. T. Viﬁief’“fétt ]
S O
OON ""'/\’%\
\ aN-Ned>




Prova edometrica (ASTM D 2435) |om  oooeme =
vicenzetto . : sd squgy
diagramma di compressibilitaf.. o
Committente PINI ITALIA )
Cantiere |Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03 Campione ] Profondita (m) 9,00 - 9,50
Data arrivo campione ~08/05/2020 Data esecuzione prova 14-21/05/2020
Certificato n° A35583 Verbale di accettazione campioni n® A046/20
Diagramma di compressibilita edometrica
10 100 1000 10000
0,0
J)—\
AN
NG
N~
5,0 \\‘-%r-\
~,
<+,
- ~
N
@
=
] N
N 10,0 N
N
£ N,
3 L
o N
+\
\
15,0 =y -
T +\ \\
\ \
] \\
—] N
— %
20,0
Pressione verticale effettiva o' (kPa)
Apparecchio n®. 1 4 Pressione verticale Deformazioni
Diametro del provino (mm) | 71,5 effettiva o ' (kPa) percentuali (g %)
Altezza iniziale provino (mm) | 200 - 0 0,00 -
| Altezza finale provino (mm) i 16,95 30 2,61
| Contenuto in acqua iniziale (%) 229 50 3,87
Contenuto in acqua finale (%) ‘ 17,0 100 4,95
Indice di compressione § - - 200 6,39 o
400 8,27 }
800 10,13
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL PROVINO 1600 12,56
Argilla limosa 3200 15,28
6400 18,53
) 800 17,58
MASSA VOLUMICA DEI GRANI pg = 2,72 Mg/m® 400 16,97
Valore assunto 150 16,09
Valore determinato El 50 15,01
TENSIONE DI RIGONFIAMENTO o' = kPa T T I
3 . = - 2 ﬁ: 10O
Stimata all'incremento piu prossimo {«a”,,x —-\
determinata con apposita prova D @3 ‘/
/ CONCESSIONE MITE
i 1 WTNFnAanu TIRCE TRAS
Data mag-20 | Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \™¢ | Direttore: Dott. GéQ;T vicenzet

A

($,\

\757 3 O\—\'




Prova edometrica (ASTM D 2435) kow ~ osome = o0

vicenzetto
diagramma del Modulo edometrico | 2 o 7
= ||Committente  PINI ITALIA
= Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 )
Sondaggio S03 Campione Cl2 Profondita (m) 9,00 -9,50
Data arrivo camplone 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-21/05/2020
Certificaton® A35583 ~ Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Diagramma del Modulo Edometrico
100000 T
i
+
+
€ 10000 T
: -+
E +
©
5 +
kS +
o 1000
3
a o
=
100
: 1 10 100 1000 10000
Pressione verticale effettiva o' (kPa)
Pressione verticale | Modulo Edometrico Note:
0 o effetiva & ' (kPa) Eeq (kPa)
X 30 1152
50 1629
100 4786
- 200 7288
.o 400 11318
jﬁi 800 23347
O & 1600 36181
- ] 3200 66212
N 6400 113506

SIETTON
(NN
Y J t%//m' (cEssIonE ihusTe !
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio m Direttore: Dott. Geol. T. Vldeﬁ‘zétt@“ [HRC 3_
\ \ | %\U‘:ﬁ"s A /§O
/

5, NS
\\ Zon \‘o
V13 o\



Prova edometrica (AST™ D 2435
vicenzetto d ( ) CoMM. 096cm19 R 00
diagrammi cedimenti - tempo | s o7
Committente  PINI ITALIA - -
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio ) S03  Campione c2 Profondita (m) 9,00 - 9,50
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-21/05/2020
Certificato n° A35583 Verbale di accettazione campionin®  A046/20
Diagrammi cedimenti - tempo
20
19,8
19,6
19,4
[ o'=50kPa |
19,2 S
T .
19 { ¢ =|1OO kPa [+
[ty
18,8 e | |
{ o' =200kPa
18,6 R —
SS RN :
= 18,4 o' =400 kPa |
= ]
: 18,2 == MR 1
£ i N
5 18 o' = 800 kPa
(o
§ 17’8 T e ——
= Tt
© 17,6 = == P '
i | o' = 1600 kPa [TTT]
~ 17,4
e~
17,2 o~
1
17 e ————
™ o' = 3200 kPa
16,8
16,6 4— P =pmt<tH]
e L
16,4 Rk
o' = 6400 kPa
16,2
16
0,1 1 10 100 1000 10000
Tempo (min)
Incremento di carico (kPa) Cy Cy Eqq K
da a (m%s) (kPa) (m/s)
30 50 - - 1629 -
50 100 2,0x10 - 4786 4,2x10™"°
100 200 | 17x10 - 7288 2,4x10™°
200 400 - - 11318 -
400 800 2 = 23347 - —
: | TE
800 1600 - - 36181 . /,N ZET Fg}
1600 3200 = . 66212 : /:3 \A
3200 6400 - a 113506 i Mor:HlNlSuRo )
! Q ( r(A STRUTTURE € |RASPO&T )
—_— e ——
Data mag-20 | Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \>§L/ Direttore: ~ Dott. Geol. T. Vlcehzeh‘\o W /,F/
\'& A
= OB,
~Jvrzon




vicenzetto PrOVa edometrlca (ASTM D 243 5) COMM. 096cm19  R. 00
diagrammi cedimenti - tempo|. ¢ o7
Committente  PINI ITALIA - B
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03 Campione  Cl2 Profondita (m) 9,00 - 9,50
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-21/05/2020
Certificato n° A35583 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
TABELLE DATI
Incremento di carico da 00 kPa a 30 Kpa Incremento di carico da 30 kPa a 50 Kpa
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 19,86 0,15 19,368
023 19,85 0,23 19,366
0,34 19,835 0,34 19,365
0,51 19,817 0,51 19,363
0,76 19,801 ) 0,76 19,361
1,14 19,78 1,14 19,357
1,71 19,758 1,71 19,352
[ 2,56 19,715 2,56 19,344
3,84 19,674 3,84 19,334
577 19,631 | 5,77 19,319
8,65 19,574 | 8,65 19,306
i 12,98 19,516 i 12,98 19,301 N
B 1946 19,472 19,46 19,296
- 29,19 19,437 29,19 19,289
- 43,79 19420 43,79 19,283
65,68 19,424 65,68 19,277
98,53 19,417 98,53 19,272
147,79 19,409 147,79 19,269
22168 19,399 i 221,68 19,267
[ 332,53 19,399 B
Incremento di carico da 50 kPa a 100 Kpa Incremento di carico da 100 kPa a 200 Kpa
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 19,213 0,15 18,934
023 19,207 0,23 18,928
0,34 19,199 ) 0,34 18,92
0,51 19,189 0,51 18903
] 076 194172 0,76 18,896
0 O B 1,14 19,158 N 1,14 18,876
- 1,71 19,141 1,71 18865
7 2,56 19,116 2,56 18,846
4 3,84 19,098 e 3,84 18,827
S 5,77 19,085 5,77 18,807
= e 8,65 19,072 i 8,65 18,792
e 12,98 19,061 ) 12,98 18,785
25 B 19,46 19,054 19,46 B 18,778
N © 29,19 19,048 ) 29,19 18,773
2 3 i 43,79 19,043 43,79 18767 |
by — B 65,68 19,037 65,68 18,761
= 98,53 19,032 98,53 18,749
5 B 147,79 19,029 B 147,79 18,742
S 221,68 19,024 221,68 18,737
332,53 19,021 332,53 18,728
498,79 19,019 § 498,79 N 18,723
748,18 19,017 ' 499,79 18727
- - : WLETFO
1122,27 19,01 | <™ K
_ /.ff/ R
: / = / coucsssxous;umsmo\
Data  mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio HJ{ Direttore:

WD




e Prova edometrica (ASTM D 2435) [com  omems = oo
diagrammi cedimenti - tempojs s o -
Committente  PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio ~ S03  Campione Cl2 ) Profondita (m) 9,00 - 9,50
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-21/05/2020
Certificato n° A35583 Verbale di accettazione campioni n® A046/20
TABELLE DATI
Incremento di carico da 200 kPa a 400 kPa Incremento di carico da 400 kPa a 800 Kpa
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 18,6250 0,15 18,2530
0,23 18,6170 B 0,23 18,2400
0,34 18,6080 0,34 18,2230
0,51 18,6000 0,51 18,2080
0,76 18,5760 | 0,76 18,1840
B 1,14 18,5520 1,14 18,1580
1,71 18,5310 N 1,71 18,1440
2,56 18,5080 2,56 18,1240
3,84 18,4810 3.84 18,1040
5,77 18,4710 o 5,77 18,0920
I 8,65 18,4570 ) 8,65 18,0810
N 12,98 18,4450 12,98 18,0620
19,46 18,4360 B 19,46 18,0530
29,19 18,4300 | 29,19 18,0470
43,79 18,4200 43,79 18,0370
65,68 18,4110 ] 65,68 18,0280
98,53 ' 18,4020 98,53 18,0180
147,79 18,3940 147,79 18,0080
i 221,68 18,3890 221,68 17,9960
. 332,53 18,3860 0 332,53 17,0870
49879 18,3850 i 498,79 179770
- 748,18 18,3840 B 499,79 17,9750 o
1015,71 18,3790 | N
1016,71 18,3750
1017,71 18,3640 |
Incremento di carico da 800 kPa a 1600 kPa Incremento di carico da 1600 kPa a 3200 Kpa
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 17,8350 0,15 17,3090
0,23 17,8180 | 0,23 17,2900
0,34 17,7890 0,34 17,2570
0,51 17,7620 | 0,51 17,2290
B 076 ] 17,7310 ' 0.76 17,2000
1,14 ' 17,7020 N 1,14 17,1730 i
1,71 i 17,6670 1,71 17,1310
i 2,56 17,6480 2,56 17,1140
B 384 17,6250 3,84 17,0030
5,77 17,6090 o 5,77 17,0740 B
8,65 17,5970 8,65 17,0620
12,98 17,5840 12,98 17,0440
- 1946 17,5750 N 19,46 17,0330 ]
a 29,19 ) 17,5620 29,19 17,0220
43,79 17,5530 11 43,79 17,0130
65,68 17,5420 ’ 65,68 17,0030
98,53 17,5320 BEE 98,53 16,9950
147,79 17,5230 N 147,79 16,9850
i 221,68 17,5160 221,68 16,9690
332,53 17,5070 B 332,53 16,9600 N
498,79 17,5010 498,79 16,9460
748,18 17,4950 - 499,79 )
[ 962,10 17,4880 -

[ T2 [ITRA
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \‘\U” Direttore:  Dott. Geol. T. Vicehﬁ\ig




vicenzetto | PTOVA €dOMELrica (ASTM D 2435) om  sers = o0
diagrammi cedimenti - tempo | 6 o 7
Committente  PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03  Campione  CI2 Profondita (m) 9,00 - 9,50
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-21/05/2020
Certificato n° A35583 Verbale di accettazione campioni n®° A046/20
TABELLE DATI
Incremento di carico da 3200 kPa a 6400 kPa Incremento di carico da 6400 kPa a 800 Kpa
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 16,6590 0,15 16,4480
0,23 16,6400 0,23 16,4540
0,34 16,6070 0,34 16,4600
0,51 16,5790 0,51 16,4650
0,76 16,5500 076 16,4710
1,14 16,5230 1,14 16,4740
1,71 16,4810 1,71 16,4760
2,56 16,4640 2,56 16,4760
3,84 16,4430 3,84 16,4770
5,77 16,4240 577 16,4770
8,65 16,4120 8,65 16,4770
12,98 16,3940 12,98 16,4780 o
19,46 16,3830 | 19,46 16,4780
o 29,19 16,3720 29,19 16,4780
43,79 16,3630 43,79 16,4780
65,68 16,3530 65,68 16,4780
98,53 16,3450 98,53 16,4790
147,79 16,3350 147,79 16,4800
221,68 163190 | | ) 221,68 16,4810 o
- 332,53 16,3100 ) 332,53 16,4820
j 498,79 16,2960 421,64 16,4820
- 499,79 16,2940 518,44 16,4830
- 519,44 16,4850
Incremento di carico da 800 kPa a 400 kPa Incremento di carico da 400 kPa a 150 Kpa
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 16,5560 0,15 16,6550
0,23 16,5660 B 0,23 16,6580
- 2 034 16,5670 034 16,6630
i 0,51 16,5690 B 0,51 16,6710
B 0,76 16,5740 i 0,76 16,6810
1,14 16,5790 1,14 16,6920
1,71 16,5850 1,71 16,7020
2,56 16,5910 2,56 16,7140
| 3,84 16,5930 3,84 16,7240
5,77 16,5960 | 5,77 16,7340
8,65 16,5980 8,65 16,7450
12,98 16,6000 B 12,98 16,7550
B 19,46 16,6010 19,46 16,7590
29,19 16,6020 2019 16,7610
43,79 16,6030 - 43,79 16,7630
L B 65,68 16,6030 65,68 16,7660
b 98,53 16,6040 98,53 16,7700
o 147,79 16,6040 147,79 16,7720
S 221,68 16,6040 221,68 16,7740
332,53 16,6040 332,53 16,7760
498,79 16,6050 474,03 16,7790
B 499,79 16,6060 510,69 67819
B 952,06 /46,7820~
4 ,
[ =7/ concesSHEMNSTERO \™_
[ T L) TIHNFRASTRUTINXE € TIRAOFURTTY -yy
Data mag-20 | Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \bLl; Direttore:  Dott. Geol. T. Viceri\zéit‘p (SETRiACC / Q)
= N

N
NOTERS




Giaens Prova edometrica (ASTM D 2435) |com.  osems = o0
diagrammi cedimenti - t€MPOjws 7 o -
Committente  PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
o Sondaggio ~ S03 Campione  CI2 Profondita (m) 9,00 -9,50
S Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-21/05/2020
L Certificato n° A35583 Verbale di accettazione campioni n®  A046/20
TABELLE DATI
Incremento di carico da 150 kPa a 50 kPa Incremento di carico da a
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
0,15 16,8230
i 0,23 168250 | N
0,34 16,8260 .
0,51 16,8310
[ os 16,8370
1,14 16,8440 *
- 1,71 16,8540
- 2,56 16,8690 *
3,84 16,8810 ]
57 ' 16,8990
865 16,9190
- 12,08 16,9360 B o
B 19,46 16,9500 I B
i 29,19 16,9630
43,79 16,9710 o
65,68 16,9780 n
. 9853 16,9860
444444 147,79 16,9910 a o
T 221,68 16,9950 }
B 332,53 16,9970 B o
- 333,53 169990 | B
Incremento di carico da a Incremento di carico da a
Tempo (min.) Altezza provino Tempo (min.) Altezza provino
T | e =
) [ _
i o »&Sﬁ‘ﬂ o @
- i /4 139‘ N\
/ihh iTa) "ED/\ ( \
Data mag-20 | Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \ o5+ Direttore:  Dott. Geol. T. Vlcéﬁ%éﬂ‘cg m}m “‘EAW“‘

2

%
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| | Apertura del Campione  |com o rev. o
vicenzetto
descrizione geotecnica e prove di consistenza . ; S
Committente PINIITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 ]
Sondaggio S03 Campione Cl3 Profondita 10,50 - 11,00
Verbale accettazione campioni A046/20

Tipo di campione

Indisturbato

__Tipo di contenitore

Data arrivo campione -

08/05/2020

Data apertura campione

Lunghezza dichiarata (mrﬁ)
Diametro del campione (mm)

500

Lunghezza reale (mm)

85

Fustella cilindrica inox
12/05/2020
540

Schema campione

Alto

b)

Basso

Descrizione Geotecnica del campione ed
eventuali Prove di Consistenza

Alternanza di limo sabbioso grigio,argilla debolmente

Prove eseguite - strato (b)

Contenuto naturale d'acqua
Peso dell'unita di volume
Limiti di Atterberg

Peso specifico assoluto dei grani

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica

Analisi granulometrica per sedimentazione

Contenuto di sostanza organica

Note:

a) limosa grigia e sabbia grigia.
Spessore
(mm)
340 Pen. (kPa) Tor. (kPa)
Pen. (kPa) Tor. (kPa)
Argilla limosa grigia.
b)
Spessore
(mm)
200 Pen. (kPa) 120 Tor. (kPa) 45
Pen. (kPa) 130 Tor. (kPa) 40
|I| Prova edometrica ad incrementi di carico controllati D
L_x] Prova di taglio diretto con misura della resistenza max D
I}] Prova di taglio diretto con misura della resistenza residua I:l
[Zl Prova di taglio anulare |:|
x Prova triassiale UU D
x Prova triassiale CIU |:|
] Prova triassiale CID 0

[

/J.;’ 7
A/

Data mag-20

Dott. Geol/T, Yiéatizétto il

Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \>§| Direttore:
N

(n«rmm?r;u:w'(:tk SPORTIY -
\ SETTORI Ae(

| &
o e
v\ 0. 52506




Via Marconi, 8 35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

VICENZETTO S.r.l.

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

Fotografia

Verbale di accettazione campioni n° A046/20

COoMM. 017cm20 R. 00
del Campione T
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03 Campione CI3 Profondita (m) 10,50-11,00
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 12/05/2020

RTP:ftaiforr, SDA Progetti Errogi Pini Swiss Engineers
Tramvia Padova SIR 3

roronora 10,50 - 11,00

PARTE BASSA

KOOAK Cotor Contrad Padiiing ™

Note:

A\

Data mag-20 Sperimentatore:  Dott. Geol. P. Greggio Ml Direttore:
N O




DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO |comu  017cm20 R 00
vicenzetto
NATURALE D'ACQUA PAG. 1 DI 1
\
| Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 ~ Data esecuzione prova 15/05/2020
Certificato n° A35564 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Norma UNI CEN ISO/TS 17892-1
h'd
a
P
g B ——
> 'Sondaggio | S03 |
‘Campione | ci3 |
Profondita  10,50-11,00 |
<9 N | N
l‘j‘> :‘; | | |
o ‘Contenuto naturale d'acqua W % 279
o S 1 ) ; .
" o
23 NOTE:
=
i o —
N -
i
)
\
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \\% | Direttore: Dott. T( \ﬂdenﬁatto%y 12

ke \ DLHJv\‘e(‘\ C)
n. 5250 =
\ C«

0 ‘f7 3 CX\‘D /



zetto.it

yvicen

DETERMINAZIONE DEL PESO COMM  017cm20 R. 00
vicenzetto
DELL'UNITA' DI VOLUME PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 15/05/2020
Certificato n° A35565 Verbale di accettazione campionin®  A046/20 |

Norma CEN ISO/TS 17892-2

‘Sondagglo | S03
iCamplone | Ci3
lProfonduta  10,50- 11,00

Metodo di prova

|a) misura lineare @

N B

b) inmmersione in acqua |:| Contenuto in acqua 27,9 (%) |

'c) spostamento di fluido D

|
'Peso dell'unita di volume p= Mgm’ 1,98

| |
Peso di volume secco pg= Mgm® 155
| | |
S
"
N Note: ) )
z
3 -
* ZETTO}
[ '
_ [~/ cone of \*
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \\?% | Direttore: Dott. Geol. {Tv\{iééﬁzie’[’t R1I g
STITORELVZ C-:)
\ n. 82506 <
A »
\CL\ sz \l\//



DETERMINAZIONE DELLA MASSA COMM  017cm20 R. 0O
vicenzetto
VOLUMICA DEI GRANULI PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA - )
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 3
Data arrivo campione 08/05/2020 ~ Data esecuzione prova 18/05/2020
Certificaton® A35566

~_ Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Norma CEN ISO/TS 17892-3

o

Sondaggio S03
?Campione ClI3 |
Profondita |

10,50 - 11,00 |

|
'Massa volumica dei grani

Ps Mg/m® | 2,71

D
1Zlone dl proy

Note:

3
/ CONCESSIONE MINISTERO
© [INFRASTRUTIUKE € TRASPORN
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \\\{) | Direttore:

Dott. Ged}: T. Vicsh }gg e
\\\:2\’-':'.\.~

N
N5




Profondita ;

. . allo stato naturale
Prova eseguita su campione

apparecchio di Casagrande

Determinazione Limite di liquidita
penetrometro a cono

su passante al vaglio 0.425 mm

Uso di carta assorbente lpassante al vaglio 0.425 mm

(%) |

DETERMINAZIONE DEI LIMITI COMM  017cm20 R. 00
vicenzetto
DI ATTERBERG PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 19/05/2020 -
Certificato n° - A35567 ___Verbale di accettazione campioni n° AO46/20
Norma CEN ISO/TS 17892-12
'Sondaggio S03
Campione | CI3
|
10,50 - 11,00

ILimite di Liquidita W, ‘ 30,8
| - | -
'Limite di plasticita Wp (%) 20,0
\Indice di plasticita Ip 10,8
'Indice di liquidita I
Diagramma di plasticita di Casagrande
80,0
60,0
B CHo OH /
S
3 P
S 40,0
©
3 e
g CLoOL /
20,0 5
/
MH o OH
“CLMI ] ML ¢ OL
0,0
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
Limite di liquidita (%)

Note:

Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \‘\P | Direttore:

Data mag-20

I
Dott. GeoIJ'T ylé FEHOVTITER /“Dy'ﬁ)
l . |r|r\Md\|\U TURL QYT Vhl'\ :D

SETTORIA / O

. aﬁOB
(—";

™ S
\i?h = o/\r\/"//



o o Ld
Analisi Granulometrica com.  017am20
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. 1o
Committente PINIITALIA -
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio 803 ~ Campione CI3 Profondita (m) 10,50 - 11,00
Certificato n° - A35568 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-18/05/2020
| Curva Granulometrica
— per Sedimentazione | per Vagliatura con setacci serie 1SO 3310
AT 100,0
/+
4 90,0
P
/+
] F 80,0
l'
pal 70,0
,'+ 60,0 ©
/ 5
i+ 500 &
<
/ 40,0
g 30,0
/
/ 20,0
/
10,0
/
i 0,0
0,001 0,01 0,1 1 10 Diametro(mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F | M | G v | M | G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 63 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca I:I per via umida x]
Analisi granulometrica per sedimentazione metadocan densimetio [x]
metodo con pipetta Andreasen |
Massa volumica dei grani
Peso campione analizzato 237,9 (ar) valore assunt? ] pe= 271 Mg/m®
valore determinato x]
Classificazione USCS CL Classificazione UNI11531-1 A6
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 97,2
75 0,02800863 94,1
50 0,020133306 89,3
37,50 0,014577594 84,6
25,00 0,010889444 78,3
19,00 0,007923734 70,4
12,50 0,005866667 62,5
9,50 0,004330704 51,4
4,75 0,002600276 29,4
2,00 0,001396225 2,5
0,850
0,425 B
0,250 :
0,125 100,0 /A -
0,063 99,7 gl‘O {mr:: \STRUTTUR € 1R, o |
JAER FTI0R AoPA o !
Data mag-20 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio | A< |  Direttore Dott. Geol. T. V\lééhzetto Gy [ /=)
\ \_) \d\u)}w \M\% \;\/ /
7ty \
73 O/




DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO |comm

017cm20 R. 0O

vicenzetto
IN SOSTANZE ORGANICHE PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione ~ 08/05/2020  Data prova 18/05/2020
Certificato n° A35569 Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Norma ASTM D 2974

%Sondaggio S03

[

‘Campione I3
Profondita 10,50 - 11,00
\_ o |
‘Contenuto in sostanze Organiche %) 1,5

Data mag-20

/)
Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio% | Direttore:




Via Marconi, 8 35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

VICENZETTO S.r.l.

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

Fotografia s, GEm R D
del Campione I
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03 Campione CR4 Profondita (m) 13,50 - 14,00
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 12/05/2020
Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Descrizione geotecnica del campione:

Limo,grigio.

Prove eseguite

Contenuto naturale d'acqua

Peso dell'unita di volume

Limiti di Atterberg

Peso specifico assoluto dei grani

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica

Analisi granulometrica per sedimentazione

Okl 10

Taglio diretto

Note:

Data mag-20

(N
Sperimentatore:  Dott. Geol. P. Greggio L34 I Direttore:
N




| Analisi Granulometrica some  Di7em® & oo
vicenzetto

UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. 1o
Committente PINI ITALIA
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03 ~ Campione CR4 Profondita (m) 13,50 - 14,00
Certificato n® A35546 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 12-14/05/2020 o T

| Curva Granulometrica

| per Vagliatura con setacci serie 1SO 3310

per Sedimentazione

T } } 100,0
90,0
1+ 80,0
,/ 70,0
/+
600 o
/. 2
x 500 9
7 ¢
40,0 R
l/ \
+
Vi 30,0
s 20,0
l,+
= 10,0
| 0,0
0,001 0,01 0,1 1 10 Diametro (mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F | M ‘ G F ’ M l G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca I:l per via umida x]
Analisi granulometrica per sedimentazione metodo con densimetro [x]
metodo con pipetta Andreasen |:|
Massa volumica dei grani
Peso campione analizzato 464,6 r valore assunto
p (g ) i D ps - 2,70 Mg/mG
valore determinato ~ [_]
Classificazione USCS ML Classificazione UNI11531-1 A4
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 78,2
75 0,02800863 65,8
50 0,020133306 51,9
S 37,50 0,014577594 41,1
= 25,00 0,010889444 31,8
3= 19,00 0,007923734 22,6
12,50 0,005866667 16,4
9,50 0,004330704 10,2
= - 4,75 0,002600276 7.1
O 2,00 0,001396225 .
i 0,850
0,425
0,250 100,0
0,125 99,5 \
0,063 97,3 )
T =0




Apertura del Campione  |com owemo e

vicenzetto i
descrizione geotecnica e prove di consistenza —-— ’ B X

Committente PINI [TALIA B
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 -
Sondaggio S03 Campione Cl 4 Profondita 14,50 - 15,00
Verbale accettazione campioni A046/20 .
Tipo di campione Indisturbato Tipo di contenitore Fustella cilindrica inox |
Data arrivo campione 08/05/2020 Data apertura campione 12/05/2020
Lunghezza dichiarata (mm) 500 Lunghezza reale (mm) 515
Diametro del campione (mm) 85

Schema campione

Alto

a)

Basso

Descrizione Geotecnica del campione ed

eventuali Prove di Consistenza

Limo debolmente argilloso,grigio.

a)
Spessore
(mm)
515 Pen. (kPa) Pen. (kPa)
Tor. (kPa) Tor. (kPa)

Prove eseguite

Contenuto naturale d'acqua
Peso dell'unita di volume
Limiti di Atterberg

Peso specifico assoluto dei grani

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica

Analisi granulometrica per sedimentazione

Contenuto di sostanza organica

Note:

el bel bel be bel el ]

Prova edometrica ad incrementi di carico controllati
Prova di taglio diretto con misura della resistenza max
Prova di taglio diretto con misura della resistenza residua
Prova di taglio anulare

Prova triassiale UU

Prova triassiale CIU

Prova triassiale CID

/
{ _ / CONCESSIONE syneses

Data mag-20

Sperimentatore:

Dott. Geol. P. Greggio |y} Direttore: Dott. Geb; T/Vicanzettqry

L
L]
L
L]
L]
L]
]

NS o

AN
¢

\f 2
~At

N S
";‘



Via Marconi, 8 35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

VICENZETTO S.r.l.

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

Fotografia

CoMM. 017cm20 R. 00
del Campione enc P
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03 Campione Cl4 Profondita (m) 14,50-15,00
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 12/05/2020

Verbale di accettazione campioni n° A046/20

RTP-taiferr,SDA Progetti, Erregi.Pini Swiss Enginecrs

Tramvia Padova SIR 3

SONDAGGIO 803
.~ CAMPIONE Cl4
L oronora: 14,50 - 15,00

PARTE ALTA PARTE BASSA i '

METTRIT St O 4

KODAK Gray Scalo  C @ M

Note:

Data mag-20 Sperimentatore:  Dott.




DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO |comm o017em20 R 00

vicenzetto
NATURALE D'ACQUA PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA ]
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 15/05/2020 -
Certificato n° A35570 Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Norma UNI CEN ISO/TS 17892-1

‘Sondaggio ‘ S03
‘Campione Cl4
iProfondité 14,50 -15,00
F”*“’ : T |
1 i
| |
‘Contenuto naturale d'acqua w (%) 22,9
\ i
3 g
ufl o
g
N
B2
Rel
(]
o2 NOTE:
il -
N —
i B
O
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \b@ I Direttore: Détt '}’k\/Icewaett( Q%\ \
\_) {Ilf!\/«m HUTTURE B TNV ORL J
\ “} \ SETTOR: Aef“ Fol
\’(_»\ 1. 52506 ,71?1
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DETERMINAZIONE DEL PESO COMM
vicenzetto

017cm20 R. 0O

o

DELL'UNITA' DI VOLUME PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA -
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 15/05/2020
Certificato n° A35571 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Norma CEN ISO/TS 17892-2
‘Sondaggio j S03
‘Campione | Cl4 |
Profondita  14,50-1500 |
L . |
\ ‘“ : |
\ Metodo di prova ;
‘ - |
‘a) misura lineare [x] ‘
| ‘
}b) inmmersione in acqua D Contenuto in acqua 229 (%) |
c) spostamento di fluido D
| -
|
Peso dell'unita di volume p= Mgm® 206
| | |
| % |
Peso di volume secco pg= Mg/m® 168
\ ‘ ‘
| - |
Note: )
- B S dETTO
L7 e
~~ / / CONCESSIONE MNSTER
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \ }f‘(l Direttore: Dott. Gepl. { "Q/lcerpz‘e‘gfﬁ‘f’( ORM :
\ a4

1. 52506
= 3
"y “'.-E; ) /




DETERMINAZIONE DELLA MASSA COMM  017cm20 R. 00
- vicenzetto
VOLUMICA DEI GRANULI PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA - )
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 18/05/2020
Certificato n° . - A35572 Verbale di accettazione campioni n° ‘A046/20 B
Norma CEN ISO/TS 17892-3

&

‘ . : 7

& ‘Sondaggio ‘ S03 !

= r ) ‘ : |

S5 ‘Campione 1 Cl4
- Profondita . 14,50-15,00
2 8 | |
B 'Massa volumica dei grani Ps Mg/m® 2,70
2N
Note: B
L
9
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \\\)/| Direttore: Dott. Gééls fﬁf'\\‘/-i'




DETERMINAZIONE DEI LIMITI

COMM 017cm20 R. 00

vicenzetto
DI ATTERBERG PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA B |
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 -
Data arrivo campione 08/05/2020 ~ Data esecuzione prova 19/05/2020
Certificato n° A35573 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Norma CEN ISO/TS 17892-12

Sondaggio S03

Campione Cl4

| Profondita 14,50 -15,00

allo stato naturale

Prova eseguita su campione
su passante al vaglio 0.425 mm

Uso di carta assorbente |z| |passante al vaglio 0.425 mm

. . L ... ... apparecchio di Casagrande
Determinazione Limite di liquidita
penetrometro a cono

r B T
Limite di Liquidita w, (%) 252
— |
1 !
Limite di plasticita Wp (%) i 20,3
[Indice di plasticita Ip ‘ 49
1 1 -
Indice di liquidita I |
Diagramma di plasticita di Casagrande
80,0
60,0
g CHo OH /
8
[%2]
3400 v
el
2 S
2 CLoOL /
20,0 A
/
MH o OH
Gl ] ML ¢ OL
0,0
00 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
Limite di liquidita (%)
Note: -
A
______ _»\\
) . —~— = - Cigamnar a]
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \‘}( | Direttore: Dott. G‘e\a@.{-‘T. Vlsanzattq.)\/ﬂ%’
VS NN X/
\'% W/

2 N

\\\'\'-'jf)()‘ ,ww/\cgi//
- y
VT3 EE/



o L] Ld
Analisi Granulometrica com.  017em20 ® o0
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. 1 o
Committente PINIITALIA o B
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio @~ S03 Campione Cla - Profondita (m) 14,50 - 15,00
Certificato n° ~ A3%%574 _ Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-18/05/2020
| Curva Granulometrica
—— per Sedimentazione T per Vagliatura con setacci serie SO 3310
-+ : + 100,0
//
90,0
//
£ 80,0
/l
i 70,0
’+ 60,0
/ g
7 ©
/'* 500 4
+ 40,0 <
/. U KR
u 300
A
.4-
L= 20,0
o
+-
10,0
0,0
0,001 0,01 0,1 1 10 Diametro(mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F ’ M | G r I M | G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 63 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida x]
Analisi granulometrica per sedimentazione metodo con densimetro [x]
metodo con pipetta Andreasen D
Massa volumica dei grani
P ione lizzat 315,6 r alore assunto
eso campione analizzato (ar) v : [ o= 270 Mg
valore determinato~ [x]
Classificazione USCS CL-ML Classificazione UNI11531-1 Ad
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 79,8
75 0,02800863 64,0
50 0,020133306 51,4
37,50 0,014577594 40,4
25,00 0,010889444 32,5
19,00 0,007923734 23,0
12,50 0,005866667 19,9
9,50 0,004330704 16,7
4,75 0,002600276 13,6
2,00 0,001396225 -
0,850
0,425
0,250 100,0
0,125 99,7
0,063 99,4

T
Data mag-20 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio NJ Direttore
\\\Q




DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO |comu  017em20 R 00
vicenzetto
IN SOSTANZE ORGANICHE PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020  Data prova 18/05/2020
Certificato n® A35575 Verbale di accettazione campioni n° AD46/20 |
Norma ASTM D 2974
Sondaggio | S03 |
P— : | |
?Camplone Cl4 |
Profondita . 14,50-1500
Contenuto in sostanze Organiche (%) 1,3
o
B
L
O
PN ‘ spognid )
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \\QFI Direttore: é ‘Z‘Qttmg
\ . 30300 S

4



35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

Via Marconi, 8

VICENZETTO S.r.l.

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

Fotografia

CcomMm. 017cm20 R. 00
del Campione I
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03 Campione CR5 Profondita (m) 18,10 - 18,60
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 12/05/2020
Verbale di accettazione campioni n° A046/20

RYP lalterr, SDA Progett Erregi Pini Swiss Engineers

Tramvia Padova SIR 3

sonoaceio S03

campone  CR5
proronorra 18,10 - 18,60

. .‘_ i
¢ ﬁg

KODAX Gray S

Descrizione geotecnica del campione:

Argilla,limosa,grigia.

Prove eseguite

Contenuto naturale d'acqua

Peso dell'unita di volume

Limiti di Atterberg

Peso specifico assoluto dei grani

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica

Analisi granulometrica per sedimentazione

Okl IR0

Taglio diretto

Note:

N
Data mag-20 Sperimentatore:  Dott. Geol. P. Greggio M! Direttore:

)




DETERMINAZIONE DEI LIMITI COMM  017cm20 R. 00

vicenzetto
; DI ATTERBERG PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 18/05/2020
Certificato n° A35547 Verbale di accettazione campioni n® A046/20

Norma CEN ISO/TS 17892-12

i |
Sondaggio ‘ S03
s & Campione CR5
Sk - B
£~ Profondita 18,10 - 18,60
23
g . . allo stato naturale l__l
g = Prova eseguita su campione
&L su passante al vaglio 0.425 mm lzl
L i Uso di carta assorbente @ |passante al vaglio 0.425 mm (%)
n . . L .. ... apparecchio di Casagrande X
Determinazione Limite di liquidita |_|
penetrometro a cono D
lLimite di Liquidita W, (%) 37,0
'Limite di plasticita Wp (%) 18,8 1
Llndice di plasticita I 18,2
\ — ;
'Indice di liquidita I j
Diagramma di plasticita di Casagrande
80,0
60,0
g CH o OH /
[}
3400 A
o
8 e
2 CLooOL /
T = 20,0 o
e MH o OH
o . o ML d OL
- 0,
;i{li = 0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
% = Limite di liquidita (%)
O
Note:
= 7 B STE
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio "4 | Direttore: Dott. Geol: T!igénzettquog] o
l" :’3\ \Lit'.fi\v,ic /1_9
\\ vy \ 11, 32506 1705
DS/



L[] LJ o
_ Analisi Granulometrica com.  O7om20 ” oo
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. 1 o
Committente PINI ITALIA
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03  Campione CR5 Profondita (m) 18,10 - 18,60
Certificato n° A35548 Verbale di accettazione campioni n°® A046/20
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 12-15/05/2020
| Curva Granulometrica
per Sedimentazione T per Vagliatura con setacci serie 1SO 3310
[T LR — T 100,0
I+
-|./+ 90,0
yad
) g 80,0
-i-‘
A 70,0
+
i 600 ®
+/ 5
500 &
©
a.
40,0 R
I+
30,0
/
| 20,0
/
/ 10,0
Ly
0,0
0,001 0,01 01 1 10 Diametro(mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F | M | G ¢ l M | G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 63 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca |:| per via umida x]
Analisi granulometrica per sedimentazione metodo con densimetro [x]
metodo con pipetta Andreasen |
Massa volumica dei grani
P i alizzato 396,3 r val sunto
eso campione an (gr) alore assu : [x] P = 270 Mg/m?®
valore determinato [ ]
Classificazione USCS CL Classificazione UNI11531-1 A6
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 94,7
75 0,02800863 91,6
50 0,020133306 87,0
37,50 0,014577594 82,4
25,00 0,010889444 77,8
19,00 0,007923734 71,7
12,50 0,005866667 64,0
9,50 0,004330704 53,2
4,75 0,002600276 34,8
2,00 0,001396225 4,0
0,850
0,425 100,0
0,250 99,4
0,125 97,6
0,063 96,8

]

Direttore

Data

I
mag-20 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio \§
\

\)l




Via Marconi, 8 35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

Fotografia

COMM. 017cm20 R. 00
del Campione P
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03 Campione CR6 Profondita (m) 21,00 - 21,50
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 12/05/2020
Verbale di accettazione campioni n°® A046/20

RTP:italferr,SDA Progetti,Errogi,Pini Swiss Engineers

Tramvia Padova SIR 3

Descrizione geotecnica del campione:

Sabbia,limosa,marrone.

Prove eseguite

Contenuto naturale d'acqua D
‘:: Peso dell'unita di volume D
7 Limiti di Atterberg D
O . ) )
= Peso specifico assoluto dei grani [:I
= - : . ;
,u\JJ Analisi granulometrica per vagliatura meccanica E]
5 Analisi granulometrica per sedimentazione |:|
3) Taglio diretto O
S
,/5::\"
- g 7 a i
Note: Pt 3@/_
.{.}:; .
oy
= [ csole R \'_
. . . . - AV - TRROTUR
Data mag-20 Sperimentatore:  Dott. Geol. P. Greggio \\\AP Direttore: ~ Dott. Geol. T. Vlcenkzattb fonkeC w”} =2
o o \l#_ J~
AN >
\: E) -;\\__/6\
\\. ’Jy 3 \




o o o
Analisi Granulometrica com.  017am20
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. 1 ol
Committente PINI ITALIA ] -
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio ~S03 ~ Campione ~ CRe6 - Profondita (m) ~21,00-21,50
Certificato n° A35549 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 12-14/05/2020
| Curva Granulometrica
T per Sedimentazione | per Vagliatura con setacci serie 1SO 3310
=+ t 100,0
/
90,0
[
/ 80,0
70,0
[
/ 60,0 ©
| g
I ©
500 9
/ 3
[ Q
/ 400 R
'l'{ 30,0
7 ,
Y
A 20,0
10,0
0,0
0,001 0,01 01 1 10 Diametro(mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F [ M I G P ] M I G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida x]
Analisi granulometrica per sedimentazione FIGACG AT ddis ISt O
metodo con pipetta Andreasen ]
Massa volumica dei grani
= ione analizzat 363,1 r | nto
eso campio izzato (gr) valore assu : k1 Ps 270 Mgm?®
valore determinato Il
Classificazione USCS SM Classificazione UNI11531-1 A2-4
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100
75
50
37,50
25,00
19,00
12,50 _
9,50
4,75
2,00
0,850 100,0
0,425 99,4
0,250 94,9
0,125 30,4
0,063 14,9 {1, 7 coneess
RS
Data mag-20 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio \"~.) |  Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto, %
\ \\A/.'v-\ & “J;r\ ///}’\ [
g2/

P F— R




Via Marconi, 8 35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

VICENZETTO S.r.l.

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

Fotografia

COMM. 017cm20 R. 00
del Campione eac T
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03 Campione CR7 Profondita (m) 25,00 - 25,50
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 12/05/2020
Verbale di accettazione campioni n° A046/20

RTP:Raiferr, SDA Progetti,Erregi,Pini Swiss Enginsers

Tramvia Padova SIR 3

~

Descrizione geotecnica del campione:

Sabbia,con limo,grigia.

Prove eseguite

Contenuto naturale d'acqua

Peso dell'unita di volume

Limiti di Atterberg

Peso specifico assoluto dei grani

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica

Analisi granulometrica per sedimentazione

OkkOO0d

Taglio diretto

Note:

(™

/c

',?i

éig
.‘,‘\

ONCE, ‘ICP'CMIVIQTF?O \ \

§ |T(7

TRETTRASFOR ”

1AeC

Data mag-20 Sperimentatore:  Dott. Geol. P. Greggio \\\yld Direttore: Dott. Geol. T. Vicenzetto;
AR D)

\"’; ’300
\ K/ \/77
e, \% A




L4 L4 LJ
Analisi Granulometrica com.  017m20 R o0
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. 1 o
Committente PINI ITALIA
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio @~ S03 Campione CR7 Profondita (m) 25,00 - 25,50
Certificato n° A35550 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Data arrivo campione ~ 08/05/2020 Data esecuzione prova 12-14/05/2020
| Curva Granulometrica
= per Sedimentazione | per Vagliatura con setacci serie 1SO 3310
- e 100,0
I/+ :
+/ 90,0
/
80,0
/
// 70,0
/
60,0
7 &
©
500 &
©
a
40,0 R
= P 30,0
+/
e 20,0
+/ I
e 10,0
+7=7H1 1]
0,0
0,001 0,01 01 1 10 Diametro(mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F | M | G . | M | G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 63 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida x
Analisi granulometrica per sedimentazione metodo con densimetro [x]
metodo con pipetta Andreasen |:]
Massa volumica dei grani
Peso campione analizzato 889,6 r valore assunto
p (g ) ' D ps - 2,70 Mg/mS
valore determinato  []
Classificazione USCS SM Classificazione UNI11531-1 A2-4
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 27,5
75 0,02800863 24,4
50 0,020133306 20,2
37,50 0,014577594 12,9
25,00 0,010889444 9,7
19,00 0,007923734 7,6
12,50 0,005866667 55
9,50 0,004330704 4,5
4,75 100,0 0,002600276 3,5
2,00 99,3 0,001396225 -
0,850 98,8
0,425 98,4
0,250 88,3
0,125 58,3
0,063 32,9

=\

e 7 /<)

Data mag-20 I Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio \\\,}/I Direttore Dott. Geol. T. Vicenz
D




35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

Fotografia

COMM. 017cm20 R. 00
del Campione foa
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03 Campione CR8 Profondita (m) 28,50 - 29,00
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 12/05/2020
Verbale di accettazione campioni n° A046/20

RTP:Halferr,SDA Progetti,Erregi Pini Swiss Engineers

Tramvia Padova SIR 3

CAMPIONE CR8
f o owonha 28,50 - 29,00

sonoaceio S03 Kok e o

Descrizione geotecnica del campione:

Sabbia,con limo,grigia.

[e¢)
]
o
=
< Prove eseguite
i
>

Contenuto naturale d'acqua [:l
';; Peso dell'unita di volume D
0 Limiti di Atterberg O
@) : ; !
- Peso specifico assoluto dei grani |:|
b= - ) ) .
ﬁ Analisi granulometrica per vagliatura meccanica m
- Analisi granulometrica per sedimentazione I}I
L
(&) Taglio diretto D
- ETig:

Ao WNEETT,
Note: / ';-‘373/ O\
CONCESSION,
£ (/ 8 [werastaimige ¢
Data___mag-20 | Sperimentatore: _Dott. Geol. P. Greggio \\»/| Direttore: _ Dott. Geol. T. Vicenzeto\ (1™ [" &
\ o \\ = ZAN
[VoN »
\.u <>



Analisi Granulometrica com.  017om20 R o0
VICORZGIIS UNI CEN ISO/TS 17892-4
— PAG. 1 DI 1
Committente PINIITALIA
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03 Campione CR8 Profondita (m) 28,50 - 29,00
Certificato n° A35551 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 12-15/05/2020
! Curva Granulometrica
— per Sedimentazione T per Vagliatura con setacci serie ISO 3310
x + 100,0
i 90,0
/ 80,0
i 70,0
/ 60,0 ©
S
/ 500 &
¥ §
y 40,0 R
+/+ 30,0
/_|_/+, 20,0
g -t 10,0
T 00
0,001 0,01 01 1 10 Diametro(mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F | M | G E | M I G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 63 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida [x]
Analisi granulometrica per sedimentazione metodo con densimetro [x]
metodo con pipetta Andreasen ]
Massa volumica dei grani
Peso campione analizzato 818,0 r valore assunto
' i o valore determinato g Ps = A0 Mg/m3
Classificazione USCS SM Classificazione UNI11531-1 A2-4
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 26,0
75 0,02800863 23,1
50 o 0,020133306 19,1
N 3750 0,014577594 12,2
25,00 0,010889444 92 |
19,00 o 0,007923734 7.2
12,50 ‘ o 0,005866667 52
9,50 o 0,004330704 4,3
4,75 0,002600276 53
T 2,00 a 100,0 0,001396225 -
- 0850 99,6
0,425 96,9 i
0250 69,4 o
0,125 458 o
0,063 31

Data

T
mag-20 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio \\J(

| LITa TONE 25T lfw

Direttore Dott. Geol. T. qu,er)zg;t c,mm_,b /Mm,,\

)

N

SETIORAeC /r)}
7‘5

1. 32806

‘f. \‘
\D




Apertura del Campione  |com oveno rev o

vicenzetto . . o
descrizione geotecnica e prove di consistenza BAG. ] o 1

Committente PINIITALIA - )
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR3
Sondaggio S03 ~_ Campione Cl1 Profondita 6,00-6,50
Verbale accettazione campioni A046/20 ‘
Tipo di campione - Indisturbato Tipo di contenitore ~ Fustella cilindrica inox
Data arrivo campione 08/05/2020 Data apertura campione 12/05/2020
Lunghezza dichiarata (mm) 500 ~ Lunghezza reale (mm) 490 N
Diametro del campione (mm) 85

Schema campione Descrizione Geotecnica del campione ed
eventuali Prove di Consistenza
Alto Sabbia poco consistente
a)
Spessore
a) (mm)
20 Pen. (kPa) Tor. (kPa)
Pen. (kPa) Tor. (kPa)
Argilla debolmente limosa,debolmente sabbiosa nocciola
b) con presenza di noduli di selce.
Spessore
(mm)
470
b) Pen. (kPa) Tor. (kPa)
Basso

Prove eseguite - strato (b)
Contenuto naturale d'acqua Prova edometrica ad incrementi di carico controllati
Peso dell'unita di volume Prova di taglio diretto con misura della resistenza max
Limiti di Atterberg

Peso specifico assoluto dei grani

Prova di taglio diretto con misura della resistenza residua
Prova di taglio anulare

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica Prova triassiale UU
Analisi granulometrica per sedimentazione Prova triassiale CIU

Prova triassiale CID

bel be] bel bel be] bel <]
OO0k

Contenuto di sostanza organica

Note:

e

Vo N
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \\Q)| Direttore:




Via Marconi, 8 35040 Villa Estense (PD) - Tel. 0429-91798 - Fax 0429-91200 - info@vicenzetto.it - P.IVA 01391790282

VICENZETTO S.r.l.

Laboratorio in concessione effettuazione e certificazione di prove geotecniche di laboratorio DPR 380/01 - CIRC. n. 7618/STC/2010

Fotografia

Verbale di accettazione campioni n° A046/20

COMM. 017cm20 R.
del Campione - o
Committente PINI ITALIA
Cantiere lProgetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03 Campione Cl1 Profondita (m) 6,00-6,50
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 12/05/2020

RTP:Halterr, SDA Progetti Erregl Pini Swiss Engineors
Tramvia Padova SIR 3

3

KODAK Color Contror Puichey T

Note:

£

Data mag-20 Sperimentatore:  Dott. Geol. P. Greggio k%| Direttore:
N




IVA

ot = P.

yvicenz

Sondaggio | S03
Campione ‘ Cl1
[ \
Profondita ‘ 6,00 - 6,50
‘Contenuto naturale d'acqua W (%) 23,4
o0
o8
o £ NOTE: ]
| k=t
i - : -
N -
m - § -
1)
/AN
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \X| Direttore:

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO ([coMv o017em20 R. 00
vicenzetto
NATURALE D'ACQUA PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 N
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 15/05/2020
Certificato n° A35552 Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Norma UNI CEN ISO/TS 17892-1

AN




DETERMINAZIONE DEL PESO COMM  017cm20 R. 00
vicenzetto
DELL'UNITA' DI VOLUME PAG. 1 DI 1
&
g Committente  PINI ITALIA -
IO Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione ~ 08/05/2020 Data esecuzione prova 15/05/2020
Certificato n° A35553 Verbale di accettazione campionin®  A046/20

Norma CEN ISO/TS 17892-2
Sondaggio ‘ S03
Campione | cH |
Profondita .~ 6,00-6,50 }
< o \ |
Metodo di prova
a) misura lineare EI
b) inmmersione in acqua D Contenuto in acqua 23,4 (%)
c¢) spostamento di fluido |:|
Peso dell'unita di volume p= Mgm® | 2,07
'Peso di volume secco ps= Mgm® = 1,68
Note:
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \.) | Direttore: Dott. Gebly T, Vigenzetter .o /||
\ "\t:E\ SETTO -c\\
\ '—,’;{\ . 52806 »



DETERMINAZIONE DELLA MASSA COMM  017cm20 R. 0O
vicenzetto
VOLUMICA DEI GRANULI PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020  Data esecuzione prova 18/05/2020 .
— Certificato n° ~ A35554 Verbale di accettazione campioni n° 'A046/20 ]
o
ARS Norma CEN ISO/TS 17892-3
e %
2 ©
N «~
5 S
Sg
‘ : |
: ‘Sondaggio S03
S— |
‘Campione ci |
TS Profondita ~ 6,00-6,50
15 iMassa volumica dei grani Ps Mg/m® 2,70
o} J | |
a
(
C Note:
P, -
LLl B
N
T T o - o
Q
3 j\rj“,ﬂ nfa;;\\
- { { CONGCESSIONE MINISTER( 1‘:“
C Q) fepy UBE put 3
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio '\\ | Direttore: Dott.b ial. T. Vicenzet 1L }
30000 "7@:

AN ! >«5/

B :::,?:‘,.,\-‘5_



DETERMINAZIONE DEI LIMITI COMM  017cm20 R. 00

vicenzetto
DI ATTERBERG PAG. 1 DI 1
%) Committente PINI ITALIA
; Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
: Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 19/05/2020 ]
Certificato n° A35555 _ Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Norma CEN ISO/TS 17892-12

‘Sondaggio | S03
‘Campione ci
;Profondité 6,00 - 6,50
. . allo stato naturale |_|

Prova eseguita su campione

su passante al vaglio 0.425 mm lz]
Uso di carta assorbente |z| |passante al vaglio 0.425 mm (%)

hio di C d

Determinazione Limite di liquidita apparecehio € asagrande I_Xl

penetrometro a cono D
[Limite di Liquidita W, (%) | 41,5
Limite di plasticita W, (%) 20,0
Indice di plasticita I 215
Indice di liquidita I

Diagramma di plasticita di Casagrande

80,0

60,0
2 CHo OH /
g
[72]
©
S 40,0 yd
5 /
[0
Q
2 CLoOL /
20,0 4
MH o OH
CLML ] ML ¢ OL
0,0 ,
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

Limite di liquidita (%)

Note:

7 -

Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio b& I Direttore:
\




Analisi Granulometrica GoNM O17E20 m 60

vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG. oo
Committente PINIITALIA ) B
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 -
Sondaggio S03 Campione CH1 Profondita (m) 6,00 - 6,50
Certificato n® A35556 Verbale di accettazione campioni n° ~_AO46/20
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 14-18/05/2020 B
| Curva Granulometrica
e per Sedimentazione [ per Vagliatura con setacci serie 1SO 3310
T TTT p———— ' } 100,0
=il
e 90,0
/"'/
/+ 80,0
I+
/_{_‘ 70,0
E 60,0 @
4 S
V4 %]
a
40,0 ®
+
/’ 30,0
/ i 20,0
// 10,0
s
0,0
0,001 0,01 01 1 10 Diametro(mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F | M l G v | M | G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 63 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida |I|
Analisi granulometrica per sedimentazione metada son:densimstro [x]
metodo con pipetta Andreasen [:I
Massa volumica dei grani
Peso campione analizzato 270,1 (gr) valore assunt? | ps = 270 Mg/m3
valore determinato ~ [x]
Classificazione USCS CL Classificazione UNI11531-1 A7-6
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 ) 0,039277856 91,6
75 0,02800863 88,6
50 0,020133306 84,2
37,50 0,014577594 79,7
25,00 0,010889444 73,8
19,00 0,007923734 69,3
12,50 0,005866667 61,9
9,50 0,004330704 54,4
4,75 100,0 0,002600276 33,6
= 2,00 99,5 0,001396225 3,9
i 0,850 99,1
0,425 98,4
0,250 97,2 \
0,125 96,0 ; )T |
0,063 93,7 [ O [w srorn 2 |
T \‘“1 St &7 I’:) 7
Data mag-20 | Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio \t~)~ |  Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto 7 |/ /
> N2




Apertura del Campione  |com oven rev. o

vicenzetto C . A
descrizione geotecnica e prove di consistenza B, i B

Committente PINI ITALIA )
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 -
Sondaggio S03 Campione Cl5 Profondita 29,00 - 29,50
Verbale accettazione campioni A046/20
Tipo di campione Indisturbato __Tipo di contenitore Fustella cilindrica inox
Data arrivo campione - 08/05/2020 Data apertura campione 12/05/2020
Lunghezza dichiarata (mm) 500 Lunghezza reale (mm) 390
Diametro del campione (mm) 85 -

Schema campione Descrizione Geotecnica del campione ed
eventuali Prove di Consistenza
Alto a) Sabbia debolmente limosa grigio nerastra
Spessore
(mm)
120
a) Pen. (kPa) Tor. (kPa)
b) Argilla debolmente limosa grigia
Spessore
(mm)
80
b) Pen. (kPa) Tor. (kPa)
c) Limo torboso nerastro
Spessore
(mm)
c) 100
Pen. (kPa) Tor. (kPa)
d) Argilla debolmente limosa torbosa nera
Spessore
d) (mm)
90
Pen. (kPa) 220 Tor. (kPa) 60
Basso

Prove eseguite - strato (d)

Contenuto naturale d'acqua m Prova edometrica ad incrementi di carico controllati |:|
Peso dell'unita di volume m Prova di taglio diretto con misura della resistenza max |:|
Limiti di Atterberg I] Prova di taglio diretto con misura della resistenza residua D
Peso specifico assoluto dei grani El Prova di taglio anulare D
Analisi granulometrica per vagliatura meccanica m Prova triassiale UU E]
Analisi granulometrica per sedimentazione m Prova triassiale CIU D
Contenuto di sostanza organica m Prova triassiale CID |:|
Note:
N \
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio&i Direttore: Dott. Geol."

O




Fotografia coum  omem n oo

CVICONEQION del Campione me. 1 o

o Committente PINI ITALIA

5 Cantiere ;Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3

Sondaggio S03 Campione Cl5 Profondita (m) 29,00-29,50

010

Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione foto 12/05/2020

#)

TC/

Verbale di accettazione campioni n° A046/20

. 7618/S

n

etto.it - P.IVA 01391

C

\

cenz
80/01 - CIR

[ele)

- info@vic

+

torio DPR

a

RTP:Malforr, SDA Progetti,Erregi,Pini Swiss Engineers

=

1708 ’
O = =g

I

vicenxzetto Tramvia Padova SIR 3

SONDAGGIO S 0 3

ax 0429-91200
niche di labor

i) campione  CIS

N o

S 5 proronpita: 29,00 - 29,50
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DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO |comM o017cm20 R 00
vicenzetto
NATURALE D'ACQUA PAG. 1 DI 1
N
N Committente  PINI [TALIA B B
;—? Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
& _ | |Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 15/05/2020
“ & ||certificato n° A35576 Verbale di accettazione campioni n° A046/20
<0
= v
2 i)
_ R Norma UNI CEN ISO/TS 17892-1
¥
2
O
: . - \
‘Sondaggio | S03
‘ . T I
‘Campione | Cl5
Profondita 29,00 - 29,50
‘ |
Contenuto naturale d'acqua w %) 41,2 }
NOTE: ) o
] ) T - . B
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \\3{( | Direttore: Dott; T: Vlﬁén
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DETERMINAZIONE DEL PESO COMM  017cm20 R. 0O
vicenzetto
DELL'UNITA' DI VOLUME PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA 7 -
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 _ Data esecuzione prova 15/05/2020
Certificato n° A35577 Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Norma CEN ISO/TS 17892-2

;7Sondaggio ‘ S03
%Campione : Cl5 |
%Profondité ; 29,00 - 29,50 1
- 7 Metodo di prova o
;a) misura lineare B E] ) |
3b) inmmersione in acqua D Contenuto in acqua 41,2 (%) ;
}c) spostamento di fluido D |
EPeso dell'unita di volume p= Mg/m’ 1,70 ;
‘

Peso di volume secco Pg= Mg/m® 1,21

Note:

Data

mag-20

Direttore:

.
Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \~) |
\




e R o

DETERMINAZIONE DELLA MASSA COMM  017cm20 R. 0O
vicenzetto
VOLUMICA DEI GRANULI PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA B
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 18/05/2020 -
Certificato n° A35578 ) Verbale di accettazione campioni n° A046/20
s Norma CEN ISO/TS 17892-3
S8
®
o a
é ()]
R | :
P2 ‘Sondaggio ; S03
o) I . i
5 iCamplone | Cl5
Profondita 29,00 -29,50
| | —
| |
'Massa volumica dei grani Ps Mg/m® | 2,71
Note: -
N ¢ - o
] -
)
/ V R '.:
[N ./O [ag .‘,. 7
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio % é | Direttore: Dott. Ge"é].l\T. Vigénzetto 7y f
‘;‘_,: A NN \1:’
/4




DETERMINAZIONE DEI LIMITI COMM  017cm20 R. 00

vicenzetto
DI ATTERBERG PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 19/05/2020 N
Certificato n° A35579 ~Verbale di accettazione campioni n® A046/20

Norma CEN ISO/TS 17892-12

‘Sondaggio | S03 |
}Campione ? Cl5 |
i | !
Profondita ~29,00-29,50
. . allo stato naturale |_l
Prova eseguita su campione
su passante al vaglio 0.425 mm IZ'
Uso di carta assorbente El 'passante al vaglio 0.425 mm (%)
hio di C d
Determinazione Limite di liquidita oo ¢ -asadrande [x
penetrometro a cono I:I
Limite di Liquidita w, (%) | 56,0
Limite di plasticita Wp (%) 31,6
& Indice di plasticita Ip 244
Indice di liquidita I

Diagramma di plasticita di Casagrande

80,0
60,0
2 CHo OH /
Q
172
3 40,0 /]
B /
()]
L
3 2 CLooOL /{
= 20,0 A
BT ' -
H MH o OH
ZCLM ] ML ¢ OL
0,0
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

Limite di liquidita (%)

Note:

=
Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio &% I Direttore:
N
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Analisi Granulometrica com.  017cm20 . oo
vicenzetto
UNI CEN ISO/TS 17892-4 PAG, 1 o
Committente PINIITALIA
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Sondaggio S03 Campione CI5 Profondita (m) ~29,00-29,50
Certificato n° A35580 Verbale di accettazione campioni n° ~ A046/20
Data arrivo campione 08/05/2020 B Data esecuzione prova 14-18/05/2020 -
| Curva Granulometrica
=== per Sedimentazione | per Vagliatura con setacci serie 1SO 3310
B E— 100,0
AT
_+ 90,0
+
+
g 80,0
/,+‘ 70,0
+
60,0 ©
+ 3
/ 500 &
/ T ®
/[ [
F 400 R
/
4 30,0
20,0
/
7
A 10,0
0,0
0,001 0,01 01 1 10 Diametro (mm) 100
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
F M ’ G F | M | G
0.002 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63
Analisi granulometrica per vagliatura per via secca D per via umida x]
Analisi granulometrica per sedimentazione metodo con densimetro [x]
metodo con pipetta Andreasen |
Massa volumica dei grani
Peso campione analizzato 167,2 r valore assunto
pio (gn) : | Ps= 271 Mgm?
valore determinato  [x]
Classificazione USCS OH Classificazione UNI11531-1 A7-5
Analisi granulometrica per vagliatura Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro vaglio (mm) Percentuale passante (%) Diametro (mm) Percentuale pass. (%)
100 0,039277856 93,9
75 0,02800863 90,8
50 0,020133306 86,3
37,50 0,014577594 81,7
25,00 0,010889444 77
19,00 0,007923734 71,0
12,50 0,005866667 63,4
9,50 0,004330704 55,8
4,75 0,002600276 37,5
2,00 0,001396225 10,1
0,850 100,0
0,425 99,2
0,250 98,3
0,125 97,4
0,063 96,2

Data mag-20 I Sperimentatore : Dott. Geol. P. Greggio

Direttore

[N
5]
A\

Dott. Geol. T. Vicenzétto
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DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO |comum 017cm20  R. 00
vicenzetto
IN SOSTANZE ORGANICHE PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA
Cantiere Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3 -
Data arrivo campione 08/05/2020 19/05/2020 3
Certificato n° A35581 Verbale di accettazione campioni n° A046/20

Norma ASTM D 2974

‘Sondaggio | S03 |
}Campione Cl5 |
'Profondita 29,00-29,50
iContenuto in sostanze Organiche % 6,5 |

Data mag-20

..
Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio ul Direttore:

emb f
K/ CONCF2irNE )
0

Dott. Geol.|T. Vigen:
Vo




vicenzetto INDICE DI GRUPPO [*" ™% &

PAG. 1 DI 1
Committente ‘PINI ITALIA
N Progetto |Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
\f Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 25/05/2020
= Verbale di accettazione campioni n°® A046/20
Sondaggio Campione Profondita Indice di Gruppo (lg)

S03 CR1 1,50-2,00 8

S03 CR2 4,00-4,50 0

S03 CR3 5,50-6,00 0

S03 Cl1 6,00-6,50 12

S03 Cl2 9,00-9,50 10

S03 Ci3 10,50-11,00 8

S03 CR4 13,50-14,00 0

S03 Cl4 14,50-15,00 8

S03 CR5 18,10-18,60 11

S03 CR6 21,00-21,50 0

S03 CR7 25,00-25,50 0

S03 CR8 28,50-29,00 0

S03 ClI5 29,00-29,50 17

Data mag-20 Sperimentatore: Dott. Geol. P. Greggio \\>d Direttore:
\




° COMM 017CM20 R. 0O
vicenzetto ANALISI CHIMICHE
PAG. 1 DI 1
Committente PINI ITALIA _ B
Progetto Progetto definitivo Linea Tramviaria Padova SIR 3
Data arrivo campione 08/05/2020 Data esecuzione prova 22/05/2020
Verbale di accettazione campioni n° A046/20
PROVA u.m METODO RISULTATO
Solfati mg/L S04 UNI EN 196-2:2013 26
pH CR2 ISO 4316:1977 8,3
Anidride carbonica aggressiva | mg/100 ml UNI EN 13577:2007 <0,2
Ammonio mg/L NH4 ISO 7150-1:1984 0,6
Magnesio mg/L UNI EN ISO 7980:2002 10,7
Solfati %p SO3 UNI EN 196-2:2013 p.8 0,001
Cloruri mg/kg UNI EN 196-2:2013 8,2

Note:

Il campione & stato prelevato ad una profondita tra 1,00m e 1,50m da piano

campagna in corrispondenza del sondaggio S03
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Data mag-20 Sperimentatore:

(™
Dott. Geol. P. Greggio \\%
D

| Direl Dott; Geol. T. Vicenzettg T |
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