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ING. ALESSANDRO GASPARINI INTERVENTI DI CONSOLIDAMENTO STATICO
RELAZIONE TECNICO DESCRITTIVA
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ING. ALESSANDRO GASPARINI VALUTAZIONE DI SICUREZZA DELLE SCUOLE ARDIGO E MAMELI

RELAZIONE DI VERIFICA

1 PREMESSA

La presente relazione descrive gli interventi dureastatica da realizzare all'interno del compdess
scolastico Ardigd — Mameli in via Agnusdei a Padowalti a sanare le carenze statiche
dellimmobile segnalate nelllambito della valutazéo della sicurezza statica e sismica del
complesso alla quale si rimanda per i dettagligpkifiche valutazioni.

2 DESCRIZIONE DELL'IMMOBILE

L'edificio presenta un corpo principale a piantdtaiegolare con il lato maggiore disposto
parallelamente a via Agnusdei ed altri due corpgabbrica che si diramano dalle due estremita, con
inclinazione di circa 80°, ricreando uno spazitapkrto con funzione di giardino interno. Il corpo
principale ha una lunghezza di circa 70 metri ed lamghezza di circa 12 metri, mentre gli altri
corpi presentano la medesima larghezza ma lunglizeese. In particolare il corpo a Sud ha una
lunghezza media di circa 16 metri, mentre queldoad ha una lunghezza complessiva di circa 74
metri.

Il corpo a Nord presenta a meta lunghezza un gidntdilatazione, ma senza raddoppio delle
murature, realizzato in occasione dell’ampliameteenuto tra il 1913 ed il 1917.

L’intero complesso si sviluppa su due piani fuerra piu un piano parzialmente interrato per una
altezza complessiva totale di circa 14 metri.

Le strutture portanti verticali sono realizzatentlarature di vari spessori in mattoni pieni.
Gli spessori minimi sono stati rilevati al piananpo e sono pari a:

Murature perimetrali 37-38cm (spessore grezzo);
Murature interne 25cm (spessore grezzo).

Gli impalcati sono realizzati in calcestruzzo arebn un doppio ordine di travi ricalate rispetto
alla soletta di distribuzione di 10cm di spessore.

Le travi principali, di larghezza pari a 25 cm &ara 40 cm, sono disposte con interasse di circa
3,4 metri parallelamente alla larghezza dell’edifienentre le travi secondarie, di larghezza pari a
20 cm ed altezza 30 cm, sono disposte con inteckssea 2 metri in direzione longitudinale.

La copertura € realizzata in legno con capriatpadite ad interasse di 3.4 0 4.0 metri sulle quali
sono posati gli arcarecci di falda che sostengaile davelle in laterizio. Il manto di copertura e
realizzato in coppi.

In Figura 1- Figura 4 si riportano le piante deingdesso ed una sezione trasversale tipologica.
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ING. ALESSANDRO GASPARINI

VALUTAZIONE DI SICUREZZA DELLE SCUOLE ARDIGO E MAMELI
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L il
o
© -

y
® -~
® -

B

-
® - fi

2 \
®

e e

700

Y —

® ©
e 09 ©

PIANTA PIANO TERRA
SCALA 1:300

SOLAI SECONDO IMPALCATO

Figura 2.Pianta Piano Terra
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ING. ALESSANDRO GASPARINI VALUTAZIONE DI SICUREZZA DELLE SCUOLE ARDIGO E MAMELI

RELAZIONE DI VERIFICA
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Figura 4.Sezione trasversale tipologica
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ING. ALESSANDRO GASPARINI VALUTAZIONE DI SICUREZZA DELLE SCUOLE ARDIGO E MAMELI

RELAZIONE DI VERIFICA

3 CARENZE RISCONTRATE

La verifica statica dell’edificio ha individuato ltkecarenze statiche relative a:
elementi portanti dei solai in calcestruzzo
pareti centrali longitudinali, parallele allo s\pipo delle tre ali del complesso, che risultano
non verificate a causa della eccessiva snelleziastesse;
elementi della copertura, in particolare le terzéela parte “Nuova’ e il puntone della
capriate lignee.

Le verifiche statiche sono state svolte considevacdme carichi permanenti portati quelli
effettivamente presenti che, visti gli spessori atti8 delle finiture, hanno una incidenza
relativamente piccola sull’esito delle verifiche.

La soletta di 10cm di spessore &€ armata con bige tisposte lungo la dimensione minore dei
campi delimitati dalla graticcia di travi.

Le travi secondarie e quelle principali sono armatieamente con barre longitudinali e sono prive
di armatura a taglio (assenza di staffe e/o feegati). Durante i saggi € stato impossibile veafe

la presenza di armature longitudinali poste inispondenza dell’'estradosso delle travi, pertanto le
sollecitazioni sono state calcolate considerantiers¢ semplici di trave su due appoggi.

Le travi risultano particolarmente vulnerabili glta, come evidenziato anche dalle lesioni visjbili
soprattutto al piano interrato, ma presentano apcblelemi a flessione, anche se di minori entita.
Per i dettagli delle verifiche si rimanda alla Sfiea relazione di calcolo, nel seguito si descngo
unicamente gli interventi previsti.

4 INTERVENTI DI CONSOLIDAMENTO

Gli interventi di consolidamento si possono sudtkve in tre grandi categorie:
a) Rinforzo dei solai, sia del primo che del secordpalcato;
b) Rinforzo locale delle pareti longitudinali interne;
c) Rinforzo degli elementi di copertura.

A questi si aggiunge un intervento puntuale di loatara del precario pilastro in muratura posto
all’estremita della parte “Nuova”.

4.1 Rinforzo dei solai

Gli interventi previsti per il consolidamento statidei solai sono leggermente diversi fra la parte
“Vecchia” dellimmobile (realizzata in prima faseafil 1907 ed il 1910) e la parte “Nuova”
(realizzata tra il 1913 ed il 1917), in funzionellelecaratteristiche meccaniche effettivamente
rilevate.

Il primo ed il secondo impalcato presentano la ragda geometria e sostanzialmente i medesimi
carichi, vengono pero rinforzati in maniera diversguanto il piano interrato € un ambiente grezzo
non utilizzato, mentre il piano primo e attualmeinteso.

Il dimensionamento dei rinforzi & avvenuto consiaheo un carico aggiuntivo di 80 kgfithe tiene
conto sia del peso dei rinforzi stessi (circa 40ké che del peso di un eventuale controsoffitto da
realizzare successivamente al rinforzo staticesetes

- pag. 6 -



ING. ALESSANDRO GASPARINI VALUTAZIONE DI SICUREZZA DELLE SCUOLE ARDIGO E MAMELI

RELAZIONE DI VERIFICA

4.1.1 Parte “Vecchia” solai primo impalcato (Piano interrato)

Il rinforzo delle travi principali in corrispondeazielle aule del piano superiore, avviene mediante
la realizzazione di una muratura portante real@&zatbi-mattoni dello spessore di 25cm, con lo

scopo di diminuire la luce delle travi stesse.

La muratura viene posata su nuove travi di fondezion cemento armato che presentano
I'estradosso alla stessa quota delle fondaziostesi.

Tale intervento consente di collegare le fondaziedi aumentare la rigidezza trasversale

dell’'edificio in generale, pertanto puo essere @Brato come intervento con funzione bivalente,

cioe funzionale anche ad un miglioramento sism@bidtero complesso.

Le travi principali in corrispondenza del corridaion necessitano di rinforzi.

Le travi secondarie, sia all'interno delle aule sk corridoio vengono rinforzare mediante la posa
in opera di due profili UPN180 posti sui due lagila parte superiore delle travi secondarie. | due
profili sono collegati tra loro con barre filettaticate orizzontali passanti e sono fissati alatta
superiore con tasselli chimici M12 disposti conguadi circa 25-30cm. Alle estremita, ai profili
metallici € saldata una piastra di 8mm di spessheeviene fissata alle travi principali con barre
filettate. Per i dettagli si rimanda agli elabowditiprogetto, nel seguito in Figura 5e Figura Geie
riportato uno schema rappresentativo di entrambnggrventi.

% SEZIONE A—A
SCALA 1:50 o
INTERVENTO 2

INTERVENTO 2
—\
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Figura 5. Schema Interventol — Travi principali R@alnterrato

INTERVENTO 2
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Figura 6. Schema Intervento 2 — Travi secondarie
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ING. ALESSANDRO GASPARINI VALUTAZIONE DI SICUREZZA DELLE SCUOLE ARDIGO E MAMELI
RELAZIONE DI VERIFICA

4.1.2 Parte “Nuova” solai primo impalcato (Piano in  terrato)

In tale area vengono realizzati gli stessi intetivenrinforzo previsti sulla parte “Vecchia”, con
'aggiunta dell'intervento sulle travi principalieticorridoio. In tali travi viene realizzato lo st®
intervento previsto per le travi principali pregeall’interno delle aule del secondo impalcato,
descritto nel seguito.

4.1.3 Parte “Vecchia” solai secondo impalcato (Pian o terra)

Il rinforzo delle travi principali all’interno dedl aule avviene mediante la posa in opera di fasce
metalliche con funzione di staffe, con sezione &xBdisposte con passo minore di 30cm posate
sulla superficie esterna delle travi. Questa staffe sezione ad “U” vengono chiuse nella parte
sommitale della trave, appena sotto la soletta ameeli delle barre filettate orizzontali che
attraversano l'intera sezione. Sull'angolo superima la soletta e la trave viene posato un angolar
metallico che viene fissato alle staffe con le daopra descritte. Gli angolari metallici vengono
anche fissati alla soletta superiore mediante llaskénici con passo di circa 25-30cm. Nella parte
inferiore della trave principale, all'interno delitaffa viene posto in opera un piatto metallica co
sezione 120x8 mm continuo su tutta la lunghezza.

Le travi principali del corridoio non necessitanaidforzi.

Le travi secondarie, sia all’interno delle aule sl corridoio vengono rinforzate mediante la posa
in opera di due profili UPN180 posti sui due lagila parte superiore delle travi secondarie. | due
profili sono collegati tra loro con barre filettaticate orizzontali passanti e sono fissati alatta
superiore con tasselli chimici disposti con passaitta 25-30cm. Alle estremita dei profili
metallici € saldata una piastra di 8mm di spessheeviene fissata alle travi principali con barre
filettate.

Per i dettagli degli interventi proposti si rimandgli elaborati di progetto, in Figura 7 viene
riportato uno schema relativo all’intervento suivi principali.

PARTICOLARE "B”

SCALA 1:20

(INTERVENTO 3: RINFORZO TRAVI PRINCIPALI)

BARRE FILETTATE
PASSANTI 216 TASSELLI
14 Leox120x8 _CHIMICI W12
L 275/ 275

A LN N (N (| 8l
[ A hd . A hd hd Al = r
L LI =
| ¥
= = = = = = £ = A
L 25 215 FASCE METALLICHE ‘
|  B0xBmm TASSELLI
PIATTO 120x8 1 CHIMICT| 1.5
CORRENTE INFERIORE

Figura 7. Schema Intervento 3 — Travi principalaRo Terra

4.1.4 Parte “Nuova” solai secondo impalcato (Piano terra)

In tale area vengono realizzati gli stessi intetivenrinforzo previsti sulla parte “Vecchia”, con
I'aggiunta dell'intervento sulle travi principalieticorridoio realizzato in maniera analoga a quanto
previsto per le corrispondenti travi del piano ridee.
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ING. ALESSANDRO GASPARINI VALUTAZIONE DI SICUREZZA DELLE SCUOLE ARDIGO E MAMELI
RELAZIONE DI VERIFICA

4.2  Rinforzo locale pareti longitudinali interne

Le pareti interne longitudinali del piano terra haruno spessore di 25cm ed un’altezza di 4.2metri
e presentano pertanto una snellezza molto elevatari ortogonali a queste sono disposti ad un
interasse tale da non poter essere considerataeiffai fini di un irrigidimento.

La stabilizzazione di tali pareti viene ottenutasigionando da entrambi i lati della parete, in
corrispondenza delle travi principali, dei profiietallici UPN140 verticali addossati alla parete. |
profilati sono collegati tra loro mediante barriettiate orizzontali disposte con passo pari a circa
30cm, vedi Figura 8.

INTERVENTO 4

SCALA 1:10
BARRA FILETTATA
M16/30cm UPN140
s |
7 Ty 7 7 >
I T
| | ] &
A I" / 4 /
s, l
[ |
\\ CARTER METALLICO DI

\\\ RIVESTIMENTO E PROTEZIONE

Figura 8. Schema Intervento 4 — Stabilizzazionepdongitudinali interne

Le pareti longitudinali del piano primo hanno umeltezza maggiore rispetto a quelle del piano
terra in quanto pur avendo lo stesso spessore hammaltezza di circa 5.2metri. Pur non essendo
caricate dalle travi principali di solaio presemagroblematiche analoghe e risultano pericolose in
caso di evento sismico.

Per le pareti del piano primo si prevede pertantcedlizzare il medesimo intervento del piano
inferiore, stabilizzando tali elementi con due profietallici verticali UPN140.

Tali profili svolgeranno una migliore funzione diabilizzazione della parete stessa dopo la
realizzazione di un controvento orizzontale di piarivello dell'imposta della copertura.

4.3  Rinforzo degli elementi di copertura

Le verifiche statiche hanno evidenziato che leaexaella parte “Vecchia” sono molto sollecitate
ma comungue con sollecitazioni entro i limiti amsigsnentre le terzere della parte “Nuova”
risultano non soddisfatte in corrispondenza di lguatee in cui sono posate con interasse di 1.4
metri.

In copertura si prevede la rimozione completa digieslle in laterizio e la sostituzione con un
doppio tavolato incrociato in legno. Tale soluzidweil duplice vantaggio di:

- eliminare il rischio di caduta di materiale;

- ridurre le sollecitazioni sulle terzere perchésje verrebbero collegate con il nuovo tavolato

- aumentare l'inerzia del puntone compresso riddoea quindi la snellezza
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ING. ALESSANDRO GASPARINI VALUTAZIONE DI SICUREZZA DELLE SCUOLE ARDIGO E MAMELI
RELAZIONE DI VERIFICA

Per aiutare infine le terzere non verificate préseeila parte “Nuova” e prevista la posa in opdira
travi analoghe a quelle gia presenti con lo scambrdezzare le larghezze di influenza e pertanto le
sollecitazioni.

eUna rappresentazione schematica degli intervestigii in copertura € riportata in Figura 9.
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Figura 9. Pianta Copertura con indicazione deglerventi
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