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ATTIVITA" SPORTIVA ALL'APERTO IN QUARTIERE: PIASTRE POLIVALENTI Progetto Esecutivo

CAPITOLO 1

OGGETTO DELL'APPALTO - AMMONTARE DELL'APPALTO - FORMA DELL'APPALTO - DESCRIZIONE,
FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE - VARIAZIONI DELLE OPERE

Art 11

OGGETTO DELL'APPALTO
1. L'appalto ha per oggetfo l'esecuzione di futte le opere e provviste occorrenti per eseguire e dare completamente
ultimati i lavori di: ATTIVITA" SPORTIVA ALL'APERTO IN QUARTIERE: PIASTRE POLIVALENTI.
2. Sono compresi nell'appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro
completamente compiuto, secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d'appalto, con le
carafteristiche fecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo dell'opera di cui al precedente
comma e relativi allegati dei quali l'Appaltatore dichiara di aver preso completa ed esaftta conoscenza.
3. L'esecuzione dei lavori & sempre e comunque effettuata secondo le regole dell'arte e l'"Appaltatore deve conformarsi
alla massima diligenza nell'adempimento dei propri obblighi.

Art 1.2
FORMA DELL'APPALTO
Il presente appalto & dato a: “a misura".
L'importo complessivo dell’appalto ammonta ad Euro 580°000,00 (Euro cinquecentottantamila/00) oltre IVA.

Importo per l'esecuzione delle Lavorazioni (comprensivo dell'importo per l'attuazione dei Piani di Sicurezza)

a) Per lavori a MISURA Euro 465.740,00
Totale dei Lavori Euro 465.740,00
di cui per oneri della sicurezza Euro 12'000,00

art 1.3
AMMONTARE DELL'APPALTO

1. L'importo complessivo dei lavori ed oneri compresi nell'appalto, ammonta ad Euro 465.740,00 (Euro
quattrosessantacinquemilasettecentoquaranta/00) oltre IVA come risulta dalla stima di progetto.

2. L'importo tofale di cui al Precedenfe comma comprende gli oneri della sicurezza di cui all'art. 100, del D. L?s.
81/2008 e s.m.i., stimati in Euro 12'000,00 (diconsi Euro dodicimila/00), somme che non sono soggette a ribasso d'asfa,
nonché limporto di Euro 453.740,00 (diconsi Euro quattrocentocinquantatremilasettecentoquaranta/00), per i lavori
soggetti a ribasso d'asta.

Gli operatori economici partecipanti alla gara d’apgalfo dovranno indicare espressamente nella propria offerta gli oneri
gi lls‘ic?frezrza aziendali richiesti ai sensi dell'art. 95, comma 10, del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i. per la verifica di congruita
ell'offerta.

3. Le categorie di lavoro previste nell’appalto sono le seguenti:

a) 0S6 per Euro 465.740,00 (Euro gquatfrosessantacinguemilasettecenfoquaranta/00), di cui:
e Euro 12'000,00 (diconsi Euro dodicimila/00) per oneri di sicurezza non soggetti a ribasso d'asta;

e FEuro 453.740,00 (diconsi Euro quattrocentocinquantatremilasettecentoquaranta/00) per lavorazioni soggette a
ribasso.

Art. 1.4
DESCRIZIONE DEI LAVORI
| lavori_che formano l'oggetto dell’appalto per lavori di: ATTIVITA® SPORTIVA ALL'APERTO IN QUARTIERE: PIASTRE
POLIVALENTI, sono rilevabili dagli elaborati progettuali del progetto esecutivo, salvo piu precise indicazioni che all'atto
esecutivo potranno essere impartite dalla Direzione dei Lavori.

Art. 15
FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE
La forma e le dimensioni delle opere, OEHEJEHO dell’appalto, risultano dai disegni allegati al contratto, che dovranno
essere redatti in conformita alle norme UNI vigenti in materia. Inoltre per tutfe le indicazioni di grandezza presenti
all{l liLSekasborafi di progetto ci si dovra attenere alle norme UNI CEl ISO 80000-1 e UNI CEI ISO 80000-6 nonché alla norma
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ATTIVITA" SPORTIVA ALL'APERTO IN QUARTIERE: PIASTRE POLIVALENTI Progetto Esecutivo

CAPITOLO 2

NORME GENERALI PER IL COLLOCAMENTO IN OPERA
NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art. 21
NORME GENERALI PER IL COLLOCAMENTO IN OPERA

La posa in opera di qualsiasi materiale, apparecchio o manufafto, consistera in genere nel suo prelevamento dal
luogo di deposito, nel suo trasporto in sito (infendendosi con cic tanto il trasporto in piano o in pendenza, che il
sollevamenfo in alfo o la discesa in basso, il fuffo eseguito con qualsiasi sussidio o mezzo meccanico, opera
provvisionale, ecc.), nonché nel collocamento nel luogo esatto di destinazione, a qualunque altezza o profondita ed in
qulalfs:ias)i posizione, ed in ftutte le opere conseguenti (tagli di strutture, fissaggio, adattamenti, stuccature e riduzioni in
pristino).

L'Appalftatore ha l'obbligo di eseguire il collocamento di qualsiasi opera od apparecchio che gli venga ordinafo dalla
Direzione dei Lavori, anche se forniti da altre Ditte.

Il collocamento in opera dovra eseguirsi con tutte le cure e cautele del caso; il materiale o manufatto dovra essere
convenienfemente profetfo, se necessario, anche dopo collocato, essendo |'Appaltatore unico responsabile dei danni di
aualsiasi genere che pofessero essere arrecafi alle cose poste in opera, anche dal solo fraffico degli operai duranfe e

opo l'esecuzione dei lavori, sino al loro fermine e consegna, anche se il Ear’ricolare collocamento in opera si svolge

soffo la sorveglianza e assistenza del personale di altre Ditte, fornitrici del materiale o del manufatto.

Art. 2.2
NORME GENERALI

| materiali e le opere verranno conteggiati nelle loro effettive quantita e dimensioni quando queste corrispondano
alle indicazioni del progetto ed a quelle impartite dal Direttore dei Lavori.

Nessuna opera, gia compiuta come appartenente ad una determinata categoria, potra essere compensata come
facente parte di alfra.

Tutto quanto & necessario per la perfefta esecuzione di un'opera si ritiene compreso, salvo patto contrario, nel
rispettivo prezzo contrattuale.

Nei prezzi dell’elenco si intendono pertanfo comprese e compensate tufte le prestazioni e somministrazioni
occorrenti dallo scarico dei materiali in cantiere fino alla loro complefa e perfetta posa ed alla protezione delle opere.

Le norme di misurazione per la contabilizzazione saranno le seguenti:

Nei prezzi relativi a lavori che comportino demolizioni, anche parziali, deve infendersi sempre compensato ogni onere
per il recupero del maferiale riutilizzabile e per il carico e frasporto a rifiuto di quello non riufilizzabile.

Art. 2.3
. MATERIALI A PIE' D'OPERA

| prezzi di elenco per i materiali a pie d'opera, diminuiti del ribasso d'asta, si applicano soltanto:

a) alle provviste dei materiali a pie d'opera che l'Appaltatore e tenuto a fare a richiesta della Direzione dei Lavori
come, ad esempio, somministrazioni per lavori in economia, somministrazione di legnami per casseri, parafie,
palafitte, fravature ecc., alla cui esecuzione provvede direftamente la Stazione Appaltante, la somministrazione
di ghiaia o piefrisco, quando l'Impresa non debba effettuarne lo spandimento;

b) alla valutazione dei materiali accettabili nel caso di esecuzione di ufficio e nel caso di rescissione coattiva

onure di scioglimento di contrafto;

alla valutazione del materiale per l'accreditamento del loro importo nei pagamenti in acconfo, ai sensi dell'art.

180 del D.P.R. n. 207/2010;

d) alla valutazione delle provviste a pié d'opera che si dovessero rilevare dalla Stazione Appaltante guando per
variazioni da essa introdotfe non Elaohassero piu trovare impiego nei lavori.
| detti prezzi per i materiali a pie d'opera servono pure per la formazione di nuovi prezzi ai quali deve essere
applicato il ribasso contrattuale.
In detti prezzi dei materiali € compresa ogni spesa accessoria per dare i materiali a pieé d'opera sul luogo di
impiego, le spese generali ed il beneficio dell'Appaltafore.

c)
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ATTIVITA" SPORTIVA ALL'APERTO IN QUARTIERE: PIASTRE POLIVALENTI Progetto Esecutivo

CAPITOLO 3

ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Art. 31
. ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI o

In genere ['Appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera piu conveniente per darli
Eerfeffamenfe compiuti nel fermine contratfuale, purche esso, a giudizio della direzione, non riesca pregiudizievole alla
uona riuscita delle opere ed agli inferessi della Stazione Appaltante.

La Stazione Appalfante si riserva in ogni modo il dirifto di ordinare l'esecuzione di un deferminato lavoro enfro un
prestabilito termine di tempo o di disporre l'ordine di esecuzione dei lavori nel modo che riterra pid conveniente,
specialmente in relazione alle esigenze dipendenti dalla esecuzione di opere ed alla consegna delle forniture escluse
dall’aEpalfo, senza che 'Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di speciali compensi.

l'Appaltatore presentera alla Direzione dei Lavori per l'approvazione, prima dell'inizio lavori (e anticipando tale
scadenza di un lasso temporale adeguato all'espletamento degli obblighi di cui al D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i), il
programma esecufivo in armonia col programma di cui all'art. 21 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i.
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ATTIVITA" SPORTIVA ALL'APERTO IN QUARTIERE: PIASTRE POLIVALENTI Progetto Esecutivo

CAPITOLO &

QUALITA" DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Per quanto non espresso nel presente Capitolato Speciale d'Appalto, relativamente all'accettazione, qualita e
impiego dei materiali, alla loro provvista, il luogo della loro provenienza e 'eventuale sostituzione di quest’ultimo, si
applicano le disposizioni del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i, le prescrizioni del Capitolato Generale d'Appalto D.M. 145/2000 e
s.m.i., le specifiche tecniche contenute nei criteri ambientali minimi (C.A.M.? di cui al Decreto n. 256 del 23/06/2022
emanato dal Ministero della Transizione Ecologica, le valutazioni e gli obiettivi ?er il rispetto del principio di non
arrecare danno significativo all’ambiente (DNSH), i contenuti dello Schema di Contratto.

Art. 4.1
NORME GENERALI - IMPIEGO ED ACCETTAZIONE DEI MATERIALI

Quale regola generale si infende che i materiali, i Erodoffi ed i componenti occorrenti per la costruzione delle
opere, proverranno da ditte fornitrici o da cave e localita che U'Appaltatore riterra di sua convenienza, purché, ad
insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, rispondano alle caratferistiche/prestazioni di cui ai seguenti articoli.

| materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni di legge e del presenfte Capitolato Speciale; essi
dovranno essere della migliore 1ualifé e perfettamente lavorati, e possono essere messi in opera solamenfte dopo
l'acceftazione della Direzione dei Lavori.

Resta sempre all'lmpresa la piena responsabilita circa i materiali adoperati o forniti durante l'esecuzione dei lavori,
essendo essa tenuta a controllare che futti i materiali corrispondano alle caratteristiche prescritte e a quelle dei
carn‘nioni esaminati, o fatti esaminare, dalla Direzione dei Lavori.

materiali dovranno frovarsi, al momento dell'uso in perfetto stato di conservazione.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte dell'Appaltatore, restano fermi
i diritti e i poteri della Stazione Appaltante in sede di collaudo.

L'esecutore che, di sua iniziativa, abbia impiegato materiali o componenti di caratteristiche superiori a quelle
I:)rescriffe nei documenti contrattuali, o eseguito una lavorazione pid accurata, non ha diritto ad aumento dei prezzi e
a contabilita é redafta come se i materiali avessero le caratterisfiche stabilite.

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita o convenienza, da parte della Direzione dei Lavori, l’impie?o
di materiali o componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella qualita, ovvero sia stata
autorizzata una lavorazione di minor pregio, viene applicata una adeguata riduzione del prezzo in sede di
colnlfatéilizzazione, sempre che l'opera sia acceftabile senza pregiudizio e salve le determinazioni definitive dell'organo di
collaudo.

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche ohbliFaforie, ovvero specificamente previsti dal capitolato
speciale d'appalto, sono disposti dalla Direzione dei Lavori o dall’organo di collaudo, imputando la spesa a carico delle
somme a disposizione accantonate a fale ftitolo nel quadro economico. Per le stesse prove la Direzione dei Lavori
provvede al prelievo del relativo campione ed alla redazione di apposito verbale di prelievo; la certificazione effetfuata
dal laboratorio prove materiali riporta espresso riferimento a tale verbale.

La Direzione dei Lavori o l’or?ano di collaudo possono disporre ulteriori prove ed analisi ancorché non prescritte
nel presente Capitolato ma ritenufe necessarie per stabilire l'idoneita dei materiali o dei componenti. Le relafive spese
sono poste a carico dell'Appaltatore.

Art. 4.2
ACQUA, CALCI, CEMENTI ED AGGLOMERATI CEMENTIZI, POZZOLANE, GESSO

a) Acqua - L'acqua per l'impasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di grassi o sostanze organiche e
p.rivlaf di]L sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere aggressiva per il conglomerato
risultante.

b) Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere ai requisiti di accettazione delle norme tecniche vigenti;
le calci idrauliche dovranno altresi corrispondere alle prescrizioni contenute nella le%ge 595/65 (Caratteristiche
tecniche e requisiti dei leganti idraulici), ai requisiti di accettazione contenuti nelle norme tecniche vigenti, nonché alle
norme UNI EN 459-1 e 459-2.

c) Cementi e agglomerati cementizi.

1) Devono impiegarsi esclusivamente i cementi previsti dalle disposizioni vigenti in materia (legge 26 maggio 1965 n.
EﬁSﬁ_}ngrme armonizzate della serie EN 197), dotati di attestato di conformita ai sensi delle norme UNI EN 197-1 e UNI

2) A norma di quanto previsto dal Decrefo 12 luglio 1999, n. 314 (Regolamento recante norme per il rilascio
dell'attestato di conformita per i cementi), i cementi di cui all'art. 1 lettera A) della legge 595/65 (e cioé cementi
normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno), se ufilizzati per confezionare il conglomerato
cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati presso i laboratori di cui all'art. 6 della legge
595/65 e all'art. 59 del D.P.R. 380/2001 e s.m.i. Per i cementi di importazione, la procedura di confrollo e di
certificazione potra essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.

3) | cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati dall'umidita e
da alfri agenti capaci di degradarli prima dell’'impiego.

d) Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o
di pa;lfi inerti; qualungue sia la provenienza dovranno rispondere a tufti i requisiti prescritti dalle norme fecniche
vigenti.

e) Gesso - Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da non
lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da maferie eterogenee e senza parti alterate
per estinzione spontanea. Il gesso dovra essere conservato in locali coperti, ben riparati dall'umidita e da agenti
degradanti. Per l'accettazione valgono i criteri generali dell'articolo "Norme Generali - Accettazione Qualita ed Impiego
dei Material!" e le condizioni di accettazione stabilite dalle norme vigenti.

f) Sabbie - Le sabbie dovranno essere assolutamente prive di terra, materie organiche o altre materie nocive,
essere di tipo siliceo (o in subordine quarzoso, granitico o calcareo), avere grana omogenea, e provenire da rocce con
elevata resistenza alla compressione. Sotfoposta alla prova di decantazione in acqua, la perdita in peso della sabbia
non dovra superare il 2%.

La sabbia utilizzata per le murature, per gli infonaci, le stuccature, le murature a faccia vista e per i conglomerati
cementizi dovra essere conforme a quanto previsto dal D.M. 14 gennaio 2008 e dalle relative norme vigenti.

La granulometria dovra essere adeguata alla destinazione del getto ed alle condizioni di posa in opera. E'
assolutamente vietato l'uso di sabbia marina.

| materiali dovranno trovarsi, al momento dell'uso in perfetto stato di conservazione.

Ill lodr’o irrnpiego nella preparazione di malte e conglomerati cementizi dovra avvenire con l'osservanza delle migliori
regole d'arte.

Per quanto non espressamenfe contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 459 - UNI EN 197 -
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ATTIVITA" SPORTIVA ALL'APERTO IN QUARTIERE: PIASTRE POLIVALENTI Progetto Esecutivo

UNI EN ISO 7027 - UNI EN 413 - UNI 9156 - UNI 9605.
Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di fale marchio.

Art. 4.3
MATERIALI INERTI PER CONGLOMERATI CEMENTIZ| E PER MALTE

1) Tutti gli inerti da impiegare nella formazione de?li impasti destinati alla esecuzione di opere in conglomerafo
cer?en"rizio semplice od armato devono corrispondere alle condizioni di acceftazione stabilite dalle norme vigenti in
materia.

2) Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione, devono essere costituiti da elementi non
gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di getfo, ecc., in proporzioni non nocive
all'indurimento del conglomerato o alla conservazione delle armafture. La ghiaia o il piefrisco devono avere dimensioni
massime commisurate alle carafteristiche geometriche della carpenteria del getfo ed all'ingombro delle armature. La
sabbia per malte dovrad essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose, ed avere dimensione massima dei grani
di 2 mm Fer murature in genere, di 1 mm per gli infonaci e murafture di paramento o in piefra da faglio.

3) Gli additivi per impasti cementizi, come da norma UNI EN 934, si intendono classificati come segue: fluidificanti;
aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; ~fluidificanti-  acceleranti; antigelo-
superfluidificanti. Per le modalita di controllo ed accettazione la Direzione dei Lavori potra far eseguire prove od
accettare, secondo i criteri dell'articolo “Norme Generali - Accettazione Qualita ed Impiego dei Materiali”,
l'attestazione di conformita alle norme UNI EN 934, UNI EN 480 (varie parti).

4) | conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le prescrizioni di cui al D.M.
14 gennaio 2008 e relative circolari esplicative.

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 934 (varie parti), UNI
EN 480 (varie parti), UNI EN 13055-1.

Tutti i prodotti e/o maferiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcafura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di fale marchio.

Art. 4.4
ELEMENTI DI LATERIZIO E CALCESTRUZZO

Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in calcestruzzo) possono
essere costituiti di lafterizio normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo normale, calcesfruzzo alleggerifo.

Quando impiegati nella costruzione di murature portanti, essi debbono rispondere alle prescrizioni contenute nel D.M.
14 gennaio 2008, nelle relative circolari esplicative e norme vigenti.

el caso di murature non portanti le suddette prescrizioni possono costifuire ufile riferimento, insieme a quelle
della norma UNI EN 771.

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rispondenti alle prescrizioni del
succitato D.M. 14 gennaio 2008 e dalle relafive norme vigenti.

La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimosftrata aftraverso certificazioni contenenti risulfati delle
prove e condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalita previste nel D.M. di cui sopra.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di fale marchio.

E' facolta della Direzione dei Lavori richiedere un controllo di accettazione, avente lo scopo di accertare se gli
elementi da metftere in opera abbiano le caratteristiche dichiarate dal produftore.

Art. 45
MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE
Generalita

| materiali ed i prodotti per uso strutturale, utilizzati nelle opere soggeftte al D.M. 14 gennaio 2008 devono
rispondere ai requisifi indicafi nel seguito.

| materiali e prodofti per uso strufturale devono essere:

- idenfificati univocamente a cura del produftore, secondo le procedure applicabili;

- certfificati mediante la documentazione di aftestazione che preveda prove sperimentali per misurarne le
carafteristiche chimiche, fisiche e meccaniche, effeffuate da un ente terzo indipendenfte ovvero, ove previsto,
aufocertificate dal produttore secondo procedure stabilite dalle specifiche fecniche europee richiamate nel
presenfte documento;

- acceffati dalla Direzione dei Lavori mediante acquisizione e verifica della documentazione di qualificazione,
nonché mediante eventuali prove sperimentali di acceftazione.

Per i materiali e prodotti recanti la Marcatura CE sara onere della Direzione dei Lavori, in fase di accettazione,
accertarsi del possesso della marcafura stessa e richiedere ad ogni fornitore, per ogni diverso Frodoffo, il Certificato
ovvero Dichiarazione di Conformita alla parte armonizzata della specifica norma europea ovvero allo specifico Benestare
Tecnico Europeo, per guanto applicabile.

Sara inoltre onere della Direzione dei Lavori verificare che tali prodotti rientrino nelle tipologie, classi e/o famiglie
previsti nella defta documentazione.

Per i prodotti non recanti la Marcatura CE, la Direzione dei Lavori dovra accertarsi del possesso e del regime di
validita dell’Attestato di Qualificazione o del Certificato di Idoneita Tecnica all'impiego rilasciato del Servizio Tecnico
Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Le prove su materiali e prodotfi, a seconda delle specifiche procedure applicabili, devono generalmente essere
effeftuate da:

a) laboratori di prova notificati di cui all’allegato V del Regolamento (UE) n. 305/2011 del Parlamento europeo e del

Consiglio del 9 marzo 2011;

b) laboratori di cui all’art. 59 del D.P.R. n. 380/2001 e s.m.i.;

c) altri laboratori, dotati di adeguata competenza ed idonee attrezzature, appositamente abilitati dal Servizio
Tecnico Cenfrale.

Calcestruzzo per Usi Strutturali, Armato e non, Normale e Precompresso
Controllo di Accettazione .

La Direzione dei Lavori ha l'obbligo di eseguire contfrolli sistematici in corso d'opera per verificare la conformita
delle caratteristiche del calcestruzzo messo in opera rispetfo a quello stabilito dal progefto e sperimentalmente
verificato in sede di valutazione preliminare.

Il controllo di accettazione va esefqui’ro su miscele omogenee e si configura, in funzione del quanfitaftivo di
calcestruzzo in acceftazione come previsfo dal D.M. 14 gennaio 2008.

Il prelievo dei provini per il confrollo di acceftazione va esequito alla presenza della Direzione dei Lavori o di un
tecnico di sua fiducia che provvede alla redazione di apposito verbale diclarelievo e dispone l'idenfificazione dei provini
mediante sigle, efichettature indelebili, ecc.; la certificazione effeftuata dal laboratorio prove materiali deve riportare
riferimenfo a fale verbale.

La domanda di prove al laboratorio deve essere sotfoscritta dalla Direzione dei Lavori e deve contenere precise
indicazioni sulla posizione delle strutfure interessate da ciascun prelievo.
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Le prove non richieste dalla Direzione dei Lavori non possono fare parte dell'insieme statistico che serve per la
determinazione della resistenza caratteristica del maferiale.

Le prove a compressione vanno eseguite conformemente alle norme UNI EN 12390-3.

| certificati di prova emessi dai laborafori devono confenere almeno:

- l'identificazione del laboratorio che rilascia il certificato:;

- una identificazione univoca del certificato (numero di serie e data di emissione) e di ciascuna sua pagina, oltre al
numero tofale di pagine;

- l'identificazione del committente dei lavori in esecuzione e del cantiere di riferimento;

- il nominativo della Direzione dei Lavori che richiede la prova;

- la descrizione, l'identificazione e |a data di prelievo del campioni da provare;

- la data di ricevimenfo dei campioni e la data di esecuzione delle prove;

- l'identificazione delle specifiche di prova o la descrizione del metodo o procedura adoftata, con l'indicazione delle
norme di riferimento per l'esecuzione della stessa;

- le dimensioni effeftivamente misurate dei campioni provati, dopo eventuale reftifica;
- le modalita di rottura dei campioni;
- la massa volumica del campione;

- i valori di resistenza misurati.

Per gli elementi prefabbricati di serie, realizzati con processo industrializzato, sono valide le specifiche indicazioni
di cui al punto 11.8.3.1 del D.M. 14 gennaio 2008.

L'opera o la parte di opera non conforme ai controlli di accettazione non pud essere accettata finché la non
conformita non sia stata definitivamente rimossa dal costruttore, il quale deve procedere ad una verifica delle
carafteristiche del calcestruzzo messo in opera medianfe l'impiego di al’rrl mezzi d'indagine, secondo quanfto prescritto
dalla Direzione dei Lavori e conformemente a quanto indicafo nel punto 11.2.5. del D.M. 14 gennaio 2008. Qualora gli
ulteriori controlli confermino i risultati ottenuti, si procedera ad un controllo teorico e/o sperimentale della sicurezza
della strutftura interessata dal quanfitativo di calcestruzzo non conforme, sulla base della resistenza ridotta del
calcestruzzo.

Ove cio non fosse possibile, ovvero i risultati di tale indagine non risultassero soddisfacenti si puo dequalificare
l'opera, eseguire lavori di consolidamento ovvero demolire l'opera stessa.

| "controlli di accettazione” sono obbligatori ed il collaudatore & tenuto a controllarne la validita, qualitativa e
quantitativa; ove cio non fosse, il collaudatore é tenuto a far eseguire delle prove che attestino le caratteristiche del
calcestruzzo, seguendo la medesima procedura che si applica quando non risultino rispettati i limifi fissati dai “confrolli
di accettazione”.

Per calcestruzzo confezionato con processo industrializzato, la Direzione dei Lavori, & tenuta a verificare gquanto
prescrifto nel punfto 11.2.8. del succitato decreto ed a rifiutare le eventuali forniture provenienfi da impianfi non
conformi; dovra comunque effettuare le prove di accettazione previste al punto 11.2.5 del DM. e ricevere, prima
dell'inizio della fornitura, copia della certificazione del confrollo di Frocesso produftivo.

Per produzioni di calcestruzzo inferiori a 1500 m® di miscela omogenea, effetfuate direftamente in cantiere,
mediante processi di produzione temporanei e non industrializzati, la stessa deve essere confezionata sotto la diretta
responsabilita del costruttore. La Direzione dei Lavori deve avere, prima dell'inizio delle fornitfure, evidenza
documentata dei criteri e delle prove che hanno portato alla determinazione della resistenza caratteristica di ciascuna
miscela omogenea di conglomerato, cosi come indicato al punto 11.2.3 del D.M. 14 gennaio 2008.

Acciaio
Prescrizioni Comuni a tutte le Tipologie di Acciaio

Gli acciai per l'armafura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel vigente D.M.
attuativo della legge 1086/71 (D.M. 14 gennaio 2008) e relative circolari esplicative.

E' fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.

Forniture e documentazione di accompagnamento

Tutte le forniture di acciaio, per (e quali non sussista l'obbligo della Marcatura CE, devono essere accompagnate
dalla copia dell’attestato di quahﬁcazmne del Servizio Tecnico Cenfrale.

Il riferimento a tale aftestato deve essere riportato sul documentfo di frasporto.

Le fornitfure effetfuate da un commerciante intermedio devono essere accompagnate da copia dei documenti rilasciati
dal Produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del commerciante stesso.

La Direzione dei Lavori prima della messa in opera, & tenuta a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le
eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del produttore.

Le forme di controllo_obbligatorie

Le nuove Norme Tecniche per le Costruzioni per tutti gli acciai prevedono tre forme di controllo obbligatorie (D.M.
14 gennaio 2008 paragrafo 11.3.1):

- in stabilimento di produzione, da eseguirsi sui lotti di produzione;

- nei centri di frasformazione, da eseguirsi sulle forniture;

- di accettazione in cantiere, da esegquirsi sui lotti di spedizione.

A tale riguardo si definiscono:

- lotti di produzione: si riferiscono a produzione continua, ordinata cronologicamente mediante apposizione di
contrassegni al prodotto finito (rotolo, bobina di trefolo, fascio di barre, ecc). Un lotto di produzione deve avere valori
delle grandezze nominali omogenee (dlmenswnall meccaniche, di formazione) e Euo essere compreso tra 30 e 120 t;

- forniture: sono lotti formati da massimo 90 f, costituiti da prodoffi aventi valori delle grandezze nominali
omogenee;

- lotti di spedizione: sono lotti formati da massimo 30 f, spediti in un'unica volfa, costifuiti da prodofti aventi
valori delle grandezze nominalj omogenee.

La marcatura e la rinfracciabilita dei prodotti gualificafi

Ciascun prodofto qualificato deve essere costantemente riconoscibile, per quanto concerne le caratteristiche
qualitative, e rintracciabile, per quanto concerne lo stabilimento di produzmne

Il marchio indelebile deve essere depositato presso il servizio fecnico cenfrale e deve consentire, in maniera
inequivocabile, di risalire:

- all'azienda produttrice;

- allo stabilimento;

- al tipo di acciaio e alla sua eventuale saldabilita.

Per stabilimento si intende una unita produttiva a sé stante, con impianti propri e magazzini per il prodotto finito.
Nel caso di unita produttive multiple appartenenti allo stesso produHore la qualificazione deve essere ripefuta per
ognuna di esse e per ogni fipo di prodoffo in esse fabbricato.

Considerata la diversa naftura, forma e dimensione dei prodotti, le caratteristiche degli impianti per la loro
produzione, nonché la possibilita di fornitura sia in pezzi singoli sia in fasci, differenti possono essere i sistemi di
marchiatura adoftati, anche in relazione all'uso, quali, per esempio, llmpressmne sui cilindri di laminazione, la
punzonatura a caldo e a_freddo, la stampigliatura a vernice, la targhettatura, la sigillatura dei fasci e altri. Permane,
comunque, l'obbligatorieta del marchio di laminazione per quanfo riguarda le barre e i rotoli.
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Ogni prodofto deve essere marchiato con idenfificativi diversi da guelli di prodotti aventi differenti caratteristiche
ma fabbricati nello stesso stabilimento, e con identificativi differenti da quelli di prodotti con uguali caratteristiche ma
fabbricati in altri stabilimenti, siano essi o meno dello stesso produttore. La marchiatura deve essere inalterabile nel
femEo e senza possibilita di manomissione. .

er quanto possibile, anche in relazione all'uso del prodottfo, il produttore e fenufo a marcare ogni singolo pezzo.
Ove cio non sia possibile, per la specifica tipologia del prodofto, la marcatura deve essere tale che, prima dell'apertura
dell'eventuale ultima e pil] piccola confezione™ (fascio, bobina, rotolo, pacco, ecc.), il prodotto sia riconducibile al
produttore, al tipo di acciaio, nonché al lotto di produzione e alla data di produzione.

Tenendo presente che gli elementi determinanti della marcatura sono la sua inalterabilita nel tempo e l'impossibilita
di manomissione, il produttore deve rispettare le modalita di marcatura denunciate nella documentazione presentata al
servizio tecnico cenfrale, e deve comunicare tempestivamente le evenfuali modifiche apportate.

Il prodotto di acciaio non pud essere impiegato in caso di

- mancata marcatura;

- non corrispondenza a quanto depositato;

- illeggibilita, anche parziale, della marcatura.

Evenfuali disposizioni supplementari atte a facilitare l'identificazione e la rintracciabilita del prodotto attraverso il
marchio possono essere emesse dal servizio tecnico centrale.

In caso di mancata sotfoscrizione della richiesta di prove da parte della Direzione dei Lavori, le certificazioni
emesse dal laboratorio ufficiale non possono assumere valenza ai sensi delle Norme Tecniche per le Costruzioni, e di
cio ne deve essere fatta esplicita menzione sul certificato stesso.

Il caso_della unita marcata scorporata. Le ulteriori indicazioni della Direzione dei Lavori per le prove di laboratorio

Puo accadere che durante il processo cosfrutfivo, presso gli utilizzatori, presso i commercianti o presso i
trasformatori intermedi, l'unita marcata (pezzo singolo o fascio) venga scorporata, per cui una parte, o il tutto, perda
l'originale marcaftura del prodofto. In questo caso, fanfto gli uftilizzatori quanto i commercianti e i frasformatori
intermedi, oltre a dover predisporre idonee zone di stoccaggio, hanno la responsabilita di documentare la provenienza
del prodofto mediante i documenti di accompagnamento del materiale e gli estremi del deposito del marchio presso il
servizio tecnico cenfrale.

In tal caso, i campioni destinati al laboratorio incaricato delle prove di canfiere devono essere accompagnati dalla
sopraindicata documentazione e da una dichiarazione di provenienza rilasciata dalla Direzione dei Lavori.

Conservazione della documentazione d'accompagnamento

| produttori, i successivi infermediari e gli utilizzatori finali devono assicurare una corretta archiviazione della
documentazione di accompagnamento dei matferiali garantendone la disponibilita per almeno dieci anni, e devono
mantenere evidenti le marcafure o le efichette di riconoscimento per la rintracciabilita del prodotto.

Indicazione del marchio identificafivo nei certificati delle prove meccaniche

Tutti i certificati relativi alle prove meccaniche degli acciai, sia in stabilimentfo che in cantiere o nel luogo di
lavorazione, devono riportare l'indicazione del marchio identificativo, rilevato a cura del laboraforio incaricato dei
confrolli, sui campioni da softoporre a prove.

Ove i campioni fossero sprovvisti del marchio idenfificativo, oppure il marchio non dovesse rientrare fra quelli
depositati presso il servizio tecnico centrale, il laboratorio dovra ftempestivamente informare di cio il servizio tecnico
cenfrale e la Direzione dei Lavori.

Le certificazioni cosi emesse non possono assumere valenza ai fini della vigente normativa, il materiale non puo
essere ufilizzato e la Direzione dei Lavori deve prevedere, a cura e spese dell'impresa, l'allontanamento dal cantiere
del materiale non conforme.

Forniture e documentazione di accompagnamento: Attestato di Qualificazione

Le nuove norme tecniche stabiliscono che fufte le forniture di acciaio devono essere accompagnate dall'attestato di
qualificazione del servizio tecnico centrale (D.M. 14 gennaio 2008 paragrafo 11.3.15).

L'Attestato di Qualificazione pud essere ufilizzato senza limitazione di tempo, inoltre deve riportare il riferimento
al documento di frasporto.

Le fornitfure effetfuate da un commerciante o da un trasformafore intermedio devono essere accompagnate da copia
dei documenti rilasciati dal produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del commerciante o
trasformatore infermedio.

La Direzione dei Lavori, prima della messa in opera, & tenuta a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le
eventuali fornifure non conformi.

Centri di trasformazione

Il Cenfro di frasformazione, impianto esterno alla fabbrica e/o al cantiere, fisso o mobile, che riceve dal produtfore
di acciaio elementi base (barre o rotoli, reti, lamiere o profilati, profilati cavi, ecc.) e confeziona elementi strutturali
direttamente impie?abili in cantiere, pronti per la messa in opera o per successive lavorazioni, pud ricevere e lavorare
solo prodotti qualificati all'origine, accompagnati dalla documentazione prevista dalle norme vigenti.

La Direzione dei Lavori e tenuta a verificare la conformita a gquanto indicato al punto 11.3.1.7 del D.M. 14 gennaio
2008 e a rifiutare le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del centro di trasformazione.
Della documentazione di cui sopra dovra prendere atto il collaudatore, che riportera, nel Certificato di collaudo, gli
estremi del centro di trasformazione che ha fornitfo l'evenfuale materiale lavorato.

Rintracciabilita dei prodotti .

Il cenftro di trasformazione pud ricevere e lavorare solo prodotti qualificati all'origine, accompagnati dall'attestato
di qualificazione del servizio tecnico centrale.

Particolare atftenzione deve essere posfa nel caso in cui nel centro di frasformazione vengano ufilizzati elementi
base, comunque qualificati, ma provenienti da produttori differenti, attraverso specifiche procedure documentate che
Baranfiscano la rinfracciabilita dei prodotti.

ocumentazione di accompagnamento e verifiche della Direzione dei Lavori

Tutti i prodofti fornifi in cantiere dopo lintervento di un frasformatore devono essere accompagnati da idonea
documentazione che idenfifichi in modo inequivocabile il cenfro di frasformazione stesso. In particolare, ogni fornitura in
cantiere di elementi presaldati, presagomafi o preassemblati deve essere accompagnata:

- da dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dell'attestato "di avvenuta dichiarazione di attivita,
rilasciato dal servizio ftecnico centrale, recanfe il logo o il marchio del centro di trasformazione;

- dall'attestazione inerente l'esecuzione delle prove di controllo inferno fatte esequire dal direftore tecnico del
centro di trasformazione, con l'indicazione dei giorni nei quali la fornitura e stata lavorata. Qualora la Direzione dei
Lavori lo richieda, all'attestazione di cui sopra potra sequire copia dei certificati relativi alle prove effettuate nei
giorni in cui la lavorazione é stata effettuata.

La Direzione dei Lavori & tenuta a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le eventuali forniture non conformi,
ferme restando le responsabilita del centro di trasformazione. Della documentazione di cui sopra dovra prendere atto il
collaudatore statico, che deve riporftare nel cerfificato di collaudo statico gli estremi del cenfro di trasformazione che
ha fornito l'evenfuale maferiale lavorato.

Acciaio per usi strufturali
Prescrizioni per ?li acciai per usi strutturali
L'acciaio, cosfituito da una lega ferro-carbonio, si distingue in funzione della percentuale di carbonio presenfe in

Capitolato speciale d'appalto Pag. 8 a 40



ATTIVITA" SPORTIVA ALL'APERTO IN QUARTIERE: PIASTRE POLIVALENTI Progetto Esecutivo

peso; in particolare si suddividono in: acciai dolci (C=0,15%-0,25%), acciai semiduri, duri e durissimi (C>0,75%).

Gli acciai per usi strutturali, denominati anche acciai da costruzione o acciai da carpenteria hanno un fenore di
carbonio indicativamente corndpreso tra 0,1% e 0,3%. Il carbonio infafti, pur elevando la resistenza, riduce sensibilmente
la duttilita e la saldabilita del materiale; per tale motivo gli acciai da costruzione devono essere caratterizzati da un
basso tenore di carbonio.

| componenti dell'acciaio, comprensivi del ferro e del carbonio, non dovranno comunque superare i valori limite
percentuali specificati nella normativa europea UNI EN 10025-5 (per i laminati).

A tal proposito gli acciai vengono suddivisi in “legati” e "non legati”, a seconda se l'acciaio considerato contiene
tenori della composizione chimica che rienfrano o meno nei limiti della UNI EN 10020 per i sin?oli elementi costituenti.

Per la realizzazione di strutture metalliche e di strutture composte si dovranno in futti i casi utilizzare acciai
conformi alle norme armonizzate della serie UNI EN 10025 (per i laminati), UNI EN 10210 (Jmer i tubi senza saldatura) e
UNI EN 10219-1 (per i tubi saldati), e gia recanti la Marcatura CE secondo norma UNI EN 1090-1.

Per le f,i\Fologie dei manufatti realizzati mediante giunzioni saldate, il costruttore dovra essere certificato secondo la
norma UNI EN"ISO 3834 (parte 2 e 4)

Per l'accertamento delle caratteristiche meccaniche indicate nel seguito, il prelievo dei saggi, la posizione nel pezzo da
cui essi devono essere prelevati, la preparazione delle provetfe e le modalita di prova devono rispondere alle
rescrizioni delle norme UNI EN ISO 377, UNI EN ISO 6892-1 e UNI EN ISO 148-1.

n sede di progettazione si possono assumere convenzionalmente i seguenti valori nominali delle proprieta del materiale:

° modulo elastico E = 210.000 N/mm?
. modulo di elasticita trasversale G = E / [2 (1 + v)] N/mm?
° coefficiente di Poisson v = 0,3

° coefficiente di espansione termica lineare o = 12 x 10-6 per °C-1

(per temperature fino a 100 °C)

° densita ¢ = 7850 kg/m?

Sempre in sede di progeftazione, per gli acciai di cui alle norme europee UNI EN 10025, UNI EN 10210 ed UNI EN 10219-1,
si possono assumere nei calcoli i valori nominali delle tensioni caratteristiche di snervamento f, e di rottura ftk
riportati nelle tabelle seguenti.

Laminati a caldo con profili a sezione aperta

Spessore nominale dell’elemenfo

Norme e qualita degli F= L0 T L0 mm < F <80 mm
acciai o IN/mm7] oo IN/mmZ] e IN/mm?] i IN/mm?]
UNI EN 10025-2
S 235 235 360 215 360
S 275 215 430 255 410
S 355 355 510 335 4710
S 450 440 550 420 550
UNI EN 10025-3
S 275 N/NL 215 390 255 370
S 355 N/NL 355 490 335 470
S 420 N/NL 420 520 390 520
S 460 N/NL 460 540 430 540
UNI EN 10025-4
S 275 M/ML 215 370 255 360
S 355 M/ML 355 4710 335 450
S 420 M/ML 420 520 390 500
S 460 M/ML 460 540 430 530
UNI EN 10025-5
S 235 W 235 360 215 340
S35 W 355 510 335 490

Laminati a caldo con profili a sezione cava

Spessore nominale dell’elemenfo

Norme e qulallité degli F =40 mm LO mm < f = 80 mm
accial F IN/mm?] fre IN/mm?] Fue IN/mm?] Fre IN/mm?]
UNTEN 10270-1
S 235 H 235 360 215 360
S 2% H 275 430 255 410
S 355 H 355 510 335 470
S 275 NH/NLH 275 390 255 370
S 355 NH/NLH 355 490 335 470
S 420 NH/NLH 420 540 390 520
S 460 NH/NLH 460 560 430 550
UNTEN 10279-1
S 235 H 235 360
S 2#5 H 275 430
S 355 H 355 510
S 275 NH/NLH 275 370
S 355 NH/NLH 355 470
S 275 MH/MLH 275 360
S 355 MH/MLH 355 470
S 420 MH/MLH 420 500
S 460 MH/MLH 460 530
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Art. 4.6
PRODOTTI PER PAVIMENTAZIONE

1 - Si definiscono prodofti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di rivestimento dell'infero
sistema di pavimentazione.

Per la realizzazione del sistema di pavimentazione si rinvia all'articolo sulla esecuzione delle pavimentazioni.

| prodotti vengono di seguifo considerafi al momento della fornitura; la Direzione dei Lavori, ai fini della loro
accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

2 - | prodotti di legno per pavimentazione: tavolette, listoni, mosaico di lamelle, blocchetti, ecc. si infendono
denominafi nelle loro parti costituenti come indicato nella letteratura fecnica.

a
b)

e

f)

I)prodoHi di cui sopra devono rispondere a quanfo segue:

essere della essenza legnosa adafta all'uso e prescritta nel progefto;

sono ammessi i seguenti difefti visibili sulle facce in vista:

b1) qualita I:

- piccoli nodi sani con diametro minore di 2 mm se del colore della specie (minore di 1 mm se di colore diverso)
purché presenti su meno del 10% degli elementi del lotto; .

ijllmpelr:gzliloni di lavorazione con profondita minore di 1 mm e purché presenti su meno del 10% degli elementi;

ualita II:

- |:ﬂcc0li nodi sani con diametro minore di 5 mm se del colore della specie (minore di 2 mm se di colore diverso)
purché presenti su meno del 20% degli elementi del lotto:

- piccole fenditure;

- imperfezioni di lavorazione come per la classe |;

- alburno senza limitazioni ma immune da qualsiasi manifesto atfacco di inseffi.

b3) qualita lll: esenti da difetti che possano compromettere l'impiego (in caso di dubbio valgono le prove di
resistenza meccanica); alburno senza limitazioni ma immune da qualsiasi manifesto attacco di‘insetti;

avere contenuto di umidita tra il 10 e il 15%;

tolleranze sulle dimensioni e finifura:

d1) listoni: 1 mm sullo spessore; 2 mm sulla larghezza; 5 mm sulla lunghezza;

d2) tavolette: 0,5 mm sullo spessore; 15% sulla larghezza e lunghezza;

d3) mosaico, quadrotti, ecc.: 0,5 mm sullo spessore; 1,5% sulla larghezza e lunghezza;

d4) le facce a vista ed i fianchi da accertare saranno lisci;

la resistenza meccanica a flessione, la resistenza all'impronta ed altre carafteristiche saranno nei limiti

solitamente risconfrati sulla specie legnosa e saranno comunque dichiarati nell'atfestato che accompagna la

fornitura; per i meftodi di misura valgono le prescrizioni delle norme vigenti;

i prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggono da azioni meccaniche, umidita nelle fasi di

trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Nell'imballo un foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore e contenuto, almeno le caratteristiche di

cui ai commi da a) ad e).

Nel caso si utilizzino piastrelle di sughero agglomerafo le norme di riferimento sono la UNI ISO 3810.

3 - Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dovranno essere del materiale indicato nel progetto tenendo confo
che le dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, cotto forte, gres, ecc.) devono essere associate alla classificazione di
CUi1035lll*aS n30rma 14411 basata sul metodo di formatura e sull'assorbimento d'acqua secondo le norme UNI EN ISO 10545-2
e -3.

a) Le piastrelle di ceramica estruse o pressate di prima scelta devono rispondere alla norma UNI EN 14411,

| prodotti di seconda scelta, cioé quelli che rispondono parzialmente alle norme predette, saranno accettati in
Ease Iallaf risptondenza ai valori previsti dal progefto, ed, in mancanza, in base ad accordi tra Direzione dei
avori e fornitore.

b) Per i prodotti definiti “pianelle comuni di argilla”, "pianelle pressate ed arrotate di argilla” e "mattonelle

c)

d)

greificate” dal Regio Decrefo 2234/39, devono inoltre essere rispeftate le prescrizioni seguenti:

= resistenza all'urto 2 Nm (0,20 kgm)2 minimo;

- resistenza alla flessione 2,5 N/mm*® (25 kg/cm)2 minimo;

- coefficiente di usura al tribometro 15 mm massimo per 1 km di percorso.

Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte le produzioni artigianali) le caratteristiche rilevanti da misurare ai

fini di una qualificazione del materiale sono le stesse indicate per le piastrelle pressate a secco ed estruse,

per cui:

- per quanto aftiene ai metodi di prova si rimanda alle norme UNI vigenti;

- per quanto attiene i limiti di accettazione, tenendo in dovuto confo il paramefro relativo all'assorbimento
d'acqua, i valori di accettazione per le piastrelle otfenute mediante colatura saranno concordafi fra
produftore ed acquirente, sulla base dei dati fecnici previsti dal progefto o dichiarati dai produtfori ed
acceftate dalla Direzione dei Lavori nel rispefto della norma UNI EN ISO 10545-1.

| prodofti devono essere contenufi in apposifi imballi che li profeggano da azioni meccaniche, sporcafura, ecc.

nelle fasi di trasporfo, deposito e manipolazione prima della posa ed essere accompagnati da fogli informativi

riportanti il nome del fornifore e la rispondenza alle prescrizioni predette.

4 - | prodotti di gomma per pavimentazioni sotto forma di piastrelle e rotoli devono rispondere alle prescrizioni
da’re)dal progefto ed in mancanza e/o a complemenfo devono rispondere alle prescrizioni seguenti:

a

b)

c)

essere esenti da difetti visibili (bolle, graffi, macchie, aloni, ecc) sulle superfici destinate a restare in vista

(norma UNI 8272-1);

avere costanza di colore tra i Frodo’rfi della stessa fornitura; in caso di contestazione deve risultare entro il

confrasto dell’'elemenfo n. &4 della scala dei grigi di cui alla norma UNI 8272-2.

Per piastrelle di forniture diverse ed in caso di contestazione vale il confrasto dell’'elenco n. 3 della scala dei

grigi;

sul?e dimensioni nominali ed ortogonalita dei bordi sono ammesse le tolleranze seguenti:

- rotoli: lunghezza +1%, larghezza +0,3%, spessore +0,2 mm;

- piasfrelle: lunghezza e lar?hezza +0,3%, spessore +0,2 mm;

- piastrelle: scostamento dal lato teorico (in millimetrif non maggiore del prodotto tra dimensione del lato (in
millimetri) e 0,0012;

- rotoli: scostamento dal lafo teorico non maggiore di 1,5 mm;

la durezza deve essere tra 75 e 85 punti di durezza Shore A (gorma UNI EN ISO 868);

la resistenza all'abrasione deve essere non maggiore di 300 mm~;

la stabilita dimensionale a caldo deve essere non maggiore dello 0,3% per le piastrelle e dello 0,4% per i rotoli;

la classe di reazione al fuoco deve essere la prima secondo il D.M. 26 giugno 1984 e s.m.i;

la resistenza alla bruciatura da sigaretfa, infeso come alterazioni di colore prodofte dalla combustione, non
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5

deve ori?inare confrasfo di colore uguale o minore al n. 2 della scala dei grigi di cui alla norma UNI 8272-2. Non
sono inoltre ammessi affioramenti o rigonfiamenti;

il potere macchiante, inteso come cessione di sostanze che sporcano gli oggefti che vengono a conftatfo con il
rivestimenfto, per i prodofti colorati non deve dare origine ad un confrasto di colore maggiore di quello
dell’elemento N3 della scala dei grigi di cui alla UNI 8272-2. Per i prodotti neri il contrasfto di colore non deve
essere maggiore dell’'elemento N2;

il_controllo delle caratteristiche di cui ai commi da a) ad i) si infende effettuato secondo le modalita indicate nel
presente articolo in conformita alla norma UNI 8272 (varie parti);

I prodofti devono essere contenuti in appositi imballi che li profeggano da azioni meccaniche ed agenfi
atmosferici nelle fasi di frasporto, deposito e manipolazione prima della posa. Il foglio di accompagnamento
indichera oltre al nome del fornitore almeno le indicazioni di cui ai commi da a) ad ).

- | prodotti di vinile, omogenei e non ed i fipi eventualmente caricati devono rispondere alle prescrizioni di cui alla

norma UNI EN 10581.

| criteri di acceftazione sono quelli del punto 1 del presente articolo.

| prodotti devono essere confenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche ed agenti atmosferici
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

It
6

foglio di accompagnamento indichera le carafteristiche di cui alle norme precifate.

- | prodotti di resina (applicati fluidi od in pasta) per rivestimenti di pavimenti saranno del tipo realizzato:
mediante impregnazione semplice (I1);
a saturazione (12);
mediante film con spessori fino a 200 mm (F1) o con spessore superiore (F2);
con prodotti fluidi cosiddetti autolivellanti (A);
con prodotti spatolati (S).

Le caratteristiche segnate come significative nel prospefto seguente devono rispondere alle prescrizioni del

IJI-o?e\/tatloo'ri di acceftazione sono quelli dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei Lavori.
| metodi di accettazione sono quelli indicati nel presente articolo in conformita alla norma UNI 8298 (varie parti) e

UNI 8296.

CARATTERISTICHE Grado di significativita rispetto ai vari tipi
11 12 F1 F2 A S

Colore - - + + + -
Identificazione chimico-fisica + + + + + +
Spessore - - + + + +
Resistenza all’abrasione + + + + + +
Resistenza al punzonamento dinamico (urto) - + + + + +
Resistenza al punzonamento statico + + + + + +
Comportamento all'acqua + + + + + +
Resistenza alla pressione idrostatica inversa - + + + + +
Resistenza al fuoco + + + + + +
Resistenza alla bruciatura della sigaretta - + + + + +
Resistenza all'invecchiamento termico in aria - + + + + +
Resistenza meccanica dei ripristini - - + + + +
: ﬁir?r?iiiifgan?f\i/fafiva

| prodofti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche e da agenti atmosferici
nelle fasi di trasporfo, deposito e manipolazione prima della posa.

Il

foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore, le caratteristiche, le avvertenze per l'uso e per la

sicurezza durante l'applicazione.

- Erodo’r’ri di calcestruzzo per pavimentazioni a seconda del fipo di prodotfo devono rispondere alle prescrizioni
del prog]e to ed in mancanza e/o completamento alle seguenti prescrizioni.
a. Maftonelle di cemenfo con o senza colorazione e superficie levigata; mattonelle di cemenfto con o senza

colorazione con superficie striafa o con impronta; marmetfe e mattonelle a mosaico di cemento e di detriti di
piefra con superficie levigafa. | prodotti sopracitati devono rispondere al Regio Decrefo 2234/39 per quanto
riguarda le caratteristiche di resistenza all'urto, resistenza alla flessione e coefficiente di usura al ftribometro
ed alle prescrizioni del Froge’r’ro. L'acceftazione deve avvenire secondo il punto 1 del presenfe articolo avendo il
Regio Decreto sopracitfato quale riferimento.
Masselli di calcestruzzo per pavimenfazioni saranno definiti e classificati in base alla loro forma, dimensioni,
colore e resistenza caratteristica; per la terminologia delle parti componenti il massello e delle geometrie di
posa oftenibili si rinvia alla norma UNI EN 338. Essi devono rispondere alle prescrizioni del progetfo ed in
mancanza od a loro complefamento devono rispondere a quanto segue:
- essere esenti da difefti visibili e di forma quali protuberanze, bave, incavi che superino le tolleranze
dimensionali ammesse.
Sulle dimensioni nominali &€ ammessa la tolleranza di 3 mm per un singolo elemento e 2 mm quale media delle
misure sul campione prelevato;
- le facce di usura e di appoggio devono essere parallele fra loro con tolleranza +15% per il singolo massello
e +10% sulle medie;
- la massa volumica deve scostarsi da quella nominale (dichiarata dal fabbricante) non pit del 15% per il
singolo massello e non pid del 10% per le medie;
- il coefficiente di trasmissione meccanica non deve essere minore di quello dichiarato dal fabbricante;
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- il coefficiente di aderenza delle facce laterali deve essere il valore nominale con tolleranza #5% per un
singolo elemenfo e *#3% per la media; )

- la resistenza convenzionale alla compressione deve essere maggiore di 50 N/mm® per il singolo elemento e
maggiore di 60 N/mm* per la media;

- alfre prescrizioni: | criteri di accettazione sono quelli riportati nel punto 1 con riferimento alla norma UNI EN
338. | prodofti saranno fornifi su appositi pallets opporfunamente legati ed eventualmente protetti
dall'azione di sostanze sporcanti. Il foglio informativo indichera, oltre al” nome del fornitore, almeno le
carafteristiche di cui sopra e le istruzioni per la movimentazione, sicurezza e posa.

(o]

- | prodotti di piefre naturali o ricostruite per pavimenfazioni si infendono definiti come segue:
- elemento lapideo naturale: elemento costituito integralmente da materiale lapideo (senza aggiunta di leganti);
- elemento lapideo ricostituito (conglomerato): elemento costituito da frammenti lapidei naturali legati con cemento
o con resine;
- lastra rifilata: elemenfto con le dimensioni fissate in funzione del luogo d'impiego, solitamente con una dimensione
maggiore di 60 cm e spessore di regola non minore di 2 cm;
- marmetta: elemenfo con le dimensioni fissate dal produtfore ed indipendenti dal luogo di posa, solitamente con
dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regola minore di 2 cm;
- marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicamenfte per manfenere lo spessore entro le folleranze dichiarate;
- marmetta reftificata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere la lunghezza e/o larghezza entro le
tolleranze dichiarate.
Per gli alfri termini specifici dovuti alle lavorazioni, finiture, ecc., fare riferimento alla norma UNI EN 14618.
| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto (dimensioni, folleranze, aspetto, ecc.) ed a
guanto prescritfo nell'articolo prodofti di piefre naturali o ricostruite. In mancanza di folleranze su disegni di progefto
si infende che le lastre grezze confengono la dimensione nominale; le lasfre finite, marmette, ecc. hanno tolleranza 1
mm sulla larghezza e lunghezza e 2 mm sullo spessore (per prodofti da incollare le tolleranze predette saranno
ridotte); le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre pietre dovranno inoltre rispondere al Regio Decreto 2234/39 per
quanto aftiene il coefficiente di usura al fribomefro in mm;
l'accettazione avverra secondo il punto 1 del presente articolo. Le forniture avverranno su pallets ed i prodotti
saranno opportunamente legafi ed evenfualmente protefti dall'azione di sostanze sporcanti.
Il foglio informativo indichera almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la movimentazione, sicurezza
e posa.

9 - | prodotti tessili per pavimenti (moquettes).

a) Si intendono tutti i rivestimenti nelle loro diverse soluzioni costruttive e cioe:

- rivestimenti tessili a velluto (nei loro softocasi velluto tagliato, velluto riccio, velluto unilivello, velluto
plurilivello, ecc.);

- rivestimenti tessili piatti (tessuto, nontessuto).
In caso di dubbio e contestazione si fa riferimenfo alla classificazione e terminologia della norma UNI 8013-1;

b) i prodotti devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza o completamento a quanto segue:

- massa areica ftotale e dello strato di utilizzazione;

- spessore totale e spessore della parte ufile dello sfrato di utilizzazione;

- perdita di spessore dopo applicazione gaer breve e lunga durata) di carico statico moderato;
- perdita di spessore dopo applicazione di carico dinamico.

In relazione all'ambienfe di destinazione saranno richieste le sequenti caratteristiche di comportamento:

- tendenza all'accumulo di cariche eleftrostatiche generate dal calpestio;
- numero di fiocchetti per unitd di lunghezza e per unita di areg;

- forza di strappo dei fiocchetti;

- comportamento al fuoco;

c) i criteri di accettazione sono gquelli precisati nel presente articolo; i valori saranno quelli dichiarati dal
fabbricante ed acceftati dalla Direzione dei Lavori. Le modalita di prova da seguire in caso di contestazione
sono quelle indicate nella norma UNI 8014 (varie parti);

d) i prodotti saranno forniti protetti da appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, da agenti
atmosferici ed altri agenti degradanti nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa. Il foglio
informativo indichera il nome del produttore, le caratteristiche elencate in b) e le istruzioni per la posa.

10 - Le mattonelle di asfalto:

a) dovranno rispondere alle prescrizioni del Regio Decreto 2234/39 per quapto riguarda le caratteristiche di
resistenza all'urto: & Nm (0,40 kgm minimo; resistenza alla flessione: 3 N/mm* (30 kg/cm®) minimo; coefficiente di
usura al tribomefro: 15 mm massimo per 1 km di percorso;

b) per i criteri di accettazione si fa riferimento a quanto precisato nel presente articolo; in caso di contestazione
si fa riferimento alle norme CNR e UNI apFlicabili.

| prodotti saranno forniti su appositi pallers ed eventualmente protetti da azioni degradanti dovute ad agenti

meccanici, chimici ed alfri nelle fasi di trasporto, deposifo e manipolazione in genere prima della posa. Il foglio
informativo indichera almeno le caratteristiche di cui sopra oltre alle istruzioni per (a posa.

11 - | prodofti di metallo per pavimentazioni dovranno rispondere alle prescrizioni date dalle norme vigenti. Le
lamiere saranno inoltre esenti da difetti visibili (quali scagliature, bave, crepe, crateri, ecc.) e da difetti di forma
(svergolamento, ondulazione, ecc.) che ne pre?iudichino l'impiego e/o la messa in opera e dovranno avere l'eventuale
rivesfimento superficiale prescritto nel progetfo.

Per iuan’ro non espressamenfte contemplato, si rinvia alla se%uen’re normativa tecnica:;, UNI EN 1816, UNI EN 1817, UNI
8297, UNI EN 12199, UNI EN 14342, UNI EN ISO 23999, UNI ISO 4649,

Tutti i prodofti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di fale marchio.

Art, 4.7
PRODOTTI PER IMPERMEABILIZZAZIONE E PER COPERTURE PIANE

1 - Si intendono prodotti per impermeabilizzazione e per coperfure piane quelli che si presentano sotto forma di:
- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddo od a caldo, in fogli singoli o pluristrato;
- prodotti forniti"in contenitori (solitamente li?uidi e/o in pasta) da applicare a freddo od a caldo su eventuali
armature (che restano inglobate nello strato finale) fino a formare in sito una membrana continua.
a) Le membrane si designano in base:
1)al materiale componente (bitume ossidato fillerizzato, bitume polimero elastomero, bitume polimero plastomero,
etilene propilene diene, etilene vinil acetato, ecc.);
2) al materiale di armatura inserito nella membrana (armatura vetro velo, armatura poliammide tessuto,
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b)

c)

armatura polipropilene film, armatura alluminio foglio sottile, ecc.);
3)al materiale di finitura della faccia superiore “(poliestere film da non asportare, polietilene film da non
asportare, graniglie, ecc.);
L)al materiale di finitura della faccia inferiore (poliestere nontessuto, sughero, alluminio foglio sottile, ecc.).
| prodotti forniti in contenitori si designano come segue:
mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;
asfalti colati;
malte asfaltiche;
prodofti fermoplastici;
soluzioni in solvente di bitume;
emulsioni acquose di bitume;
ErodoHi a base di polimeri organici. .
3 Direzione dei Lavori ai fini dell'accettazione dei prodotti che avviene al momento della loro fornitura, puo
procedere a contfrolli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita
della fornitura alle norme vigenti e alle prescrizioni di seguito indicate.

2 - Membrane
a) Le membrane per coperture di edifici in relazione allo strato funzionale che vanno a costituire (esemfio strato di

b)

c)

d)

e

tenuta all'acqua, sfrafto di tenuta all'aria, strato di schermo e/o barriera al vapore, strato di protezione degli
strati sottostanti, ecc.) devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a loro
é?;nglefamen’ro alle seguenti prescrizioni. Gli strati funzionali si intendono definiti come riportato nella norma UNI
Le membrane destinate a formare strati di schermo e/o barriera al vapore devono soddisfare le caratteristiche
e le modalita di prova previste dalle norme UNI 11470 e UNI EN 1931 oppure per i prodotti non normati,
rispondere ai valori dichiarati dal fabbricanfe ed acceftati dalla Direzione dei Lavori. Le membrane rispondenti
alla norma per le caratteristiche precitate sono valide anche per questo impiego.

Le membrane destinate a formare strati di continuita, di diffusione o di egualizzazione della pressione di
vapore, di irri%idimenfo o ripartizione dei carichi, di regolarizzazione, di separazione e/o scorrimento o drenante
devono soddisfare le carafreristiche e le modalita di prova previste dalle norme UNI EN 13707, UNI EN 12730 e
UNI EN 12311, oppure per i prodofti non normati, rispondere ai valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla
Direzione dei Lavori. Le membrane rispondenti alle norme per le caratferistiche precitate sono valide anche per
questo impiego.

Le membrane destinate a formare sfrati di fenufa all'aria e all’acqua devono soddisfare le carattferistiche
previste dalla norma UNI EN 1928, oppure per i prodotfi non normari, ai valori dichiarati dal produttore ed
acceftati dalla Direzione dei Lavori.

Le membrane destinate a formare sfrati di protezione devono soddisfare le caratteristiche previste dall citate
Bprme UNICI quure per i prodotti non normati rispondere ai valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla
irezione dei Lavori.

3) | tipi di membrane considerate i cui criteri di acceftazione indicati nel punto 1 comma c) sono: ' .
a) - membrane in materiale elastomerico senza armatura. Per materiale elastomerico si intende un materiale che sia

b)

fondamentalmente elasfico anche a temperafure superiori o inferiori a quelle di normale impiego e/o che abbia

subito un processo di reticolazione (per esempio gomma vulcanizzata);

- membrane in materiale elastomerico dotate di armatura;

- membrane in materiale plastomerico flessibile senza armatura. Per materiale plastomerico si intende un

materiale che sia relativamente elastico solo enfro un intervallo di temperaftura corrispondenfe generalmente a

quello di impiego ma che non abbia subito alcun processo di reticolazione (come per esempio cloruro di polivinile

plastificato o altri materiali termoplastici flessibili o gomme non vulcanizzate);

- membrane in maferiale plastomerico flessibile dotate di armatura;

- membrane in materiale plastomerico rigido (per esempio polietilene ad alta o bassa densita, reticolato o non,

polipropilene);

- membrane polimeriche a reticolazione posticipata (per esempio polietilene clorosolfanato) dotate di armatura;

- membrane polimeriche accoppiate. Membrane polimeriche accoppiate o incollate sulla faccia interna ad alfri

elementi aventi funzioni di profezione o altra funzione particolare, comunque non di tenuta.

In questi casi, quando la parfe accoppiata all’'elemento polimerico impermeabilizzante ha importanza fondamentale

per il comportamento in opera della membrana, le prove devono essere eseguite sulla membrana come fornifa

dal produftore.

Classi di utilizzo:

Classe A membrane adatte per condizioni eminentemente statiche del contenuto (per esempio, bacini, dighe,
sbarramenti, ecc.).

Classe B membrane adatte per condizioni dinamiche del contenuto (per esempio, canali, acquedotti, ecc.).

Classe C membrane adatte per condizioni di sollecitazioni meccaniche particolarmenfte gravose, concentrate o no
(per esempio, fondazioni, impalcati di ponti, gallerie, ecc.).

Classe D membrane adatte anche in condizioni di intfensa esposizione agli agenti atmosferici e/o alla luce.

Classe E membrane adatte per impieghi in presenza di materiali inquinanti e/o aggressivi (per esempio,
discariche, vasche di raccolta’e/o decantazione, ecc.).

Classe F membrane adaftte per il contatto con acqua potabile o sostanze di uso alimentare (per esempio,

acquedotti, serbatoi, contenitori per alimenti, ecc.).

Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per impermeabilizzazione, possono essere necessarie anche carafteristiche

c)

comuni a pit classi. In questi casi devono essere presi in considerazione tutti quei fattori che nell’'esperienza
Erogeffuale e/o applicativa risultano di importanza preminente o che per legge devono essere considerafi tali.

e membrane di cui al comma a) sono valide per gli impieghi di cui”al comma b) purché rispettino le
Ear%leggisfiche previste dalle norme armonizzate UNI EN 13361, UNI EN 13362, UNI EN 13491, UNI EN 13492 e UNI

4 - | prodotti fornifi solitamente sotto forma di liquidi o pasfte desfinati principalmente a realizzare strati di
tenuta all'acqua (ma anche altri strati funzionali della copertura piana) e secondo del materiale costituente, devono
soddisfare le caratteristiche previste dalle norme UNI e devono essere conformi alle norme vigenti.

Capitolato speciale d'appalto Pag. 13 a 40



ATTIVITA" SPORTIVA ALL'APERTO IN QUARTIERE: PIASTRE POLIVALENTI Progetto Esecutivo

Il sistema di protezione descritto (UNI EN 1504-1) dovra garantire almeno le seguenti caratteristiche tecniche:

Definizioni del sistema di protezione UNI EN 1504-1

Resistenza allo shock termico UNI EN 13687-2: UNI EN 13687-5
Resistenza alla penetrazione degli ioni cloruro UNI EN 13396

Resistenza alla carbonatazione UNI EN 13295

Resistenza alla frazione UNI EN 1542

Compatibilita termica ai cicli di gelo/disgelo UNI EN 13687-1

Per i valori non prescritti si intendono validi quelli dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei
Lavori e per quanfo non espressamente conftemplato, si rinvia alla relativa normativa tecnica.
Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 4.8
PRODOTTI DI VETRO (LASTRE, PROFILATI AD U E VETRI PRESSATI)

1 - Si definiscono prodotti di vetro quelli che sono oftenuti dalla trasformazione e lavorazione del vetro.

Essi si dividono nelle se?uenfi principali categorie: lastre piane, vetri pressati, prodotti di seconda lavorazione.

Per le definizioni rispetfo ai metodi di fabbricazione, alle loro caratteristiche, alle seconde lavorazioni, nonché per
le operazioni di finitura dei bordi si fa riferimento alla norma UNI EN 572 (varie parti). | prodotti vengono di seguito
considerati al momento della loro forniftura.

Le modalita di posa sono trattate negli articoli relativi alle vetrazioni ed ai serramenti.

La Direzione dei Lavori, ai fini della loro accettazione, puo procedere a controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seqguito indicate.

- | vetri piani %rezzi sono quelli colati e laminati grezzi ed anche cristalli grezzi traslucidi, incolori cosiddetti
bianchi, eventualmenfe armati.

- | vetri piani lucidi tirati sono quelli incolori ottenuti per tiratura meccanica della massa fusa, che presenta sulle
due facce, naturalmente lucide, ondulazioni pit o meno accentuate non avendo subito lavorazioni di suFerﬁcie.

- | vetri piani trasparenti float sono quelli chiari o colorati ottenuti per colata mediante galleggiamento su un
bagno di metallo fuso.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel Fro efto.

Per le altre carafteristiche vale la norma UNI EN 572 (varie parti) che considera anche le modalita di confrollo da
adottare in caso di contestazione, | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

2 - | vetri piani temprati sono quelli trattati termicamente o chimicamente in modo da indurre negli strati
superficiali tensioni permanenti.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 12150-1 e UNI EN 12150-2 che considera anche le modalita di controllo
da adoftare in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle
dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

3 - | vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamera) sono quelli costituiti da due lastre di vetro tra loro unite lungo
il perimefro, solitamente con interposizione di un distanziatore, a mezzo di adesivi od altro in modo da formare una o
piu intercapedini contenenti aria o gas disidratati.

Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno q_l}Jelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI EN 1279-1-2-3-4-5 che definisce anche i metodi di confrollo da
adottare in caso di contestazione, | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

L - | vetri piani stratificati sono quelli formati da due o pit lastre di vetro e uno o pid strati interposti di materia
plastica che incollano tra loro le lastre di vetro per lintera superficie.

Il loro slfessore varia in base al numero ed allo spessore delle lastre costituenti.

Essi si dividono in base alla loro resistenza alle sollecitazioni meccaniche come segue:

- stratificati per sicurezza semplice;

- stratificati antivandalismo;

- stratificati anticrimine;

- stratificati antiproiettile.

Le dimensioni, numero e fipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche si fa riferimento alle norme seguenti:

a) i vetri piani strafificati per sicurezza semplice devono rispondere alla norma UNI EN ISO 12543 (varie parti);

b) i vetri piani stratificati antivandalismo ed anticrimine devono rispondere rispettivamente alle norme UNI EN ISO

12543;
c) i vetri piani stratificati antiproiettile devono rispondere alla norma UNI EN 1063.
| valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore

comunichera i valori se richiesti.

5 - | vefri piani profilati ad U sono dei vetri grezzi colati prodotti sottfo forma di barre con sezione ad U, con la
superficie liscia o lavorata, e fraslucida alla visione.

Possono essere del tipo ricotto (normale) o fernfrafo armati o non armati.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre caratteristiche valgono le prescrizioni della norma
UNI EN 572-7 che indica anche i metodi di confrollo in caso di contestazione.
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6 - | vefri pressati per vetrocemenfo armafto possono essere a forma cava od a forma di camera d'aria.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetfto.

Per le carafteristiche vale quanto indicato nella norma UNI EN 1051-1 che indica anche i mefodi di controllo in caso
di contestazione.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente artficolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di fale marchio.

Art. 4.9
PRODOTTI DIVERSI (SIGILLANTI, ADESIVI, GEOTESSILI)

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. La Direzione dei Lavori, ai fini
della loro accettazione, puc procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un
attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Per il campionamento dei prodottfi ed i metodi di prova si fa riferimento ai metodi UNI esistenfi.

1 - Per sigillanti si intendono i prodotti ufilizzati per riempire in forma continua e durevole i giunti tra elementi
edilizi (in particolare nei serramenti, nelle pareti esterne, nelle partizioni interne, ecc.) con funzione di tenuta all'aria,
all'acqua, ecc. Oltre a quanfo specificato nel progetto, o negli arficoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono
rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- compafibilita chimica con il supporto al quale sono destinati;

- diagramma forza deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del supporto al quale

sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cioe con decadimento delle caratteristiche

meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la sua funzionalitg;

- durabilita alle azioni chimico-fisiche di a?enfi aggressivi presenti nell’atmosfera o nell’ambiente di destinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predeffe si intfende comprovato quando il prodotfo risponde al progefto o alla
norma UNI ISO 11600 e/o é in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati
dal produftore ed acceftati dalla Direzione dei Lavori.

2 - Per adesivi si infendono i prodotti ufilizzati per ancorare un prodotfo ad uno attiguo, in forma permanente,
resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute all’ambiente ed alla destinazione d'uso.
Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o per alfri usi e per
diversi supporti (murario, terroso, legnoso, ecc.).
Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzione di prodofti o componenti.
Oltre a 11uanfo specificato nel progefto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si infendono fornifi
rispondenti alle seguenti caratteristiche:
- compafibilita chimica con il supporto al quale essi sono desfinati;
- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego (cioé con un decadimento delle
caratteristiche meccaniche che non pregiudichino la loro funzionalita);
- durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute ad agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nell’ambiente di
destinazione;
- caratferistiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste duranfe l'uso.
Il soddisfacimento delle prescrizioni predetfe si intende comprovato quando il prodotto risponde ad una norma UNI
e/o e in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati dal produttore ed
acceftati dalla Direzione dei Lavori.

3 - Per geotessili si infendono i prodofti ufilizzati per costifuire strati di separazione, contenimentfo, filtranti,
drenaggio in opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.) ed in coperture.

Si distinguono in:

- tessuti: stoffe realizzate intrecciando due serie di fili (realizzando ordito e trama);

- nontessuti: felfri costituiti da fibre o filamenti distribuiti in maniera casuale, legafi tra loro con frattamento
meccanico (agugliatura) oEpure chimico (impregnazione) oppure termico (fusione). Si hanno nontessuti ottenutfi da
fiocco o da filamento confinuo.

(Sono esclusi dal presente articolo i prodotti usati per realizzare componenti pid complessi).

Il soddisfacimento delle prescrizioni predetfe si intende comprovato quando il prodoffo risponde ad una norma UNI
e/o e in possesso di attestato di conformita; in loro mancanza valgono i valori dichiarati dal produttore ed accettati
dalla Direzione dei Lavori.

)Dovré inoltre essere sempre specificata la natura del polimero costituente (poliestere, polipropilene, poliammide,
ecc.).

Per i non tessuti dovra essere precisato:

- se sono costituiti da filamento continuo o da fiocco;

- se il trattamento legante & meccanico, chimico o termico;

- il peso unitario.

Malta cementizia anticorrosiva bicomponente per la profezione dei ferri d'armatura

Trattamento profeftivo rialcalinizzante dei ferri di armafura, ripuliti da precedenti operazioni di demolizione del
copriferro e dall'eventuale ruggine con sabbiatura o pulizia meccanica. La malta bicomponente sara a base di polimeri in
dispersione acquosa, leganti cementizi ed inibitori di corrosione rispondente ai principi definiti nella UNI EN 1504-7 e UNI
EN 1504-9. Il prodofto deve risultare resistente all'acqua, ai gas aggressivi presenti nell’atmosfera, svolgendo una
azione protettiva efficace secondo gli standard della UNI EN 15183 della superficie metallica all'ossidazione.
Applicazione da utilizzare:

. nei casi di lunghe affese per la ripresa del getfo, sui ferri di armaftura di aftesa di parti strufturali in
conglomerato cementizio armato;

. negli interventi di recupero, consolidamento e ripristino di opere in conglomerato cementizio armato.

N Flii?\lr1 Léésll'(l)fo non espressamente contemplato, si rinvia alla sequente normatfiva tecnica: UNI EN 13888, UNI EN 12004,
Tutti i prlodoHi e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dofafi di marcatura CE secondo la

normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di fale marchio.

Art. 410
INFISSI
1 - Si infendono Fer infissi gli elementi aventi la funzione principale di regolare il passaggio di persone, animali,
oggetti, e sostanze liquide o gassose nonché dell’'energia tra spazi interni ed esterni dell'organismo edilizio o tra
ambienti diversi dello spazio interno.
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Essi si dividono tra elementi fissi (cioé luci fisse non apribili) e serramenti (cioé con parti apribili); gli infissi si
dividono, inoltre, in relazione alla loro funzione, in porte, finestre e schermi.

Per la fermlnologla specifica dei singoli elementi e delle loro parti funzionali in caso di dubbio si fa riferimento alla
norma UNI 8369 ed alla norma armonizzata UNI EN 12519.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura; le modalita di posa sono sviluppate
nell'articolo relativo alle vefrazioni ed ai serramenti.

La Direzione dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di sequito indicate.

I prodo’rh di seguito def’rafqllah dovranno garantire in parficolare le prestazioni minime di isolamenfo fermico
determinate dalla vigente normafiva in materia di dispersione energefica.

2 - Le luci fisse devono essere realizzate nella forma, con i maferiali e nelle dimensioni indicate nel disegno di
progetto. In mancanza di prescrizioni (od in presenza di prescrizioni limitate) si intende che comunque devono, nel loro
insieme (telai, lastre di vetro, eventuali accessori, ecc.), essere conformi alla norma UNI 7959 ed in parhcolare
resistere alle’ sollecitazioni meccaniche dovute all’azione del vento od agli urti, garantfire la ftenufa allaria e all'acqua.

Quanto richiesto dovra gr]aran’rlre anche le prestazioni di isolamento fermlco isolamento acustico, comportamento al
fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose dovute ad attivita sportive, atti vandalici, ecc.

Bresfazmnl predefte dovranno essere ?aranhfe con limitato decadimento nel ’rempo

irezione dei Lavori Fofra procedere all'accettazione delle luci fisse mediante i criteri seguenti:

a) mediante controllo dei materiali costituenti il telaio pii vetro pid elementi di tenuta (guarnizioni, sigillanti)
pit eventuali accessori, e mediante controllo delle caratteristiche costruttive e della lavorazione del
prodotto nel suo insieme e/o dei suoi componenti; in particolare trattamenti protettivi del legno, rivestimenti
dei metalli costituenti il telaio, 'esatta esecuzione dei giunti, ecc,;

b) mediante l'accettazione di dichiarazioni di conformita della fornitura alle classi di prestazione quali tenuta
all'acqua, all'aria, resistenza agli urti, ecc. (vedere punto 3, lett. b,); di tali prove potra anche chiedere la
ripefizione in caso di dubbio o contestazione.

Le modalita di esecuzione delle prove saranno quelle definite nelle relative norme UNI per i serramenti
(vedere punto 3).

3 - | serramenti interni ed esterni (finestre, porte finestre, e similari) dovranno essere realizzati seguendo le
prescrizioni indicate nei disegni costruttivi o comunque nella parte ?raflca del progefto.

In mancanza di prescrizioni (o in presenza di prescrizioni limitate) si infende che comunque nel loro insieme devono
essere realizzati in modo da resistere alle sollecitazioni meccaniche e degli agenti atmosferici e contribuire, per la
parte di loro spetftanza, al manfenimento negli ambienti delle condizioni termiche, acustiche, luminose, di ven’rilazione,
ecc; lo svolgimento delle funzioni predeftte deve essere mantenuto nel tempo.

a) La Direzione dei Lavori pofra procedere all'accettazione dei serramenti mediante il confrollo dei materiali che
costituiscono l'anta ed il telaio ed i loro trattamenti preservanti ed i rivestimenti mediante il controllo dei vefri,
delle guarnizioni di tenuta e/o sigillanti, degli accessori. Mediante il controllo delle sue caratteristiche
costruftive, in partficolare dimensioni delle sezioni resistenti, conformazione dei giunti, delle connessioni
realizzate ‘meccanicamente (viti, bulloni, ecc) o per aderenza (colle, adesivi, ecc.) ‘e comunque delle parti
costruttive che direttamente influiscono sulla resistenza meccanica, tenuta all'acqua all'aria, al vento, e sulle
altre prestazioni richieste.

b) La Direzione dei Lavori potra altresi procedere all'accettazione della attestazione di conformita della fornitura
alle prescrizioni indicate nel progetto per le varie caratteristiche o in mancanza a quelle di seguito riportate.
Per le classi non specificate valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

La attestazione di conformita dovra essere comprovata da idonea certificazione e/o documentazione.

Per quanto non espressamente confemglafo si rinvia alla sequenfe normafiva tecnica: UNI EN 12207, UNI EN 12208,
UNI EN 12210, UNI EN 12211, UNI EN ISO 10077, UNI EN 179, UNI EN 1125, UNI EN 1154, UNI EN 1155 UNI EN 1158, UNI EN
12209, UNI EN 1935, UNI EN 13659, UNI EN 13561, UNI EN 13241-1, UNI 10818, UNI EN 13126-1, UNI EN 1026 UNI EN 1026.

Tutti i prodofti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di fale marchio.

Porte e portoni omologati REI

Il serramenfo omologato RE| deve essere installato seguendo le specifiche indicazioni riportate nel cerfificato di
prova che, assieme all'omologazione del Ministero dell’lnterno, alla dichiarazione della casa produttrice di conformita al
prototipo approvafo e alla copia della bolla di consegna presso il cantiere, dovra accompagnare ogni serramento.

La ditta installatrice dovra inoltre fornire una dichiarazione che attesti che il serramento & stato installato come
specificato nel certificato di prova.

Caratteristiche del controtelaio

La struttura del controtelaio o cassonetto sara in_acciaio zincato, di spessore idoneo sia nei fianchi che nei profili
posteriore e di fondo. Il fianco del cassonetto sard realizzato in un unico pezzo di lamiera e presentera delle
grecature per conferire una magglore rigidita alla struttura. Una rete metallica, che completera il fianco, sara prevista
in acciaio zincato e fissata al fianco mediante graffette consentendo cosi lancoragglo diretto dello strato d'intonaco
finale. Si avra cura inoltre, di prevedere una refe a maglia fine in fibra di vetro che, posta nella parte di giunzione tra
cassonetfo e laterizio, fungera da protezione per possibili fessurazioni dell'infonaco.

Nel caso di parefe da realizzare in cartongesso, dovra essere previsto un controtelaio con profili orizzontali in
acciaio zincato atfi sia a rinforzare la struftura che a facilitare l'applicazione e il fissaggio delle lastre di
carfongesso.

Il sistema di scorrimento sara composto da un profilo guida in alluminio, o altro materiale equivalente, e sara
fissato in modo stabile, corredato da carrelli con cuscinefti dalla portata di almeno $MANUAL$ kg.

Art, 411
PRODOTTI PER RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTERNI
1 - Si definiscono prodofti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento verticali ed
orizzontali. | prodotti si distinguono:
a seconda del loro stato fisico:
- rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetro - alluminio - gesso - ecc);
- flessibili (carte da parati - tessuti da parati - ecc.);
- fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivestimenti plastici - ecc.);
a seconda della loro collocazione:
- per esterno;
- per inferno;
a seconda della loro collocazione nel sistema di rivestimento:
- di fondo;
- intermedi;
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- di finitura.
Tutti i prodofti descritti nei punti che seguono vengono considerati al momento della fornitura. La Direzione dei
Lavori, ai fini della loro accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura, oppure
gi51h2iedere un atfestato di conformita della stessa alle prescrizioni di sequito indicate e in genere come da norma UNI

2 - Prodotti rigidi

In via orientativa valgono le prescrizioni della norma UNI 11417 (varie parti).

a) Per le piastrelle "di ceramica vale quanto prescritfo dalla norma UNI EN 10545 varie parti e quanto riportato
nell'atrficolo "Prodotti per Pavimentazione”, tenendo conto solo delle prescrizioni valide per le piastrelle da
arefe.

b) Per le lastre di pietra vale quanto riportato nel progetto circa le caratteristiche pid si?nifica’rive e le
lavorazioni da apportare. In mancanza o ad integrazione del progefto valgono i criteri di accetfazione generali
indicati nell'articolo relativo ai prodotti di pietra integrati dalle prescrizioni date nell'articolo "Prodotti per
Pavimentazioni” (in particolare per le tolleranze dimensionali e le modalita di imballaggio). Sono comunque da
Brevedere gli opportuni incavi, fori, ecc. per il fissaggio alla parete e gli eventuali trattamenti di protezione.

c) Per gli elementi di metallo o materia plastica valgono le prescrizioni del Frogeffo. Le loro prestazioni
meccaniche (resistenza all'urto, abrasione, incisione), di reazione e resistenza al fuoco, di resistenza agli agenti
chimici (detergenti, inquinanti aggressivi, ecc.) ed alle azioni termoigrometriche saranno quelle prescritte’in norme
UNI, in relazione all’ambiente (interno/esterno) nel quale saranno™ collocati ed alla loro 1uofa dal pavimento (o
suolo), oppure in loro mancanza valgono quelle dichiarate dal fabbricante ed accettate dalla Direzione dei Lavori.
Saranno inoltre predisposti per il fissaggio in opera con opportuni fori, incavi, ecc.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. le caratteristiche di resistenza alla usura, ai viraggi di colore, ecc.
saranno riferite ai materiali di rivestimento.

La forma e costifuzione dell’elemento saranno tali da ridurre al minimo fenomeni di vibrazione, produzione di
rumore tenuto anche confo dei criteri di fissaggio.

d) Per le lastre di cartongesso si rinvia all'articolo su "Prodotti per Pareti Esterne e Partizioni Interne”.

e) Per le lastre di fibrocemento si rimanda alle prescrizioni date nell'articolo “Prodotti per Coperture Discontinue”.

f) Per le lastre di calcestruzzo valgono le prescrizioni generali date nell'articolo su prodotti di calcestruzzo con
in aggiunta le caratteristiche di resistenza agli agenti atmosferici (gelo/disgelo) ed agli elementi aggressivi
trasportati dall'acqua piovana e dall'aria.

Per gli elementi piccoli e medi fino a 1,2 m come dimensione massima si debbono realizzare opporfuni punti di
fissaggio ed aggancio.

3 - Prodotti flessibili.

a) Le carte da parati devono rispettare le tolleranze dimensionali del 1,5% sulla lathezza e lunghezza; garantire
resistenza meccanica ed alla lacerazione (anche nelle condizioni umide di applicazione); avere deformazioni
dimensionali ad umido limitate; resistere alle variazioni di calore e, quando richiesto, avere resistenza ai lavaggi
e reazione o resistenza al fuoco adeguate.

Le confezioni devono riportare i segni di riferimento per le sovrapposizioni, allineamenti (o sfalsatura) dei
disegni, ecc.; inversione dei singoli teli, ecc.

b) I tessili per pareti devono rispondere alle prescrizioni elencate nel comma a) con adeguato livello di resistenza
e possedere le necessarie caratteristiche di elasticita, ecc. per la posa a tensione.

Per entrambe le ca’regorie (carta e tessili) la rispondenza alle norme UNI EN 233, UNI EN 234, UNI EN 266, UNI EN
259-1 e UNI EN 259-2 é considerata rispondenza alle prescrizioni del presente articolo.

4 - Prodofti fluidi o in pasta.
a) Inftonaci: gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta per intonaci costituita da un legante (calce-cemento-
gesso) da un inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecc.) ed eventualmente da pigmenti o terre coloranti,
additivi e rinforzanti.
Gli intonaci devono possedere le caratteristiche indicate nel progefto e le caratteristiche seguenti:
- capacita di riempimento delle cavita ed eguagliamento delle superfici;
- reazione al fuoco e/o resistenza all'incendio adeguata;
- impermeabilita all'acqua e/o funzione di barriera all'acqua;
- effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati;
- adesione al supporto e carafteristiche meccaniche. . .
Per i prodotti forniti premiscelati la rispondenza a norme UNI € sinonimo di conformita alle prescrizioni predette;
Ber gli altri prodofti valgono i valori dichiarati dal fornitore ed acceftati dalla Direzione dei Lavori.
rodofti vernicianti: i prodofti vernicianti sono prodofti applicati allo stato fluido, costifuiti da un legante
(naturale o sintetico), da una carica e da un pigmento o terra colorante che, passando allo stato solido,
formano una pellicola o uno strato non pellicolare sulla superficie.
Si distinguono in:
- finte, se non formano pellicola e si depositano sulla superficie;
- impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nelle porosita del supporto;
- pifture, se formano pellicola ed hanno un colore proprio;
- vernici, se formano pellicola e non hanno un marcafto colore proprio;
- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm circa), hanno
colore proprio e disegno superficiale pit o meno accentuato.
| prodofti vernicianti devono possedere valori adeguati delle seguenfi carafteristiche in funzione delle
prestazioni loro richieste:
- dare colore in maniera stabile alla superficie trattata;
- essere fraspiranti al vapore d'acqua;
- avere funzione impermeabilizzante;
- impedire il passaggio dei raggi u.v.;
- ridurre il passaggio della COZ;
- avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco (quando richiesto);
- avere funzione passivante del ferro (quando richiesto);
- resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici, inquinanti);
- resistere (quando richiesto) all'usura.

b)

Tutti i prodofti e/o materiali di cui al presente artficolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di fale marchio.

Art. 412
PRODOTTI PER ISOLAMENTO TERMICO
1 - Si definiscono materiali isolanti fermici quelli atti a diminuire in forma sensibile il flusso fermico atfraverso le
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suFerfici sulle quali sono applicati (vedi classificazione seguente). Per la realizzazione dell'isolamento termico si rinvia
agli articoli relativi alle parti dell'edificio o impianti.
| materiali vengono di seguito considerafti al momento della fornitura; la Direzione dei Lavori, ai fini della loro
acceftazione, Fuo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contestazione per le caratteristiche si
infende che la procedura di prelievo dei campioni, delle gxrove e della valutazione dei risultati sia quella indicata nelle
norme UNI EN 822, UNI EN 823, UNI EN 824 e UNI EN 825 ed in loro mancanza quelli della letteratura tecnica (in primo
luogo le norme internazionali ed estere).
| materiali isolanti si classificano come segue:
A) MATERIALI FABBRICATI IN STABILIMENTO: (blocchi, pannelli, lastre, feltri ecc.).
1) Materiali cellulari
- composizione chimica organica: plastici alveolari;
- composizione chimica inorganica: vefro cellulare, calcestruzzo alveolare aufoclavato;
- composizione chimica mista: plastici cellulari con perle di vetro espanso.
2) Materiali fibrosi
- composizione chimica organica: fibre di legno;
- composizione chimica inorganica: fibre minerali.
3) Materiali compatti
- composizione chimica organica: plastici compatti;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
- composizione chimica mista: agglomerati di legno.
L) Combinazione di materiali di diversa struttura
- composizione chimica inorganica: composti “fibre minerali-perlite”, calcestruzzi leg?eri;
- composizione chimica mista: composti perlite-fibre di cellulosa, calcestruzzi di perle di polistirene.
5) Materiali multistrato
- composizione chimica organica: plastici alveolari con paramefri organici;
- composizione chimica inorganica: argille espanse con parametri di calcesftruzzo, lastre di gesso associate a
strato di fibre minerali;
- composizione chimica mista: plastici alveolari rivestiti di calcestruzzo.
La legglg 2571/92 vieta lutilizzo di prodotti contenenti amianto quali lastre piane od ondulate, tubazioni e
canalizzazioni.
B) MATERIALI INIETTATI, STAMPATI O APPLICATI IN SITO MEDIANTE SPRUZZATURA.
1) Materiali cellulari applicati sotto forma di liquido o di pasta
- composizione chimica organica: schiume poliuretaniche, schiume di ureaformaldeide;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo cellulare.
2) Materiali fibrosi applicati sotto forma di liquido o di pasta
- composizione chimica inorganica: fibre minerali proiettate in opera.
3) Materiali pieni applicati sotto forma di liquido o di pasta
- composizione chimica organica: plastici compatti;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
- composizione chimica mista: asfalto.
L) Combinazione di materiali di diversa struttura
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo di aggregati leg?eri;
- composizione chimica mista: calcestruzzo con inclusione di perle di polistirene espanso.
5) Materiali alla rinfusa
- composizione chimica organica: perle di polistirene espanso;
- composizione chimica inorganica: lana minerale in fiocchi, perlite;
- composizione chimica mista: perlitfe bitumata.

2 - Per tufti i materiali isolanti forniti sottfo forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, si

devono dichiarare le seguenti carafteristiche fondamentali:

a) dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate ne?li alfri
documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produtfore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

b) spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettate
dalla Direzione dei Lavori;

c) massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali; in assenza
delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed acceffate dalla
Direzione dei Lavori;

d) resistenza termica specifica: deve essere entro i limiti previsti da documenti progettuali (calcolo in base alle
relative norme vigenti) ed espressi secondo i criteri indicati nelle norme UNI EN 12831 e UNI 10351,

e) saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto le seguenti caratteristiche:

- reazione o comportamento al fuoco;
- limiti di emissione di sostanze nocive per la salufe;
- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

3 - Per i materiali isolanti che assumono la forma definifiva in opera devono essere dichiarate le stesse
caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. La Direzione dei Lavori pud inoltre
aftivare controlli della costanza delle caratteristiche del prodofto in opera, ricorrendo ove necessario a carotaggi,
sezionamento, ecc. significafivi dello strato eseguito.

L - Entrambe le cafe?orie di materiali isolanti devono rispondere ad una o pit delle caratteristiche di idoneita
all'impiego, fra quelle della seguenfte tabella, in relazione alla loro destinazione d'uso: pareti, parefe controterra,
copertura a falda, coperfura piana, confrosoffittatura su porticafti, pavimenti, ecc.

Se non vengono prescritfi valori per alcune carafteristiche si intende che la Direzione dei Lavori accefta quelli
proposti dal fornitore: i metodi di controllo sono quelli definiti nelle norme UNI. Per le caratteristiche possedute
intrinsecamente dal materiale non sono necessari controlli.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di fale marchio.

Art. 413
PRODOTTI PER PARETI ESTERNE E PARTIZIONI INTERNE
1 - Si definiscono prodotti Per pareti esterne e partizioni interne quelli utilizzati per realizzare i principali strafi
funzionali di queste parti di edificio.
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Per la realizzazione delle pareti esterne e partizioni inferne si rinvia all'arficolo che frafta queste opere.

| prodotti vengono di seguifo considerafi al momento della fornitura; la Direzione dei Lavori, ai fini della loro
accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di se?ui’ro indicate. Nel caso di contestazione si intende che la procedura di
prelievo dei campioni, le modalita di prova e valufazione dei risultati sono quelli indicati nelle norme UNI ed in mancanza
di questi guelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme internazionali).

2 - | prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e similari non aventi funzione strutturale (vedere articolo murature)
ma unicamente di chiusura nelle parefi esterne e partizioni devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed a loro
completamento alle seguenti prescrizioni:

a) gli elementi di”laterizio (forati e non) prodotti mediante pressatura o trafilatura con materiale normale od

alleggerito devono rispondere alla norma UNI EN 77#1-1;

b) gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettare le stesse caratteristiche indicate nella norma UNI EN #71-1 (ad
esclusione delle caratteristiche di inclusione calcarea), i limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto
ed in loro mancanza quelli dichiarati dal produttore ed apfrova’ri dalla Direzione dei Lavori;

c) gli elementi di calcio silicato, pietra ricostruita, pietra naturale, saranno accettate in base alle loro
caratteristiche dimensionali e relative tolleranze; caratteristiche di forma e massa volumica (foratura, smussi,
ecc.); caratteristiche meccaniche a compressione, taglio e flessione; caratteristiche di comportamento all'acqua
ed al gelo (imbibizione, assorbimento d'acqua, ecc.).
| limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progefto ed in loro mancanza saranno quelli dichiarati dal
fornitore ed approvati dalla Direzione dei Lavori.

3 - | prodotti ed i componenti per facciate continue dovranno rispondere alle prescrizioni del progefto ed in loro

mancanza alle se?uenfi prescrizioni:

- gli elementi dell'ossatura devono avere caratteristiche meccaniche coerenti con quelle del progetfo in modo da
poter trasmettere le sollecitazioni meccaniche (peso proprio delle facciate, vento, urti, ecc) alla struttura
porftante, resistere alle corrosioni ed azioni chimiche dell'ambiente esterno ed interno;

- Fli elementi di tamponamento (vetri, pannelli, ecc.) devono essere compatibili chimicamente e fisicamente con
‘ossatura; resistere alle sollecitazioni meccaniche (urti, ecc.); resistere alle sollecitazioni termoigrometriche
dell’ambiente esterno e chimiche degli agenti inquinanti;

- le parti apribili ed i loro accessori devono rispondere alle prescrizioni sulle finestre o sulle porte;

- i rivestimenti superficiali (trattamenti dei mefalli, pitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devono essere coerenti con
le prescrizioni sopra indicafe;

- le soluzioni costruttive dei giunti devono compleftare ed integrare le prestazioni dei pannelli ed essere sigillate
con prodotti adeguati.

La rispondenza alle norme UNI per gli elementi metallici e loro trattamenti superficiali, per i vefri, i pannelli di

legno, di metallo o di plastica e per gli altri componenti, viene considerato automaticamente soddisfacimento delle
prescrizioni sopraddette.

L - | prodotti ed i componenti per partizioni interne prefabbricate che vengono assemblate in opera (con piccoli
lavori di adattamento o meno) devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza, alle prescrizioni indicate
al punto precedente.

5 - | prodofti a base di carfongesso devono risEondere alle prescrizioni del progefto ed, in mancanza, alle
prescrizioni se?uenfi: avere spessore con tolleranze 0,5 mm, lunghezza e larghezza con folleranza *2 mm, resistenza
all'impronta, all'urto, alle sollecitazioni localizzate (punti di fissaggio) ed, a seconda della destinazione d'uso, con basso
assorbimento d'acqua, con bassa permeabilita al vapore (prodoffo abbinato a barriera al vapore), con resistenza
all'incendio dichiarata, con isolamento acustico dichiarato.

| limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progefto ed, in loro mancanza, quelli dichiarati dal produftore ed
approvati dalla Direzione dei Lavori.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di fale marchio.

Art, 414
PRODOTTI PER ASSORBIMENTO ACUSTICO
1 - Si definiscono materiali assorbenti acustici (o materiali fonoassorbenti) quelli atti a dissipare in forma sensibile
'energia sonora incidente sulla loro superficie e, di conseguenza, a ridurre l'energia sonora riflessa.
Questa proprieta e valutata con il coefficiente di assorbimento acustico (a), definito dall'espressione:

dove: . -
Wi e l'energia sonora incidente;
Wa e l'energia sonora assorbita.

2 - Sono da considerare assorbenti acustici tutti i materiali porosi a struttura fibrosa o alveolare aperta. A parita
di struttura (fibrosa o alveolare) la proprieta fonoassorbente dipende dallo spessore.
| materiali fonoassorbenti si classificano secondo lo schema di seguito riportafo.
a) Materiali fibrosi:
1) minerali (fibra di vetro, fibra di roccia) (norma UNI 5958);
2) vegetali (fibra di legno o cellulosa, fruciolari).
b) Materiali cellulari:
1) minerali:
- calcestruzzi leggeri (a base di pozzolane, perlite, vermiculite, argilla espansa);
- laterizi alveolari;
- prodofti a base di tufo.
2) sintetici:
- poliuretano a celle aperte (elastico - rigido);
- polipropilene a celle aperte.

3 - Per tufti i materiali fonoassorbenti forniti sotfo forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate,

si devono dichiarare le seguenti carafteristiche fondamentali:
- lunghezza - larghezza, valgono le folleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli alfri documenfi
progeftuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produtfore nella sua documentazione
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tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

- spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli alfri documenti progettfuali; in
assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettate
dalla Direzione dei Lavori;

- massa areica: deve essere enfro i limiti prescritti nella norma UNI o negli alfri documenti progeftuali; in assenza
delle prime due valgono quelli dichiarati dal produftore nella sua documentazione tecnica ed accetfafi dalla
direzione tecnica;

- coefficiente di assorbimento acustico, misurato in laboratorio secondo le modalita prescritte dalla norma UNI EN
ISO 354, deve rispondere ai valori prescritti nel progefto od in assenza a quelli dichiarati dal produftore ed
acceftati dalla Direzione dei Lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti carafteristiche:

- resistivita al flusso d'aria (misurata secondo UNI EN 29053);

- reazione e/o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

| prodotti vengono considerati al momento della fornitura; la Direzione dei Lavori ai fini della loro accettazione pud

procedere ai confrolli (anche parziali su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di conformita della
stessa alle prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli stabiliti

dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme
internazionali od estere).

L - Per i materiali fonoassorbenti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le sfesse
carafteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. La Direzione dei Lavori deve inoltre
aftivare controlli della costanza delle caratteristiche del prodofto in opera, ricorrendo ove necessario a carotaggi,
sezionamenti, ecc. significafivi dello strato eseguito.

Se non vengono prescritti i valori valgono quelli Eroposfi dal fornitore ed acceftati dalla Direzione dei Lavori.

In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratferistiche di cui sopra sono quelli stabiliti
dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme
internazionali od estere). Per le caratteristiche possedute intrinsecamente dal materiale non sono necessari controlli.

Art. 415
LEGNAMI
| legnami da imFiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano, dovranno rispondere a futfe
le prescrizioni di legge e saranno approvvigionati fra le migliori qualita della cafec}joria prescrifta e non dovranno
presentare difetti incompatibili con l'uso a cui sono destinati; dovranno quindi presenfare colore e venatura uniforme,
essere perfeftamente lisci al tatfo, privi di scheg?e, alburno, fessure, spaccature, esenti da nodi profondi o passanti,
cipollature, buchi o altri difetti, sufficienfemente stagionati franne che non siano stafi essiccati artificialmente.
E necessario l'impiego di legnami provenienti da foreste certificate PEFC e riciclabile al 100%.
| pali per le aftrezzature ludiche dovranno essere in legno lamellare incollato, costituito da listelli in legno
massiccio (in abete o pino silvestre) incollati_gli uni agli altri. Dovranno essere precedentemente trattati in autoclave
per garantire una lunga durata, inattaccabilita a funghi, muffe e insetti, impermeabilita e protezione contro i raggi UV.
IU' legname in pannelli per attrezzature ludiche dovra essere di spessore almeno 22 mm, di tipo “compensato”
prodotto con fogli di legno incollati in modo incrociato per oftenere un prodotto ri%ido e altamente resistente agli urfi,
all'usura, all'umidita, con profili arrotondati per evitare il rischio di ferimenti e Finiti con uno strato di finitura che
conferisca alta resistenza agli agenti chimici, fisici e atmosferici.

Art. 415
PRODOTTI A BASE DI PANNELLI CONGLOMERATI DI LEGNO

Le materie prime che costituiscono la fornifura dovranno rispettare i requisiti previsti dai Criteri Ambientali Minimi
contenuti nel documento PAN GPP.

In relazione a quanto indicato all'art. 34 “Criteri di sostenibilita ene%ef/ca ed ambientale” del D.Lgs. 18 aprile
2016, n. 50 recante “Atfuazione delle direftive 2014/23/UE, 2014/24/UE e 2014/25/UE sull’aggiudicazione dei
confratti di concessione, sugli appalti pubblici e sulle procedure d'appalto degli enti erogatori nei seftori
dell’acqua, dell'energia, dei trasporfi e dei servizi postali, nonché per il riordino della disciplina” vigente in materia
di contratti pubblici”, pubblicato nella G.U. n. 91 del 18 aprile 2016, la stazione appaltante & tenuta a introdurre nei
documenti di gara “per la fornifura o il servizio di noleggio di arredi per inferni”, le specifiche fecniche e le clausole
confrattuali definite nel presente documento di “criteri ambientali minimi” per almeno il 50% dell'imporfo a base d'asta
e a tener conto dei criteri ambientali “premianti” per la valutazione e l’ag?iudicazione delle offerte.

Tutti i materiali cosfruiti a base di legno dovranno provenire da foreste che atfuano la politica di fufela e
controllo in materia ambientale, il requisito che garantisce la stazione appaltante che questo criterio sia rispettato &
la cerfificazione FSC o PEFC intestata alla azienda partecipante; di conseqguenza le aziende partecipanti dovranno
presentare in copia conforme una delle due suddette certificazioni (FSC o PEFC) al fine di soddisfare guanto previsto
dai criteri ambientali minimi.
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CAPITOLO 5

MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO

Per guanfto non espresso nel presente Capiftolato Speciale d'ApEalfo, relativamente alle modalita di esecuzione di
ogni cafegoria di lavoro, si applicano le disposizioni del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i, le Frescrizioni del Capiftolato Generale
d"Appalto D.M. 145/2000 e s.m.i, le specifiche tecniche contenute nei criteri ambientali minimi (C.A.M.) di cui al Decreto n.
256 del 23/06/2022 emanato dal Ministero della Transizione Ecologica, le valutazioni e gli obiettivi per il rispetto del
principio di non arrecare danno significativo all'ambiente (DNSH), i contenuti dello Schema di Contratto.

Art. 51
OCCUPAZIONE, APERTURA E SFRUTTAMENTO DELLE CAVE

Fermo restando quanto prescritto nel presente Capitolato circa la provenienza dei materiali, resta stabilito che
tutte le pratiche e gli oneri inerenti alla ricerca, occupazione, apertura e gestione delle cave sono a carico esclusivo
dell'Appaltatore, rimanendo la Stazione Appaltante sollevata dalle conseguenze di qualsiasi difficolta che 'Appaltatore
otesse incontrare a tale riguardo. Al momento della Consegna dei lavori, I'Appaltatore dovra indicare le cave di cui
intende servirsi e garantire che queste siano adeguate e capaci di fornire in tempo utile e con continuita tutto il
materiale necessario ai lavori con le prescritte carafteristiche.

L'Impresa resta responsabile di fornire il quantitativo e di garantire la qualita dei materiali occorrenti al normale
avanzamento dei lavori anche se, per far fronfe a tale impegno, l'Impresa medesima dovesse abbandonare la cava o
localita di provenienza, gia ritenuta idonea, per attivarne altre ugualmente idonee; tutto cio senza che l'lmpresa possa
avanzare pretese di speciali compensi o indennita.

In ogni caso all'Appaltatore non verra riconosciuto alcun compenso aggiuntivo qualora, per qualunque causa,
dovesse variare in aumenfo la distanza dalle cave individuate ai siti di versamento in cantiere.

Anche futti ?li oneri e prestazioni inerenti al lavoro di cava, come Pesafura del materiale, trasporto in canfiere,
lavori inerenfi alle opere morte, pulizia della cava con trasporfo a rifiuto della terra vegetale e del cappellaccio,
costruzione di sftrade di servizio e di baracche per ricovero di oFerai o del personale di sorveglianza della Stazione
Appaltanfte e quanfo altro occorrente sono ad esclusivo carico dell'lmpresa.

L'lmpresa ha la facolta di adottare, per la coltivazione delle cave, quei sistemi che ritiene migliori nel proprio
interesse, purché si uniformi alle norme vigenti ed alle ulteriori prescrizioni che eventualmente fossero impartite dalle
Amministrazioni statali e dalle Autorita militari, con particolare riguardo a quella mineraria di pubblica sicurezza, nonché
dalle Amministrazioni regionali, provinciali e comunali.

L'lmpresa resta in ogni caso l'unica responsabile di qualunque danno od avaria potesse verificarsi in dipendenza dei
lavori di cava od accessori.

Art. 5.2
SCAVI IN GENERE

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i disegni di
progefto e la relazione geolo?ica e geotecnica di cui alle norme tecniche vigenti, nonché secondo le particolari
prescrizioni che saranno dafe all'atfo esecutivo dalla Direzione dei Lavori.

Nell'esecuzione degli scavi in genere |'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e
franamenti, restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi
obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle maferie franafe.

L"Appaltatore dovra, inoltre, provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno siano
deviate in modo che non abbiano a riversarsi negli scavi.

Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio insindacabile della
Direzione dei Lavori) ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuori della sede del cantiere, alle pubbliche
discariche ovvero su aree che 'Appaltatore dovra provvedere a rendere disponibili a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente ufilizzate, il loro ufilizzo e/o deposito
temporaneo avverra nel rispetto delle disposizioni del D.lLgs. n. 152/2006 e s.m.i. e del D.M. n. 161/2012 “Regolamento
recante la disciplina dell’utilizzazione delle terre e rocce da scavo”. In ogni caso le materie depositate non dovranno
esser?l di intralcio o danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o private ed al libero deflusso delle acque scorrenti in
superficie.

La Direzione dei Lavori potra fare asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in contravvenzione
alle precedenti disposizioni.

Qualora i materiali siano ceduti all'Appaltatore, si applicano le disposizioni di legge.

L'appaltatore deve trasportfarli e regolarmente accatastarli nel luogo stabilito negli atti confrattuali, infendendosi
di cio compensato coi prezzi degli scavi e delle demolizioni relative.

Qualora gli affi confratfuali prevedano la cessione di defti materiali all’Appaltatore, il prezzo ad essi
convenzionalmente atfribuito deve essere dedotto dall'importo netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stafa
gia fatta nella determinazione dei prezzi.

Art. 5.3
SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbancamenfo o sterri andanti s'infendono quelli occorrenti per lo spianamenfo o sistemazione del
terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per fagli di terrapieni, per la formazione di cortili, giardini, scantinati,
piani di appoggio per platee di fondazione, vespai, rampe incassafe o frincee stradali, ecc., e in generale futfi quelli
esequiti a sezione aperfta su vasta superficie ove sia possibile l'allontanamenfto delle materie di scavo evitandone il
sollevamento, sia pure con la formazione di rampe provvisorie ecc.

Saranno pertanto considerati scavi di sbancamento anche quelli che si trovano al di sotto del piano di campagna o
del piano stradale di progetto (se inferiore al primo), quando gli scavi rivestano i caratteri sopra accennati, poiché per
scavi di fondazione in generale si intendono quelli incassati ed a sezione ristrefta.

Art. 5.4
SCAVI DI FONDAZIONE O IN TRINCEA

Per scavi di fondazione in generale si infendono quelli incassati ed a sezione risftrefta necessari per dar luogo ai
muri o pilastri di fondazione propriamente defti.

Igfogni caso saranno considerati come gli scavi di fondazione quelli per dar luogo alle fogne, condutture, fossi e
cunette.

Qualunque sia la natura e la qualitd del terreno, gli scavi per fondazione, dovranno essere spinti fino alla
profondita che dalla Direzione dei Lavori verra ordinata all'atto della loro esecuzione. Le profondita, che si frovano
indicate nei disegni, sono percio di stima preliminare e la Stazione Appalftante si riserva piena facolta di variarle nella
misura che reputera piu conveniente, senza che cio possa dare all'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o
domande di speciali compensi, avendo egli soltanfo diritfo al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contraftuali
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stabiliti per le varie profondita da raggiungere. E' vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di porre
mano alle murature o ai getfi prima che la Direzione dei Lavori abbia verificato ed acceftato i piani delle fondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmenfte orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra falde
inclinate, dovranno, a richiesta della Direzione dei Lavori, essere disposti a gradini ed anche con deferminate
confropendenze.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che resta vuoto, dovra essere diligentemente riempito e costipato, a
cura e spese dell'Appaltatore, con le stesse materie scavafe, sino al piano del terreno nafturale primitivo.

Gli scavi per fondazione dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbadacchiati con robuste
armature, in modo da proteggere confro ogni pericolo gli operai, ed impedire ogni smoftamento di materie duranfe
'esecuzione tanto degli scavi che delle murafure.

L'Appaltatore é responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e private che potessero
accadere per la mancanza o insufficienza di tali puntellazioni e sbadacchiature, alle quali egli deve provvedere di
propria iniziativa, adoftando anche tutte le alfre precauzioni riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun
pretesto di oftemperare alle prescrizioni che al riguardo gli venissero impartite dalla Direzione dei Lavori.

Col procedere delle murature l'Appaltatore potra recuperare i legnami costituenti le armature, sempreché non si
tratti di armature formanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in posto in proprieta della Stazione
Appaltante; i legnami pero, che a giudizio della Direzione dei Lavori, non potessero essere tolti senza pericolo o danno
del lavoro, dovranno essere abbandonati negli scavi.

Art. 5.5
SCAVI SUBACQUEI E PROSCIUGAMENTO

Se dagli scavi in genere e da quelli di fondazione, malgfrado l'osservanza delle prescrizioni di cui all'articolo " Scavi
di Fondazione o in Trincea", l'Apémalfafore, in caso di filfrazioni o acque sorgive, non pofesse far defluire l'acqua
naturalmente, & in facolta della Direzione dei Lavori di ordinare, secondo i casi e quando lo riterra opportuno, la
esecuzione degli scavi subacquei, opEure il prosciu?amenfo. .

Sono considerafi come scavi subacquei soltfanfo quelli eseguiti in acqua a profondifa maggiore di 20 cm sotfo il
livello costanfe a cui si stabiliscono le acque sorgive nei cavi, sia nafuralmente, sia dopo un parziale prosciugamentfo
oftenuto con macchine o con l'apertura di canali di drenaggio.

Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad una profondita non maggiore di 20 cm dal suo livello costante, verra
percio considerato come scavo in presenza d'acqua, ma non come scavo subacqueo. Quando la Direzione dei Lavori
ordinasse il mantenimento degli scavi in asciufto, sia duranfte l'escavazione, sia durante l'esecuzione delle murature o di
altre opere di fondazione, gli esaurimenti relativi verranno eseguiti in economia, e l'Appaltatore, se richiesto, avra
l'obbligo di fornire le macchine e gli operai necessari.

Per i prosciugamenti praticati durante la esecuzione delle murature, l'Appaltatore dovra adottare tutti quegli
accorgimenti atti ad evitare il dilavamento delle malte.

Art. 5.6
RILEVATI E RINTERRI
Per la formazione dei rilevati o per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuofi tra le parefi degli scavi e
le murature, o da addossare alle murature, e fino alle quote prescritte dalla Direzione dei Lavori, si impiegheranno in
generale, nel rispefto delle norme vi?enfi relative tufela ambienfale e salvo quanto seque, fino al [oro totale
esaurimento, tutte le materie provenienfi dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti per quel canfiere, in quanfo disponibili
ed adatte, a giudizio della Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati.

Quando venissero a mancare in futtfo o in parte i maferiali di cui sopra, si preleveranno le materie occorrenti
ovunque l'Appaltatore credera di sua convenienza, purché i materiali siano riconosciuti idonei dalla Direzione dei Lavori.

Le terre, macinati e rocce da scavo, per la formazione di aree prafive, sotfofondi, reinterri, riempimenti,
rimodellazioni e rilevati, conferiti in cantiere, devono rispettare le norme vigenti, i limiti previsti dalla Tabella 1 -
Valori di concentrazione limite accettabili nel suolo e nel softosuolo riferiti alla specifica destinazione d'uso dei siti da
bonificare, colonna A (Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale) e colonna B (Siti ad uso Commerciale ed
Industriale) dell’Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del DLgs. 152/2006 e sm.i e il D.M. 161/2012 "Regolamento
recanfe la disciplina dell'utilizzazione delle terre e rocce da scavo”.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murafure, si dovranno sempre impiegare maferie sciolfe, o ghiaiose,
restando vietato in modo assoluto l'impiego di quelle argillose e, in generale, di tufte quelle che con l'assorbimento di
acqua si rammolliscono e si gonfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovra essere usata ogni diligenza perché la loro
esecuzione proceda per strati orizzonftali di eguale altezza, disponendo confemporaneamente le materie bene
sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzione, in modo da caricare uniformemente le murature su futti i lati e
da evitare le sfiancature che potfrebbero derivare da un carico male distribuifo.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni, automezzi o carretti non pofranno essere scaricate
direttamente confro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell’'opera per essere riprese poi al momento
della formazione dei suddetti rinferri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi secondo le
prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione dei Lavori.

E' vietato addossare terrapieni a murafture di fresca costruzione.

Tutte le riFarazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetfa osservanza delle
prescrizioni del presente articolo, saranno a completo carico dell’Appaltatore. E' obbligo dell'Appalfatore, escluso
ualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la loro costruzione, quelle maggiori dimensioni richieste
alle'astsesfamenfo delle terre, affinché all’epoca del collaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle
ordinate.

L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene allineati e profilati e
compiendo a sue spese, durante l'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e la
sistemazione delle scarpate e l'espurgo dei fossi.

La superficie del terreno sulla quale dovranno elevarsi i terrapieni, sara previamente scoticata, ove occorra, e se
inclinata sara tagliata a gradoni con leggera pendenza verso monte.

Art. 5.7
OPERE E STRUTTURE DI MURATURA
Generalita
Le costruzioni in muratura devono essere realizzate nel rispefto di quanto contenufo nel D.M. 14 gennaio 2008 e
relativa normativa fecnica vigente.

Malte per Murature

L'acqua e la sabbia per la preparazione degli impasti devono possedere i requisiti e le caratteristiche tecniche di
cui agli articoli “Norme Generali - Accettazione Qualitd ed impiego dei Materiali’ e "Acqua, Calci, Cementi ed
Agglomerati Cementizi .

L'impiego di malte premiscelate e premiscelate pronte & consentito, purché ogni fornitura sia accompagnata da una
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dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la guanfifé dei leganti e degli eventuali additivi.
Ove il tipo di malta non rientri tra quelli appresso indicati il fornitore dovra certificare con prove ufficiali anche le
carafteristiche di resistenza della malta stessa.

Le modalita per la determinazione della resistenza a compressione delle malte non devono essere difformi a quanto
riportato nel D.M. 14 gennaio 2008 e alla Circolare 2 febbraio 2009, n. 616.

| tipi di malta e le loro classi sono definifi in rapporto alla composizione in volume; malte di diverse proporzioni
nella composizione confezionate anche con additivi, preventivamenfte sperimentate, possono essere ritenufe equivalenti
gogtéelle indicate qualora la loro resistenza media a compressione risulti non inferiore ai valori di cui al D.M. 14 gennaio

La malta per muratura portante deve garantire prestazioni adeguate al suo impiego in termini di durabilita e di
prestazioni meccaniche e deve essere conforme alla norma armonizzata UNI EN 998- 2 e, secondo quanto specificato
alla leftera A del punto 11.1 del D.M. 14 gennaio 2008, recare la Marcatura CE, secondo il sistema di aftestazione della
conformita indicato nella Tabella 11.10.1l del medesimo D.M.

Murafure in Genere: Criteri Generali per l'Esecuzione

Nella costruzione delle murature in genere verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli, delle volte,
piattabande, archi, e verranno lasciafi fufti i necessari incavi, sfondi, canne e fori per:

- ricevere le chiavi ed i capichiavi delle volfe: gli ancora?gi delle catene e delle travi a doppio T; le testate delle
fravif(di legno, di ferro); le pietre da taglio e quanto alfro non venga messo in opera durante la formazione delle
murature;

- il passaggio delle canalizzazioni verticali (tubi pluviali, dell’acqua potabile, canne di stufe e camini, scarico acqua
usata, immondizie, ecc.);

-l passac}jgio delle condutture elettriche, di telefoni e di illuminazione;

- le imposte delle volte e degli archi;

- gli zoccoli, dispositivi di arresto di porfe e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davanzali, ecc.

Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogno di scalpellare le murature gia eseguite.

La costruzione delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfefto collegamenfo sia

con le murature esistenti, sia fra le parti di esse.

| mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata in appositi
bagnaroli e mai per aspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con i giunfi alternati ed in corsi ben regolari e normali alla superficie esferna;
saranno posati sopra un abbondanfte sfrato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta rifluisca all'ingiro e
riempia tutte le connessure.

La larghezza dei giunti non dovra essere maggiore di otto né minore di 5 mm.

; | giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'infonaco od alla stuccatura col
erro.

Le malfe da impiegarsi per la esecuzione delle murature dovranno essere passate al setaccio per evifare che i
giunti fra i mattoni riescano superiori al limite di folleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi bene allineati e dovranno essere opportunamente collegate con
la parte interna.

Se la muraftura dovesse esequirsi con paramento a vista (cortina) si dovra avere cura di scegliere per le facce
esterne i mattoni di migliore cotftura, me?lio formati e di colore piu uniforme, disponendoli con perfetta regolarita e
ricorrenza nelle connessure orizzontali, alfernando con precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento i giunfi non dovranno avere larghezza ma?giore di 5 mm e, previa loro raschiaftura e
pulitura, dovranno essere profilate con malfa idraulica o di cemento, diligenfemente compresse e lisciate con apposito
ferro, senza sbavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno essere cosfruite in modo che i matfoni siano sempre
disposti in direzione normale alla curva dell'intradosso e la larghezza dei giunti non dovra mai eccedere i 5 mm
all'infradosso e 10 mm all’estradosso.

All'innesto con muri da costruirsi in fempo successivo dovranno essere lasciate opporfune ammorsature in relazione
al materiale impiegato.

| lavori di muratura, qualunque sia il sistema costrutfivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di gelo,
duranfe i quali la temperafura si manfenlqa, per molfe ore, al disofto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere eseguite
nelle ore meno fredde del giorno, purché al distacco del lavoro vengano adottati opportuni provvedimenti per difendere
le murature dal gelo notturno.

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelle murature sia con gli addentellati d'uso, sia
col costruire l'origine delle volte e degli archi a sbalzo mediante le debite sagome, secondo quanto verra prescritto.

La Direzione dei Lavori stessa pofra ordinare che sulle aperture di vani, di porte e finestre siano collocati degli
architravi (cemento armato, acciaio) delle dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani, allo spessore
del muro ed al sovraccarico.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entro terra e la parte fuori terra sard eseguito un opportuno strato
(impermeabile, drenante, ecc.) che impedisca la risalita per capillarita.

Regole di dettaglio

Costtruzioni in muratura ordinaria: ad ogni piano deve essere realizzato un cordolo confinuo all'intersezione tra solai
e pareti.

| cordoli debbono avere altezza minima pari all'altezza del solaio e larghezza almeno pari a quella del muro; &
consentito un arretramento massimo di 6 cm dal filo esterno. L'armatura corrente non deve essere inferiore a 8 cm?
le staffe debbono avere diametro non inferiore a 6 mm ed interasse non superiore a 25 cm. Travi mefalliche o
prefabbricate costituenti i solai debbono essere prolungate nel cordolo per almeno la meta della sua larghezza e
comunque per non meno di 12 cm ed adeguatamenfe ancorate ad esso.

In corrispondenza di incroci d'angolo tra due pareti perimetrali sono prescritte, su entrambe le parefi, zone di
parete muraria di lunghezza non inferiore a 1 m, compreso lo spessore del muro trasversale.

Al di sopra di ogni apertura deve essere realizzato un archifrave resistente a flessione efficacemente ammorsato
alla muratura.

Eosfruzioni in murafura armata: gli archifravi soprastanti le aperture possono essere realizzati in murafura
armata.

Le barre di armatura debbono essere esclusivamente del tipo ad aderenza migliorata e debbono essere ancorafe in
modo adeguato alle estremita mediante piegﬂafure attorno alle barre verticali. In alternaftiva possono essere ufilizzate,
per le armature orizzontali, armature a fraliccio o conformate in modo da garanfire adeguata aderenza ed ancoraggio.

La percentuale di armatura orizzontale, calcolata rispetto all'area lorda della muratura, non pud essere inferiore
allo 0,04 %, né superiore allo 0,5%.

Parapefti ed elementi di collegamento fra parefi diverse debbono essere ben collegafi alle pareti adiacenti,
garantendo la continuita dell’armatura orizzontale e, ove possibile, di quella verticale.
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Agli incroci delle pareti perimetrali & possibile derogare dal requisito di avere su entrambe le pareti zone di parete
muraria di lunghezza non inferiore a 1 m.

Per gquanto non espressamente contemplato nel presente articolo, le modalita esecutive devono essere conformi
alle indicazioni della normativa consolidata.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di fale marchio.

Muratura Portante: Tipologie e Caratteristiche Tecniche

Murature

Le murature costifuite dall’assemblaggio organizzato ed efficace di elemenfi e maltfa possono essere a sin?olo
paramento, se la parefe & senza cavita o giunti verticali continui nel suo piano, o a paramento doppio. In questo ulfimo
caso, se non e possibile considerare un comportamento monolitico si fara riferimento a normative di riconosciuta
validita od a specifiche approvazioni del Servizio Tecnico Centrale su parere del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Nel caso di elementi naturali, le pietre di geometria pressoché parallelepipeda, poste in opera in strati regolari,
formano le murature di pietra squadrata. L'impiego di materiale di cava grossolanamente lavorato € consentito per le
nuove costruzioni, purche posto in opera in strati pressoché regolari: in tal caso si parla di muratura di pietra non
squadrata; se la muratura in pietra non squadrata e infercalata, ad interasse non superiore a 1,6 m e per tutta la
lunghezza e lo spessore del muro, da fasce di calcestruzzo semplice o armato oppure da ricorsi orizzonfali costituiti
da almeno due filari di laterizio pieno, si parla di muratura listafa.

Materiali

Gli elementi da utilizzare per cosftruzioni in muratura porfante debbono essere fali da evifare rotfure
eccessivamente fragili. A tal fine gli elementi debbono possedere i requisiti indicati nel D.M. 14 gennaio 2008 con le
seguenfi ulteriori indicazioni:

- percenfuale volumetrica degli eventuali vuoti non superiore al 45% del volume totale del blocco;

- eventuali sefti disposti parallelamente al piano del muro continui e reftilinei; le uniche interruzioni ammesse sono

guelle in corrispondenza dei fori di presa o per l'alloggiamento delle armature;

- resistenza caratteristica a roftura nella direzione portante (fy), calcolata sull'area al lordo delle forature, non

inferiore a 5 MPa;

- resistenza carafferistica a rotfura nella direzione perpendicolare a quella portante ossia nel piano di sviluppo

della parefe ( fu ), calcolata nello stesso modo, non inferiore a 1,5 MPa.

La malta di alleftamento per la muratura ordinaria deve avere resistenza media non inferiore a 5 MPa e i giunfi
verticali debbono essere riempiti con malta. L'utilizzo di materiali o fipologie murarie aventi carafteristiche diverse
rispefto a quanto sopra specificato deve essere autorizzato prevenftivamente dal Servizio Tecnico Centfrale, su parere
del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici. Sono ammesse murature realizzate con elementi artificiali o elementi in
piefra squadrafa.

E consenfito utilizzare la muratura di pietra non squadrata o la muratura listata solo nei sifi ricadenti in zona 4.

Prove di acceftazione

Oltre a quanto previsto alla lettera A del punto 111 del D.M. 14 gennaio 2008, la Direzione dei Lavori é tenuta a
far eseguire ulteriori prove di acceftazione sugli elemenfi per muratura portante pervenutfi in cantiere e sui
collegamenti, secondo le metodologie di prova indicate nelle nome armonizzate della serie UNI EN 771.

Le prove di accefttazione su maferiali di cui al presente paragrafo sono obbligatorie e devono essere eseguite e
certfificate presso un laboraforio di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001.

Criteri di progetto e requisiti geometrici .

Le piante delle cosfruzioni debbono essere quanto piu possibile compafte e simmetriche rispefto ai due assi
ortogonali. Le pareti strutturali, al lordo delle aperture, debbono avere continuita in elevazione fino alla fondazione,
evitando parefi in falso. Le strufture costituenti orizzontamenti e coperture non devono essere spingentfi. Eventuali
s?inffet oril;zonfali, valutate tenendo in confo l'azione sismica, devono essere assorbife per mezzo di idonei elementi
strutturali.

| solai devono assolvere funzione di ripartizione delle azioni orizzonfali tra le parefi strutfurali, pertanto devono
essere ben collegati ai muri e garantire un adeguato funzionamento a diaframma.

La distanza massima tra due solai successivi non deve essere superiore a 5 m.

La geometria delle pareti resistenti al sisma, deve rispeftare i requisiti indicati nel D.M. 14 gennaio 2008.

Malte a prestazione garantita .

La malta per muratura portante deve garantire prestazioni adeguate al suo impiego in fermini di durabilifta e di
prestazioni meccaniche e deve essere conforme alla norma armonizzata UNI EN 998- 2 e, secondo quanto specificato
alla leftera A del punto 11.1 del D.M. 14 gennaio 2008, recare la Marcatura CE, secondo il sistema di aftestazione della
conformita indicato nella seguente Tabella 11.10.II.

Tabella 11.10.1

Specifica Tecnica Europea di Uso Previsto Sistema di Aftesfazione
riferimento della Conformita
Malta per murature UNI EN 998-2 Usi strurturali 2 +

Per garantire durabilita & necessario che i componenti la miscela non confengano sostanze organiche o grassi o
terrose o argillose. Le calci aeree e le pozzolane devono possedere le caratteristiche tecniche ed i requisiti previsti
dalle vigenti norme

Le prestazioni meccaniche di una malta sono definite mediante la sua resistenza media a compressione fn La
categoria di una malta e definita da una siqla costituita dalla lettera M seguita da un numero che indica la resistenza
fn espressa in N/mm? secondo la Tabella 11.10.ll. Per l'impiego in muratura portante non & ammesso l'impiego di malte
con resistenza f, < 2,5 N/mmZ

Tabella 1110l - Classi di malte a prestazione garantita
Classe M 25 M5 M 10 M 15 M 20 Md
Resistenza a 2,5 5 10 15 20 d
compressione
/mm?
d e una resistenza a compressione maggiore di 25 N/mm? dichiarafa dal produffore
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|1_1e modalita per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate nella norma UNI EN 1015-

Malte a composizione prescritta.
Le clasfsi di malte a composizione prescritta sono definite in rapporto alla composizione in volume secondo la tabella
seguente

Tabella 11.10.lV - (lassi di malte a composizione prescritta

Classe Tipo di malfa Composizione
Cemento Calce aerea | Calce idraulica Sabbia Pozzolana
M 25 Idraulica -- - 1 3 --
M 25 Pozzolanica -- 1 T-- - 3
M25 Bastarda 1 - Y] 9 --
M5 Bastarda 1 - 1 5 --
M8 Cementizia 2 - 1 8 --
M 12 Cementizia 1 - - 3 --

Malte di diverse proporzioni nella composizione, preventivamente sperimentate con le modalita riportate nella norma
UNI EN 1015-11, possono essere ritenute equivalenti a cruelle indicate qualora la loro resistenza media a compressione
non risulti inferiore a quanto previsto in tabella 11.10.lII.

Muratura Portante: Elementi Resistenti in Muratura

Elementi artificiali

Per ?li elementi resistenti artificiali da impiegare con funzione resistenfte si applicano le prescrizioni riportate al
11.10.1 del D.M. 14 gennaio 2008.

Gli elementi resistenti artificiali possono essere dotati di fori in direzione normale al piano di posa (foratura
verticale) oppure in direzione parallela (foratura orizzontale) con caratteristiche di cui al punto 11.10. del DM. 14
gennaio 2008. Gli elementi possono essere rettificati sulla superficie di posa.

Per l’irELpiego nelle opere frafttate dalla presente norma, gli elementi sono classificati in base alla percenfuale di
foraftura ed all'area media della sezione normale di ogni singolo foro f.
| fori sono di regola distribuiti pressoché uniforrn%menfe sulla faccia dell’elemento.
La percentuale di foratura & espressa dalla relazione = 100 F/A dove:
- F e l'area complessiva dei fori Fassanfi e profondi non passanti;
- A & l'area lorda della faccia dell’elemento di muratura delimitata 6ial suo perimetro.
Nel caso dei blocchi in laterizio estrusi la percentuale di foratura coincide con la percentuale in volume dei
vuotfi come definita dalla norma UNI EN 772-9.
Le Tab. &.4.la-b riportano la classificazione per gli elementi in laterizio e calcestruzzo rispefttivamente.

Tabella 4.4.la - Classificazione elementi in laterizio

Elementi Percentuale di foratura ¢ Area T della s]gzmne normale del
oro

Pieni U =15% f=9wm

Semipieni B %< =L57% f=<12cm

Forafi L5 7%< 1 <55 % f=15wm

Gli elementi possono avere incavi di limitata profondita destinati ad essere riempiti dal letto di malta.

Elementi di laferizio di area lorda A maggiore di 300 cm? possono essere dotfati di un foro di presa di area massima
pari @ 35 cm?, da compufare nella percenfuale complessiva della foratura, avente lo scopo di agevolare la presa
manuale; per A superiore a 580 cm? sono ammessi due fori, ciascuno di area massima pari a 35 cm?, oppure un foro di
presa o per l'eventuale alloggiamento della armafura la cui area non superi 70 cm?

Tabella 4.4.Ib - (lassificazione elementi in calcestruzzo

Elementi Percentua}e di foratura Area T della sezione normale del foro

A =900 cm? A > 900 cm?
Pieni U <157 f<01 A f<015 A
Semipieni 15 %<t <45 7% f=<010 A f<015 A
Forafi L5 %<V <55 % f <010 A f<01A

Non sono sog?eHi a limitazione i fori degli elementi in laterizio e calcestruzzo destinati ad essere riempiti di
calcestruzzo o malta.

l'CI:;'?E i valori di adesivita malta/elemento resistente si puo fare riferimento a indicazioni di normative di riconosciuta
validita.

L'utilizzo di materiali o tipologie murarie diverse rispefto a quanfo specificatfo deve essere auforizzato
preventivamente dal Servizio Tecnico Centrale su parere del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici sulla base di
adeguata sperimentazione, modellazione teorica e modalita di controllo nella fase produttiva.

Elementi naturali

Gli elementi naturali sono ricavati da materiale lapideo non friabile o sfaldabile, e resistente al gelo; essi non
devlonolgpl'nfenere in misura sensibile sosfanze solubili, o residui organici e devono essere integri, senza zone alterate
o rimovibili.

Gli elementi devono possedere i requisiti di resistenza meccanica ed adesivita alle malte determinati secondo le
modalita descritte nel punfo 11.10.3. del D.M. 14 gennaio 2008.

Murafura Portante: Organizzazione Strutfurale

L'edificio @ muratura portante deve essere concepito come una struftura tridimensionale.

| sistemi resistenti di pareti di muraftura, gli orizzontamenti e le fondazioni devono essere collegati fra di loro in
modo da resistere alle azioni verticali ed orizzontali.

| pannelli murari sono considerati resistenti anche alle azioni orizzonfali quando hanno una lunghezza non inferiore
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a 0,3 volte l'altezza di inferpiano; essi svolgono funzione portante, quando sono sollecitati prevalentemente da azioni
verticali, e svolgono funzione di controvento, quando sollecitati prevalentemente da azioni orizzontali.

Ai fini di un adeguato comportamento statico e dinamico dell'edificio, tutte le pareti devono assolvere, per quanto
possibile, sia la funzione portanfe sia la funzione di confroventamento.

Gli orizzontamenti sono generalmente solai piani, o con falde inclinate in copertura, che devono assicurare, per
resistenza e rigidezza, la ripartizione delle azioni orizzontali fra i muri di controventamento.

L'organizzazione dell'infera strutfura e l'inferazione ed il collegamento tra le sue parti devono essere tali da
assicurare appropriata resistenza e stabilita, ed un comportamento d’insieme “scatolare”.

Per garantire un comportamento scafolare, muri ed orizzontamenti devono essere opportunamente collegati fra loro.

Tufte le pareti devono essere collegate al livello dei solai mediante cordoli di piano di calcestruzzo armato e, fra
di loro, mediante ammorsamenti lungo le infersezioni verticali.

| cordoli di piano devono avere adeguata sezione ed armafura.

Devono inolfre essere previsti opporfuni incatenamenti al livello dei solai, avenfi lo scopo di collegare tra loro i
muri paralleli della scatola muraria. Tali incatenamenti devono essere realizzati per mezzo di armafture metalliche o
altro materiale resistente a trazione, le cui estremita devono essere efficacemente ancorate ai cordoli.

Per il collegamento nella direzione di tessitfura del solaio possono essere omessi gli incatenamenti quando il
collegamento & assicurato dal solaio stesso.

Per il collegamento in direzione normale alla tessifura del solaio, si possono adotftare opportuni accorgimenti che
sostitfuiscano efficacemente gli incatenamenti costifuiti da tiranfi estranei al solaio.

Il collegamento fra la fondazione e la struttura in elevazione é generalmente .realizzato mediante cordolo in
calcestruzzo armato disposto alla base di futte le murafture verticali resistenti. E possibile realizzare la prima
elevazione con pareti di calcestruzzo armato; in tal caso la disposizione delle fondazioni e delle murature sovrastanti
?evde essere tale da garantire un adeguato centraggio dei carichi frasmessi alle pareti della prima elevazione ed alla
ondazione.

Lo spessore dei muri portanti non pud essere inferiore ai seguenti valori:

- muratura in elementi resistenti artificiali pieni 150 mm;
muratura in elementi resistenti artificiali semipieni 200 mm;
muratura in elementi resistenti artificiali forati 240 mm;
muratura di piefra squadrata 240 mm;
muratura di pietra listata 400 mm;

- murafura di piefra non squadrata 500 mm.

Tufti i prodotti e/o matferiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dofati di marcatura CE secondo la

normativa fecnica vigente, dovranno essere muniti di fale marchio.

Art. 5.8
COSTRUZIONI DI ALTRI MATERIALI

Generalita

| materiali non fradizionali o che non frattati nel D.M. 14 gennaio 2008 “Approvazione delle nuove norme tecniche
per le costruzioni” pofranno essere utilizzati per la realizzazione di elementi struftfurali od opere, previa
autorizzazione del Servizio Tecnico Centrale su parere del Consic}jlio Superiore dei Lavori Pubblici, autorizzazione che
riguardera l'utilizzo del materiale nelle specifiche tipologie strutturali proposte sulla base di procedure definite dal
Servizio Tecnico Centfrale.

| materiali ai quali ci si riferisce sono: calcestruzzi di classe di resistenza superiore a (C70/85, calcestruzzi
fibrorinforzati, acciai da costruzione non previsti nel punto 4.2 del sopracitato D.M., leghe di alluminio, leghe di rame,
fravi tralicciate in acciaio conglobate nel ?e’r’ro di calcestruzzo collaborante, materiali polimerici fibrorinforzati, pannelli
con poliuretano o polisfirolo collaborante, materiali murari non fradizionali, vefro sfrutturale, materiali diversi
dall'acciaio con funzione di armatura da c.a.

Art. 5.9
OPERE E STRUTTURE DI CALCESTRUZZO

5.9.1) Generalita
Impasti di Calcestruzzo .

Gli impasti di calcestruzzo dovranno essere esequifi in conformitfa di quanto previsto dal D.M. 14 gennaio 2008 e
dalle relative norme vigenfti.

La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cemenfto e la consistenza dell'impasto, devono essere adeguati
alla particolare destinazione del getfo ed al procedimento di posa in opera del conglomerato.

Il quantitativo d'acqua deve “essere il minimo necessario a consentire una buona lavorabilita del conglomerato
tenendo confo anche dell'acqua contenuta negli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra essere scelto
in relazione alla resistenza richiesta per il conglomerato.

L'impiego degli additivi dovra essere subordinato all'accertamento della assenza di ogni pericolo di aggressivita e
devono essere conformi alla norma europea armonizzata UNI EN 934-2.

L'acqua di impasto, ivi compresa l'acqua di riciclo, dovra essere conforme alla norma UNI EN 1008.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con modalita atte a garantire
la costanza del proporzionamento previsto in sede di progetfo.

Nei calcestruzzi @ ammesso l'impiego di aggiunte, in particolare di ceneri volanti, loppe granulate
d'altoforno e fumi di silice, purché non ne vengano modificate negativamente le caratteristiche prestazionali.

Le ceneri volanti devono soddisfare i requisiti della norma europea armonizzata UNI EN 450-1 Per quanto riguarda
l'impiego si potra fare utile riferimento ai criteri stabiliti dalle norme UNI EN 206 ed UNI 11104,

| fumi di silice devono soddisfare i requisiti della norma europea armonizzata UNI EN 13263-1.
Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimento alla norma UNI EN 205.

Controlli sul Calcestruzzo

Per i controlli sul calcestruzzo ci si atterra a quanto previsto dal D.M. 14 gennaio 2008.

Il calcestruzzo viene individuato tramite la resistenza carafteristica a compressione secondo quanto specificato nel
suddetto D.M.

La resistenza caratteristica del calcestruzzo dovra essere non inferiore a quella richiesta dal progetto.

Il controllo di qualita del calcestruzzo si articola nelle seguenti fasi:

- Valutazione preliminare della resistenza;

- Controllo di produzione

- Confrollo di accettazione

- Prove complementari

Le prove di acceftazione e le eventuali prove complementari, sono eseguite e certificate dai laboratori di cui all'art.
59 del D.P.R. n. 380/2001.

La qualita del calcestruzzo, é controllata dalla Direzione dei Lavori, secondo le procedure di cui al punto 11.2.4. del
DM. 14 gennaio 2008.
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Resistenza al Fuoco
Le verifiche di resistenza al fuoco potranno eseguirsi con riferimenfo a UNI EN 1992-1-2.

5.9..2) Norme per il Cemento Armato Normale .
Nella esecuzione delle opere di cemenfo armafto normale |'Appaltatore dovra aftenersi a quanto confenuto nel D.P.R.
380/2001 e s.m.i., nelle norme tecniche del D.M. 14 gennaio 2008 e nella relativa normativa vigente.

Armatura delle travi .

Negli appoc}jgi di estremita all'intfradosso deve essere disposta un'armaftura efficacemente ancorata, calcolata per
uno sforzo di frazione pari al taglio.

Almeno il 50% dell'armafura necessaria per il faglio deve essere costifuifa da staffe.

Armatura dei pilastri

Nel caso di elementi softoposti a prevalente sforzo normale, le barre parallele all’asse devono avere diamefro
maggiore od uguale a 12 mm e non pofranno avere inferassi maggiori di 300 mm.

Le armature trasversali devono essere poste ad inferasse non maggiore di 12 volte il diametro minimo delle barre
impiegate per l'armatura longitudinale, con un massimo di 250 mm. Il diametro delle staffe non deve essere minore di 6
mm e di % del diametro massimo delle barre longitudinali.

Copriferro e interferro

L'armatura resistente deve essere protefta da un adeguato ricoprimento di calcestruzzo.

Al fine della protezione delle armature dalla corrosione, lo strato di ricoprimento di calcestruzzo (copriferro) deve
essere dimensionato in funzione dell'aggressivita dell'ambiente e della sensibilita delle armature alla corrosione,
tenendo anche confo delle tolleranze di posa delle armafure.

Per consentire un omogeneo getto del calcestruzzo, il copriferro e linterferro delle armature devono essere
rapportati alla dimensione massima degli inerfi impiegati.

Il copriferro e l'interferro delle armature devono essere dimensionati anche con riferimenfto al necessario sviluppo
delle tensioni di aderenza con il calcestruzzo.

Ancoraggio delle barre e loro giunzioni

Le armafure longitudinali devono essere interrofte ovvero sovrapposte preferibilmenfe nelle zone compresse o di

minore sollecitazione.

La continuita fra le barre puo effettuarsi mediante:

- sovrapposizione, calcolara in modo da assicurare l'ancoraggio di ciascuna barra. In ogni caso la lunghezza di
sovrapposizione nel fratto reftilineo deve essere non minore di 20 volfe il diamefro della barra. La distanza
mutua (interferro) nella sovrapposizione non deve superare 4 volte il diametro;

- saldature, eseguite in conformita alle norme in vigore sulle saldature. Devono essere accertate la saldabilita
degli acciai che vengono impie?afi, nonché la compatibilita fra metallo e metallo di apporto nelle posizioni o
condizioni operative previste nel progeffo esecutivo;

- giunzioni meccaniche per barre di armatura. Tali tipi di giunzioni devono essere prevenfivamente validati mediante
prove sperimentali.

Per barre di diametro @ >32 mm occorrera adottare particolari cautele negli ancoraggi e nelle sovrapposizioni.

Tutti i progetti devono contenere la descrizione delle specifiche di esecuzione in funzione della particolarita
dell’'opera, del clima, della tecnologia costruttiva.

In particolare il documento progettuale deve contenere la descrizione dettagliata delle cautele da adottare per gli
impasti, per la mafturazione dei gefti, per il disarmo e per la messa in opera de?li elementi strufturali. Si potra a tal
fine fare utile riferimento alla norma UNI EN 13670 "Esecuzione di strufture di calcestruzzo”.

5.9..3) Norme Ulteriori per il Cemento Armato Precompresso .

Nella esecuzione delle opere di cemento armato precompresso |'Appaltatore dovra atfenersi a quanto confenuto nel
D.P.R. 380/2001 e s.m.i., nelle norme tecniche del D.M. 14 gennaio 2008 e nella relativa normativa vigente,

| sistemi di precompressione con armature, possono essere a cavi scorrevoli ancorati alle estremita (sistemi post-
tesi) o a cavi aderenti (sistemi pre-tesi).

La condizione di carico consequente alla precompressione si combinera con le altre (peso proprio, carichi permanenti
e variabili ) al fine di avere le piu sfavorevoli condizioni di sollecitazione.

Nel caso della post-fensione, se le armature di precompressione non sono rese aderenti al conglomerato cementizio
doFo la tesatura mediante opportune iniezioni di malta allinterno delle guaine (cavi non aderenti), si deve tenere conto
delle conseguenze dello scorrimento relafivo acciaio-calcestruzzo.

Le presenti norme non danno indicazioni su come trattare i casi di precompressione a cavi non aderenti per i quali
si pofra fare riferimento ad UNI EN 1992-1-1.

Nel caso sia prevista la parzializzazione delle sezioni nelle condizioni di esercizio, particolare aftenzione deve
essere posta alla resistenza a fatica dell’acciaio in presenza di sollecitazioni ripefute.

Esecuzione delle opere in calcestruzzo armato precompresso

L'armatura resistente deve essere Ero’re’rfa da un adequafo ricoprimento di calcestruzzo.

Al fine della protezione delle armafure dalla corrosione, lo sfrato di ricoprimento di calcestruzzo (copriferro) deve
essere dimensionato in funzione dell’aggressivita dell’ambiente e della sensibilita
delle armature alla corrosione, tenendo anche conto delle tolleranze di posa delle armature.

Per consentire un omogeneo getto del calcestruzzo, il copriferro e linterferro delle armature devono essere
rapportati alla dimensione massima degli inerfi impiegati.

Il copriferro e linterferro delle armature devono essere dimensionati anche con riferimenfo al necessario sviluppo
delle tensioni di aderenza con il calcesfruzzo.

Nel caso di armature pre-fese, nella testafta i trefoli devono essere ricoperti con adeguato materiale protettivo, o
con getfo in opera.

el caso di armature post-fese, gli apparecchi d'ancoraggio della testata devono essere protetti in modo analogo.

All’a'trfo della messa in tiro si debbono misurare contemporaneamente lo sforzo applicafo e l'allungamento
conseguito.

La distanza minima netfa tra le guaine deve essere commisurata sia alla massima dimensione dell'aggregato
impiegato sia al diametro delle guaine stesse in relazione rispettivamente ad un omogeneo gefto del calcestruzzo
fresco ed al necessario sviluppo delle ftensioni di aderenza con il calcesfruzzo.

| risultati conseguiti nelle operazioni di firo, le letfure ai manometri e H“ allungamenti misurafti, vanno registrafi in
apposite tabelle e confrontate con le tensioni iniziali delle armafture e gli allungamenti teorici previsti in progetto.

La protezione dei cavi scorrevoli va eseguita mediante l'iniezione di adequafi materiali atti a prevenire la corrosione
ed a fornire la richiesta aderenza.
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Per la buona esecuzione delle iniezioni & necessario che le stesse vengano eseguite secondo apposite procedure di
controllo della qualita.

5.9..4) Responsablll’ra per le Opere in Calcestruzzo Armato e Calcestruzzo Armato Precompresso

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso |'Appaltatore dovra afttenersi strettamente
a tutte le disposizioni contenute nel D.P.R. 380/2001 e s.m.i,, e nelle norme tecniche vigenti (UNI EN 1991-1-6).

El;lelle zone sismiche valgono le norme tecniche emanate in forza del D.PR. 380/2001 e s.m.i., e del D.M. 14 gennaio

Tutti i lavori di cemento armato facenti parte dell'opera appaltata, saranno eseguiti in base ai calcoli di stabilita
accompagnati da disegni esecutivi e da una relazione, che dovranno essere redatti e firmati da un tecnico abilitato
iscritto "all’Albo, e che |'Appaltatore dovra presenfare alla Direzione dei Lavori entro il termine che gli verra
prescrifto, attenendosi agli schemi e disegni facenti parte del progetto ed allegati al contratto o alle norme che gli
verranno impartite, a sua richiesta, all’afto della consegna dei lavori.

L'esame e verifica da parfe della Direzione dei Lavori dei progefti delle varie strufture in cemenfo armato non
esonera in alcun modo l'Appaltatore e il progettista delle strutture dalle responsabilita loro derivanti per legge e per
le precise patfuizioni del confrafto.

Tufti i prodotti e/o materiali di cui al presente artficolo, qualora possano essere dofati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di fale marchio.

5.9.5) Calcestruzzo di Aggregati Leggeri
Nella esecuzione delle opere in CUI sono utilizzati calcestruzzi di aggregati leggeri minerali, arfificiali o naturali, con
esclusione dei calcestruzzi aerati, ggal’ra’rore dovra attenersi a quanto contenuto nel D.P.R. 380/2001 e s.m.., nelle
norme tecniche del D.M. 14 gennaio 2008 e nella relativa normativa vigente.
EN ;()ESF le classi di densita’e di resistenza normalizzate puo farsi ufile riferimento a guanto riportato nella norma UNI
Valgono le specifiche prescrizioni sul controllo della qualita date nei punti 4.1 e 11.1. del D.M. 14 gennaio 2008.

Art. 510
STRUTTURE PREFABBRICATE DI CALCESTRUZZO ARMATO E PRECOMPRESSO
5.10.1) Generalita

Con struttura prefabbricata si intendono i componenti prodotti in stabilimenti permanenti o in impianti temporanei
allestiti per uno specifico cantiere, ovvero realizzati a pie d'opera.

La progettazione, esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabbricate sono disciplinate dalle norme contenute D.M.
14 gennaio 2008, nonché nella Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 - Istruzioni per l'applicazione delle “Nuove norme
tecniche per le cosfruzioni” di cui al decreto ministeriale 14 gennaio 2008. Componenti di serie devono intendersi
unicamente quelli prodotti in stabilimenti permanenti, con tecnologia ripetitiva e processi industrializzati, in tipologie
predefinite per campi dimensionali e fipi di armature.

Di produzione occasionale si intendono i componenti prodotti senza il presupposto della ripetitivita tipologica. Il
componente deve garantire i livelli di sicurezza e prestazione sia come componente singolo, nelle fasi transitorie di
sformatura, movimentazione, stoccaggio, trasporto e montaggio, sia come elemento di un pid complesso organismo
strutturale una volta installato in opera.

| componenti in possesso di attestato di conformita secondo una specifica tecnica europea elaborata ai sensi del
Regolamento UE n. 305/2011 (marcatura CE) ed i cui riferimenti sono pubblicati sulla Gazzetta Ufficiale dell'Unione
Europea sono intesi aver con cid assolto ogni requisito procedurale di cui al_deposito ai sensi dell’art. 9 della legtRje 05
novembre 1971, n. 1086 e alla certificazione di idoneita di cui agli artt. 1 e 7 della legge 2 febbraio 1974, n. 64. Resta
l'obbligo del deposVro della documentazione tecnica presso l'ufficio regionale compefente ai sensi 'della vigente
legislazione in materia.

Nel caso di prodotti coperti da marcatura CE, devono essere comunque rispettati, laddove applicabili, i punti 11.8.2,
11.8.3.4 e 11.8.5 del D.M. 14 gennaio 2008

Comunque per i controlli sui componenti prefabbricati in c.a. e c.a.p. ci si atterra a quanto previsto nel punto 11.8
del D.M. 14 gennaio 2008.

5.10.2) Prodotti Prefabbricati non Soggetti a Marcatura CE

Per gli elementi strutturali prefabbricati qui disciplinati, quando_non soggetti ad attestato di conformita secondo
una specifica tecnica elaborata ai sensi del Regolamento UE n. 305/201T (marcatura CE) e i cui riferimenti sono
pubblicati sulla Gazzefta Ufficiale dell'Unione Europea, sono previste due categorie di produzione:

- serie dichiarata

- serie confrollata

| componenti per i quali non sia applicabile la marcatura CE, devono essere realizzati attraverso processi sottoposti
ad un sistema di controllo della produzione ed i produttori di componenti occasionali, in serie dichiarata ed in serie
controllata, devono altresi provvedere alla preventiva qualificazione del sistema di produzmne con le modalita indicate
nel punfo 1.8 del DM. 14 gennaio 2008.

5.10.3) Res?onsablllfa e Competenze

Il Progettista e il Direttore tecnico dello stabilimento di prefabbricazione, ciascuno per le proprie competenze, sono
responsabili della capaufa portante e della sicurezza del componente, sia incorporafto nell’'opera, sia durante le fasi di
frasﬁnorfo fino a pié d'opera.

responsabilita del progettista e della Direzione dei Lavori del complesso strutturale di cui l'elemento fa parte,

ciascuno per le proprie compefenze, la verifica del componente duranfte il montaggio, la messa in opera e l'uso
dell'insieme strutturale realizzato.

| componenti prodotti negli stabilimenti permanenti devono essere realizzati sotto la responsabilita di un Direttore
tecnico dello stabilimento, dotato di adeguata abilitazione professionale, che assume le responsabilita proprie della
Direzione dei Lavori.

| componenti di produzione occasionale devono inoltre essere realizzati sotfo a vigilanza della Direzione dei Lavori
dell'opera di destinazione.

5.10.4) Posa in Opera

Nella fase di posa e re?olazione degli elementi prefabbricati si devono adoftare gli accorfqlmen’rl necessari per
rifdurre le sollecitazioni di nafura dinamica conseguenti al movimento degli elementi e per evitare forti concenfrazioni di
sforzo.

| dispostivi di regolazione devono consentire il rlclaeHo delle tolleranze previste nel progetto, tenendo conto sia di
quelle di produzione degli elementi prefabbricati, sia di quelle di esecuzione della unione.

Gli eventuali dispositivi di vincolo impiegati durante la posa se lasciati definitivamente in sifo non devono alfterare il
corretto funzionamento dell'unione realizzata e comunque generare concenfrazioni di sforzo.
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5.10.5) Appoggi

Per i componenti appoggiati in via definitiva, particolare atfenzione va posta alla posizione e dimensione
dell’anarecchio d’appog?io, sia rispetfo alla geomefria dell’'elemenfo di sostegno, sia rispetfo alla sezione ferminale
dell’'elemento portafo, fenendo nel dovuto confo le tolleranze dimensionali e di montaggio e le deformazioni per
fenomeni reologici e/o fermici.

| vincoli provvisori o definitivi devono essere progeftafti con particolare atftenzione e, se necessario, validafi
afttraverso prove sperimentali.

Gli appoggi scorrevoli devono essere dimensionati in modo da consenfire gli spostamenti relativi previsti senza
perdita della capacita portante.

5.10.6) Realizzazione delle Unioni .
Le unioni devono avere resistenza e deformabilita coerenti con le ipofesi progetftuali.

5.10.7) Tolleranze

Il progetto deve indicare le tolleranze minime di produzione che dovra rispettare il componente. Il componente che
non rispetta tali tolleranze, sara giudicato non conforme e ﬂuindi potra essere consegnato in cantiere per l'utilizzo
nella costfruzione solo dopo preventiva accettazione da parte della Direzione dei Lavori.

Il progetto dell'opera deve altresi tener conto delle tolleranze di produzione, tracciamento e montaggio assicurando
un coerente funzionamento del complesso struftfurale.

It mon’ra?gio dei componenti ed il completamenfo dell'opera devono essere conformi alle previsioni di progetfo. Nel
caso si verificassero delle non conformita, gqueste devono essere analizzate dalla Direzione dei Lavori nei riguardi delle
evenfuali necessarie misure correftive.

5.10.8) Mon’raggio

Nel rispefto delle vigenti norme antinforfunistiche, i mezzi di sollevamento dovranno essere proporzionati per la
massima prestazione prevista nel programma di montaggio; inoltre, nella fase di messa in opera dell'elemento
prefabbricato fino al contatto con gli appoggi, i mezzi devono avere velocita di posa commisurata con le caratteristiche
del piano di appoggio e con quella dell’'elemento stesso. La velocita di discesa deve essere tale da poter considerare
non influenti le forze dinamiche di urto.

Gli elementi vanno posizionati come e dove indicato in progefto.

In presenza di getti infegrativi eseguiti in opera, che concorrono alla stabilita della struttura anche nelle fasi
intermedie, il programma di montaggio sara condizionato dai tempi di maturazione richiesti per questi, secondo le
prescrizioni di progefto.

L'elemento pud essere svincolato dall'apparecchiatura di posa solo dopo che é stata assicurata la sua stabilita.

L'elemento deve essere stabile di fronfe all'azione del:

- peso proprio;

- vento;

- azioni di successive operazioni di montaggio;

- azioni orizzontali convenzionali.

L'attrezzatura impiegata per garan’rire la stabilita nella fase transitoria che precede il definitivo completamento
dell'opera deve essere munita di apparecchiature, ove necessarie, per consenfire, in condizioni di sicurezza, le
operazioni di registrazione dell’elemento (piccoli spostamenti delle tre coordinate, piccole rotazioni, ecc) e, dopo il
fissaggio definifivo degli elementi, le operazioni di recupero dell'attrezzatura stessa, senza provocare danni agli
elementi sfessi.

Deve essere previsto nel progetfo un ordine di montaggio fale da evitare che si defterminino strutfure
temporaneamente labili o instabili nel loro insieme.

a corrispondenza dei manufatti al Brogeffo sotto tutti gli aspetfti rilevabili al montaggio (forme, dimensioni e
relative tolleranze) sara verificata dalla Direzione dei Lavori, che escludera l'impiego di manufafti non rispondenti.

5.10.9) Controllo e Accettazione .

Per i confrolli sulle strutture prefabbricate di calcestruzzo armato e precompresso ci si atferra a quanto previsto
dal D.M. 14 gennaio 2008.

Le prove di acceftazione e le eventuali prove complementari, sono eseguite e certificate dai laboratori di cui all'art.
59 del D.P.R. n. 380/2001.

La qualita del calcestruzzo, & controllata dalla Direzione dei Lavori, secondo le procedure di cui al punto 11.8. del
DM. 14 gennaio 2008.

Art. 511
SOLAI

5.11.1) Generalita

Le coperture degli ambienti e dei vani e le suddivisioni orizzontali tra gli stessi potranno essere eseguite a
seconda delle indicazioni di progefto, con solai di uno dei fipi descritfi negli articoli successivi.

| solai di partizione orizzontale (interpiano) e quelli di copertura "dovranno essere previsti per sopportare, a
seconda della destinazione prevista per i locali relativi, i carichi comprensivi degli effefti dinamici ordinari, previsto nel
D.M. 14 gennaio 2008 "“Approvazione delle nuove norme tecniche per le cosfruzioni” e integrafto dalla Circolare del
Ministro delle Infrastrufture e dei Trasporti, 2 febbraio 2009, n.616.

L'Appaltatore dovra provvedere ad assicurare solidamente alla faccia inferiore di tutti i solai ganci di ferro
appendilumi nel numero, forma e posizione che, a sua richiesta sara precisato dalla Direzione dei Lavori.

5.11.2) Solai su Travi e Travetti di Legno

Le fravi principali di legno avranno le dimensioni e le distanze che saranno indicate in relazione alla luce ed al
sovraccarico.

| travetti (secondari) saranno collocati alla distanza, fra asse e asse, corrispondente alla lunghezza delle tavelle
che devono essere collocate su di essi e sull'estradosso delle tavelle deve essere disteso uno strato di calcestruzzo
magro di calce idraulica formato con ghiaietto fino o altro materiale inerte.

I5f.11.3) nglai su Travi di Ferro a Doppio T (putrelle) con Voltine di Mattoni (pieni o forati) o con Elementi Laterizi
nterposti

Oﬂesfi solai saranno composti dalle travi, dai copriferri, dalle voltine di mattoni (pieni o forati) o dai tavelloni o
dalle volterrane ed infine dal riempimento.

Le fravi saranno delle dimensioni previste nel progefto o collocate alla distanza prescrifta; in ogni caso fale
distanza non sara superiore ad 1 m. Prima del loro collocamento in opera dovranno essere protette con trattamento
anticorrosivo e forate per l'applicazione delle chiavi, dei tiranti e dei tondini di armatura delle piattabande.

Le chiavi saranno applicate agli estremi delle travi alternativamente (e cioé una con le chiavi e la successiva
senza), ed i tiranti trasversali, per le travi lunghe pit di 5 m, a distanza non maggiore di 2,50 m.
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Le voltine di mattoni pieni o forafi saranno esequife ad una testa in malta comune od in foglio con malta di
cemento a rapida presa, con una freccia variabile fra cinque e dieci cenfimetri.

Quando la freccia & superiore ai 5 cm dovranno intercalarsi fra i mattoni delle voltine delle grappe di ferro per
meglio assicurare l'aderenza della malta di riemEimen’ro dell'intfradosso.

| tavelloni e le volterrane saranno appoggiafti alle travi con l'intferposizione di copriferri.

Le voltine di mattoni, le volterrane ed i favelloni, saranno poi ricoperfi sino all'altezza dell’ala superiore della
trave e dell’estradosso delle voltine e volterrane, se pit alto, con scoria leggera di fornace o pietra pomice o altri
inerti leggeri impastati con malta magra fino ad intasamenfo complefo.

Quando la faccia inferiore dei tavelloni o volterrane debba essere intonacata sara opportuno applicarvi
preventivamente uno strato di malta cementizia ad evitare eventuali distacchi dall'intonaco stesso.

5.11.4) Solai di Cemento Armato - Misti - Prefabbricati: Generalita e Classificazione

Nei successivi punti sono fraftati i solai realizzati esclusivamente in calcestruzzo armato o calcestruzzo armato
precompresso o misti in calcestruzzo armato precompresso e blocchi in laterizio od in altri materiali.

Vengono considerafi sia i solai esequiti in opera che quelli formati dall’associazione di elementi prefabbricati.

Per “tutti i solai valgono le prescrizioni gia date per le opere in calcestruzzo armato e calcestruzzo armato
precompresso, ed in particolare valgono le prescrizioni contenufe nel D.M. 14 gennaio 2008 “Approvazione delle nuove
%Bngw ’reg1nfi)che per le costruzioni” intfegrato dalla Circolare del Ministro delle Infrastrutture e dei Trasporti, 2 febbraio

, n. 676.

| solai di calcestruzzo armato o misti sono cosi classificati:

1) solai con getto pieno: di calcestruzzo armato o di calcestruzzo armato precompresso;

2) solai misti di calcestruzzo armato o calcestruzzo armato precompresso e blocchi interposti di alleggerimento

collaboranti e non, di laterizio od altro materiale;

3) solai realizzati dall'associazione di elementi di calcestruzzo armato o calcestruzzo armato precompresso

prefabbricati con unioni e/o getti di completamento.

Per i solai del tipo 1) valgono infegfralmen’re le prescrizioni dell'articolo “"Opere e Strutture di Calcestruzzo”. | solai
del tipo 2) e 3) sono soggetti anche alle norme complementari riportate nei successivi punti.

5.11.5) Solai Misti di C.A. e C.A.P. e Blocchi Forati in Laterizio

a) Nei solai misti in calcestruzzo armato normale e precompresso e blocchi forati in laterizio, i blocchi in laterizio
hanno funzione di alleggerimenfo e di aumento della rigidezza flessionale del solaio.
Essi si suddividono in:
1) blocchi collaboranti
2)  blocchi non collaboranti.
Nel caso di blocchi non collaboranti la resistenza allo stato limite ultimo é affidata al calcestruzzo ed alle
armature ordinarie e/o di precompressione.
Nel caso di blocchi collaboranti questi partecipano alla resistenza in modo solidale con gli altri materiali.
| blocchi di cui al punto 2), devono essere conformati in modo che, nel solaio in opera sia assicurata con continuita
la trasmissione degli sforzi dall'uno all'altro elemento.
Nel caso si richieda al laferizio il concorso alla resistenza agli sforzi tangenziali, si devono usare elementi
monoblocco disposti in modo che nelle file adiacenti, comprendenti una nervatura di conglomerato, i giunti risultino
sfalsafi tra loro. In ogni caso, ove sia prevista una soletta di conglomerato staticamenfte integrativa di altra di
laterizio, quest'ultima deve avere forma e finitura tali da assicurare la solidarieta ai fini della “trasmissione degli
sforzi tangenziali.
Per enframbe le cafe?orie il profilo dei blocchi delimitante la nervaftura di conglomerafto da gleHarsi in opera non
deve presentare risvolti che ostacolino il deflusso di calcestruzzo e resfringano la sezione delle nervature stesse.
Si devono adotfare forme semplici, caratferizzate da setti retfilinei ed allineati, particolarmenfte in direzione
orizzontale, con setti con rapporto spessore/lunghezza il pit possibile uniforme.

b) Protezione delle armature.
Nei solai, la cui armatura é collocata entro scanalature, qualunque superficie metallica deve risultare conformata in
ogni direzione da uno spessore minimo di 5 mm di malta cementizia.
Per quanfo attiene la disfribuzione delle armafure: trasversali, longitudinali, per faglio, si fa riferimento alle citate
norme confenute nel D.M. 14 gennaio 2008.
In fase di esecuzione, prima di procedere ai getti, i laterizi devono essere convenientemente bagnati.
Gli elementi con rilevanti difetti di origine o danneggiati durante la movimentazione dovranno essere eliminati.

c) Conglomerati per i getti in opera.
Si dovra studiarela composizione del getfo in modo da evitare rischi di segregazione o la formazione di nidi di
|gfhiaia e per ridurre l'entita delle deformazioni differite. .

diametro massimo degli inerti impiegati non dovra superare 1/5 dello spessore minimo delle nervafure ne la

distanza netta minima tra le armature.
Il gefto deve essere costipato in modo da garantire l'avvolgimento delle armature e l'aderenza sia con i blocchi sia
con evenfuali altri elementi prefabbricati.

5.11.6) Solai Misti di C.A. e C.A.P. e Blocchi Diversi dal Laterizio
Possono ufilizzarsi per realizzare i solai misti di calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso anche
blocchi diversi dal laterizio, con sola funzione di alleggerimento.
| blocchi in calcestruzzo leggero di argilla espansa, calcestruzzo normale sagomato, polistirolo, materie plastiche,
elementi organici mineralizzati ecc., devono essere dimensionalmente stabili e non fragili, e capaci di seguire le
deformazioni del solaio.
Il materiale dei blocchi deve essere stabile dimensionalmente.
a) Ai fini statici si dis’rin?uono due categorie di blocchi per solai:
a1) blocchi collaboranfi;
a2) blocchi non collaboranti.
- Blocchi collaboranti.
Devono essere totalmente compatibili con il conglomerato con cui collaborano sulla base di dati e caratteristiche
dichiarate dal produftore e verificate dalla Direzione dei Lavori. Devono soddisfare a tutfe le carafteristiche
fissate per i blocchi di laterizio della categoria a2).
- Blocchi non collaboranti.
Solai con blocchi non collaboranti richiedono necessariamente una solefta di ripartizione, dello spessore minimo
di & cm, armata opportunamente e dimensionata per la flessione trasversale. Il profilo e le dimensioni dei blocchi
devono essere tali da soddisfare le prescrizioni dimensionali imposte per i blocchi di laterizio non collaboranti.
b) Sgessori minimi.
er tutti i solai, cosi come per i componenti collaboranti, lo spessore delle singole parti di calcestruzzo contenenti
armature di acciaio non potra essere minore di & cm.
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5.11.7) Solai Prefabbricati
Tutti gli elementi prefabbricati di calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso destinati alla
formazione di solai privi di armatura resistente al taglio o con spessori, anche locali, inferiori ai & cm, devono essere
rodotti in serie controllata. Tale prescrizione & obbligatoria anche per tutti gli elementi realizzati con calcestruzzo di
inerte leggero o calcestruzzo speciale.

5.11.8) Solai Realizzati con l'Associazione di Componenti Prefabbricati in C.A. e CAP.

| componenti di questi tipi di solai devono rispettare le norme di cui al D.M. 14 gennaio 2008. Inolfre relativamente
allo stato limite di deformazione, devono essere fenute presenti le seguenfi norme complementari.

| componenti devono essere provvisti di opportuni dispositivi e magisteri che assicurino la conFruenza delle
deformazioni tra i componenti stessi accosfafi, sia per i carichi ripartiti che per quelli concentrati. [n assenza di
soletta collaborante armata o in difformita rispetto alle prescrizioni delle specifiche norme tecniche europee, l'efficacia
di tali dispositivi deve essere certificata mediante prove sperimentali.

Quando si vo?lia realizzare una ridistribuzione frasversale dei carichi & necessario che il solaio cosi composto abbia
dei componenti sfruftturali ortogonali alla direzione dell’'elemento resistente principale.

Qualora il componente venga integrato da un geffo di completamento all'estradosso, questo deve avere uno
spessore non inferiore a 40 mm ed essere dotato di una armatura di riparfizione a maglia incrociata e si deve
verificare la trasmissione delle azioni di taglio fra elementi prefabbricati e gefto di completamento, fenufo conto degli
stati di coazione che si creano per le diverse caratferistiche reologiche dei calcestruzzi, del componente e dei getti di
completamento.

Art. 512
SISTEMA DI ISOLAMENTO A CAPPOTTO - ETICS

5.12.1) Generalita

| Sistemi di isolamento a cappotto (denominati a livello internazionale con la si?la ETICS, External Thermal Insulation
Composite System) sono elementi costruttivi o di rivestimento degli involucri edilizi determinanti per la riduzione del
consumo energetico degli edifici,

Il Sistema a cappotto puo essere utilizzato anche per il risanamento di elementi costruttivi eventualmente
danneggiati, in alternativa a soluzioni che prevedono il solo uso di infonaco e pittura.

Attraverso un adeguato dimensionamento del pacchetto termo-igrometrico, per il quale si rimanda al progetto
esecufivo ovvero alle indicazioni della Direzione Lavori, ed una correfta successione degli strati che compongono il
Sistema, si potra ottenere:

- un miFlior isolamento termico,
- un elevato standard i?enico degli ambienfi interni dell'edificio, impedendo la formazione di muffe, e fenomeni di
condensa superficiale e inferstiziale.

L'applicazione del sistema su murature esterne é costituita da:

o Collante

Materiale isolante

Tasselli

Intonaco di fondo

Armatura (rete in tessuto di fibra di vetro)

Intonaco di finitura (rivestimento con eventuale fondo adatto al sistema)

Accessori (come ad esempio rete angolare, profili per raccordi e bordi, giunti di dilatazione, profili per
zoccolatura)

5.12.2) Operazioni preliminari

Le operazioni preliminari all'applicazione del Sistema sono fondamentali per una correffta posa in opera ed al fine di
minimizzare le imperfezioni che potrebbero riflettersi sulla funzionalita del sistema stesso e sulla sua durata nel
tempo. La posa in opera infatti, dovra essere effettuata a temperature dell'aria e del supporto preferibilmente
comprese tra +5°C e +30°C. Le superfici devono essere pulite ed in caso contrario si dovra procedere alla rimozione di
polvere, sporco, tracce di disarmante, parti sfarinanti ed incoerenti, ecc. mediante lavaggio con acqua pulita a bassa
pressione.

Prima della posa del Sistema a cappotfto si dovra procedere alla verifica delle seguenti condizioni:

. Le installazioni impiantistiche nel supporto devono essere gia realizzate e le tracce gia state accuratamente
chiuse.

. Evitare la posa di impianti all'interno dei Sistemi a cappotfo, salvo il caso di attraversamenti indispensabili (es.
passaggio di cavi per linee di illuminazione esterna).

° Tutte le fughe e le cavita del supporto devono essere accuratamente chiuse.

° Tutte le superfici che non devono essere rivestite, come vetro, legno, alluminio, davanzali, marciapiedi ecc. devono
essere predisposte con protfezioni idonee.

. Il supporto non deve presentare affioramenti di umidita evidenti.

. Intonaci interni e massetti devono essere gia stati applicati e asciutti. E necessario assicurarsi che esista una
ventilazione sufficiente.

. Tutte le superfici orizzontali come attici e cornicioni devono prevedere adeguate coperture per evitare
un'eventuale infiltrazione di acqua nel Sistema a cappotto durante e dopo la posa.

. Le aperture devono essere previste in modo che raccordi e giunti possano essere installati garantendo
l'impermeabilita alla pioggia.
. Deve essere eseguita una verifica dell'idoneita del supporto e prese le eventuali misure correttive.

° In caso di costruzioni gia esistenti, devono essere rimosse le cause di umidita di risalita, efflorescenze saline e
simili e la muratura risultare asciutta.

. Non introdurre additivi non previsti dal Sistema a cappotto (antigelo o simili) a collanti, intfonaci di fondo (rasanti)
o infonaci di finitura, né alle pitture protettive.

. In presenza di ponteggi & necessario verificare che la lunghezza degli ancoraggi rispetti lo spessore del Sistema,
che vi sia un'adeguafa distanza (come da norme sulla sicurezza) dalle superfici murarie (spazio di lavoro) e che
attraverso gli ancoraggi non possa penetrare acqua (eseguire le perforazioni in direzione obliqua verso l'alto).
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. Utilizzare le schermafture adatfte per la profezione della facciata, del supporfo e dei singoli strafi dall'azione
degli agenti atmosferici (sole, vento, pioggia).

5.12.3) La struttura del sistema a cappotto

Il materiale isolanfe da utfilizzare come pannello nell’ambito del Sistema ETICS, come da specifiche norme di
riferimento UNI EN 13499 e UNI EN 13500, sara: la lana di roccia (Pannello in MW secondo la norma UNI EN 13162); il
su?hero espanso (Pannello in ICB secondo la norma UNI EN 13170); le fibre di legno (Pannello in WF secondo la norma
UNT EN 131#1); il polistirene espanso sinterizzato (Pannello in EPS secondo la norma UNI EN 13163); il polistirene
espanso estruso (Pannello in XPS secondo la norma EN 13164).

5.12.4) Fissaggio .

Il fissaggio del materiale isolante dovra avvenire meccanicamente e mediante sistema incollafo.

Il fissaggio con l'applicazione di collante pud avvenire con il metodo di incollaggio a cordolo perimetrale e punti centrali
o a tutta superficie. Il primo metodo si realizzera con un bordo di colla e due o tre punti di incollaggio al centro della
lastra in modo che si abbia una copertura minima di collante del 40% (secondo le prescrizioni statiche). Il secondo
me{odg, a tutta superficie, si realizzera con una copertura di collante stesa con una spatola dentata sull'intera lastra
isolante.

Il sistema con fissaggio meccanico prevede tasselli e schema di applicazione secondo la norma ETAG 004.

Il fissaggio meccanico supplemenfare tramite tasselli permeffe di integrare l'adesione al supporto dei pannelli
isolanti otfenuta con la malta collante. La funzione principale dei tasselli & quella di permettere una stabilita
dell’'adesione nel tempo che potrebbe essere compromessa da una non correfta preparazione del supporfo e da
sollecitazioni del vento, mentre il collante lavorera per contrastare le forze parallele al supporto. Il mancato rispetto
delle prescrizioni circa quantita e modalita di tassellatura pud non contrastare variazioni dimensionali delle lastre e
conseguentemente comportare dei difetti estetici e funzionali (effetto “materasso”).

| fasselli dovranno rispettare le prescrizioni della norma ETAG 014. Se il supporto non potra essere classificato
chiaramente, dovranno essere eseguite delle prove di tenuta allo strappo dei tasselli in cantiere in conformita
all'Allegato D della norma citata.

Gli schemi di applicazione previsti per la tassellatura dovranno essere a “T" ed a "W". (vedi fig. 1 e 2)
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A seconda del tipo di supporto si utilizzera l'uno o l'altro schema di tassellatura:

TASSELLATURA A "T" TASSELLATURA A "W"

Pannelli in EPS o XPS Lana di roccia

Sughero Pannelli in MW e simili

Fibra di legno

L'esecuzione dei fori per i tasselli sard realizzata solo quando il collante & indurito (di solito dopo 2-3 giorni) e si

avra cura di utilizzare attrezzature ed utensili idonei al supporto da perforare ed al diametro del tassello.

Si verifichera il correfto fissaggio del tassello, inserendolo a filo con lisolante ovvero incassandoli mediante

Fercussmne o avvitamento, in base alla tipologia di ‘tassello e se ne rimuoveranno quelli a scarsa fenuta sostituendoli.
|l computo dei tasselli da apphcare derivera dalle prove di sicurezza statica da ese?uwe secondo norma UNI EN 1991-1-

L e le relative norme tecniche nazionali di recepimento, dalle indicazioni progetfuali ovvero della D.L. nonché dai

seguenti parametri:

. resistenza allo strappo del tassello dal supporto;

tipo e qualita del materiale isolante (resistenza alla trazione);
altezza dell’edificio;

posizione dell'edificio;

localita in cui sorge l'edificio;

forma dell'edificio.

In funzione del carico del vento dovra essere determinata la larghezza delle zone perimetrali, sulle quali & necessario
aumentare il numero dei tasselli.

Per tutti gli edifici e per tutti gli angoli tale larghezza & di almeno 1 m.

Se l'altezza della facciata e superiore alla lunghezza, la larghezza della zona perimetrale sara almeno pari al 10%
della lunghezza.

Se l'altezza della facciata & minore della lunghezza, la larghezza della zona perimetrale sara del 10% dell'altezza, ma
non inferiore a 2 m.

In generale, sulla superficie sono da applicare 4-6 tasselli per mq e in casi di scarsa tenuta superficiale del supporto
si puo arrivare fino a 8-10 tasselli per mq.

Nella seguente tabella sono riportati gli schemi di tassellatura nella zona perimetrale della facciata in funzione
dell'altezza dell’edificio, della velocita del vento e della topografia del luogo:

Tabella 1: Quantitd di tasselli/m? nella zona perimetrale della facciata con un carico utile dei tasselli di 0,20 kN

Topografia del luogo”
Velocita I m
del vento
[m/s] Altezza dell'edificio (m)
<10 10-25 >25-50 <10 10-25 >25-50 <10 10-25 >25-50
<28 6 6 6 6 6 6 6 6 6
28-32 8 8 10 8 6 8 6 6 8
>32 10 12 12 8 10 10 6 8 10
K I: edifici isolati
Il edifici in confesti urbani aperti
lll: edifici in contesti urbani protetti dal vento
Le categorie |, Il e lll corrispondono alle categorie Il, lll e IV dell’'Eurocodice EN 1991-1-4.
IIl: Area con vegetazione bassa come erba e ostacoli isolati (alberi, edifici) con una distanza pari ad almeno 20 volte l'altezza degli ostacoli.
Ill: Area con una coperfura regolare di vegetazione o edifici o con ostacoli isolati con distanza pari ad almeno 20 volte l'altezza degli ostacoli
(come villaggi, terreni suburbani, foresta permanente).
IV: Area in cui almeno il 15% della superficie é coperta con edifici e la loro altezza media supera i 15 metri.

5.12.5) Finitura

L'applicazione delle lastre isolanti avverra dal basso verso l'alto sfalsate una sull'altra di almeno 25 cm e
completamente accostate. Il taglio delle lastre isolanti dovra essere favorito da attrezzi da taglio di precisione e/o
sistemi a filo caldo,

Ci si assicurera di eseguire una posa re?olare e planare con fughe non visibili Le fughe evenftualmente visibili
dovranno essere riempite con isolante dello stesso tipo ovvero con una schiuma isolante a bassa densita ma non con
la malta collante utilizzata per la posa.

| bordi delle lastre non dovranno sporgere dagli spigoli dei contorni delle aperture (ézorfe e finestre), non dovranno
coincidere con le fughe determinate da un cambio di materiale nel supporto e nei raccordi di muratura (es. rappezzi); cio
vale anche nei casi di modifica dello spessore della muratura o di crepe inattive. In questi casi & necessario rispettare
una sovrapposizione delle lastre isolanti di almeno 10 cm. Le fughe di movimento dell'edificio (giunti di dilatazione)
devono essere rispeftate e proteftte con idonei profili coprigiunto.

| rivestimenti isolanti di elementi sporgenti quali per esempio cassonetti per avvolgibili o lati di testa di solai vanno
eseguiti possibilmente senza giunzioni tra i pannelli.

e, a causa di ritardi nell opera edile, facciate con superficie gia isolata con pannelli in EPS sono esposte a
radiazione solare UV per lungo perlodo senza protezione, la superficie deve essere carteggiata prima
dell’applicazione dell'intonaco d| fondo.

E possibile utilizzare diversi fipi di intfonaco di fondo in base ai requisiti del Sistema e al maferiale delle lastre
isolanti (tipo di materiale e caratteristiche).

Gli intonaci di fondo possono essere:

- in polvere e miscelati esclusivamenfte con acqua pulita secondo le indicazioni del produttore.
- pastosi contenenti o meno cemento miscelati secondo le prescrizioni del produttore.
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Nell'intonaco di fondo appena applicato si inserira una rete di armatura dall'alto verso il basso, in verticale o in
orizzontale, con una sovrapposizione di almeno 10 cm ed evitando la formazione di pieghe.

L'applicazione della rete di armatura dovra curare la protezione preventiva di angoli di porte e finestre con strisce
di dimensione tipica di ca. 200 x 300 mm, spigoli ed angoli esterni ed infterni olfre che l'infera superficie coperta.
L'esecuzione degli spigoli potra anche essere realizzata con l'ausilio di profili prefabbricati.

Dopo aver lasciato indurire l'intonaco di fondo per un periodo di fempo sufficiente e aver eseguito l'applicazione di
un primer di sistema secondo le indicazioni del produttore, si applichera lintonaco o rivestimento di finitura nella
misura idonea di spessore a rendere il Sistema complefo e con un indice di riflessione IR della luce diurna sufficiente
alla zona di apparfenenza.

Per un buon risultato funzionale, pratico, estetico e duraturo del Sistema di isolamento a cappotto, & necessario
garantire una esecuzione professionale e a regola d'arte di tutti i raccordi e le chiusure.

S fGli acEcTel'Egori di giunzione, consistenti in profili, guarnizioni, sigillature, e schemi di monftaggio, devono garantire al
istema :

U la tenuta all'acqua del giunto

. la compensazione dei movimenti differenziali

. il sufficiente smorzamento delle vibrazioni trasmesse tra elementi cosfruftivi e cappottfo
° la resistenza meccanica

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, dovranno essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente.

Art. 513
OPERE DI IMPERMEABILIZZAZIONE

Si intendono per opere di impermeabilizzazione quelle che servono a limitare (o ridurre entro valori prefissati) il
passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassosa) attraverso una parte dell'edificio (pareti, fondazioni, pavimenti
confrotferra, ecc.E' o comunque lo scambio igromefrico fra ambienti.

Esse si dividono in:

- impermeabilizzazioni costituite da strati continui (o discontinui) di prodotti;

- impermeabilizzazioni realizzate mediante la formazione di infercapedini ventilate.

Le impermeabilizzazioni, si intendono suddivise nelle seguenti categorie:
a) impermeabilizzazioni di coperture confinue o discontinue;

b) impermeabilizzazioni di pavimentazioni;

¢) impermeabilizzazioni di opere interrate;

d) impermeabilizzazioni di elementi verticali (non risalita d'acqua).

Per la realizzazione delle diverse ca’reaorie si utilizzeranno i materiali e le modalita indicate negli altri documenti
progefffuali; ove non siano specificate in deftaglio nel progetfo od a suo complefamenfo si rispefteranno le prescrizioni
seguenti:

1) per le impermeabilizzazioni di coperture, vedere gli articoli "Esecuzione di Coperture Continue (Piane)” e
“Fsecuzione di Coperture Discontinue (a Falda)”.

2) per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, vedere l'articolo “Esecuzione delle Pavimentazioni'.

3) per la impermeabilizzazione di opere interrate valgono le prescrizioni seguenti:

a) per le soluzioni che adottino membrane in foglio o rotolo si sceglieranno i prodotti che per resistenza
meccanica a trazione, agli urti ed alla lacerazione meglio si prestano a sopporfare 'azione del materiale di
reinterro (che comunque dovra essere ricollocato con le dovute cautele) le resistenze predette potranno
essere raggiunte mediante sfrati complementari e/o di profezione ed essere complefate da soluzioni
adequate per ridurre enfro limiti accettabili, le azioni di insetti, muffe, radici e sostanze chimiche presenti
nel terreno.

Inoltre durante la realizzazione si curera che i risvolti, punti di passaggio di tubazioni, ecc. siano
accuratamente eseguiti onde evitare sollecitazioni localizzate o provocare distacchi e punti di infiltrazione;

b) per le soluzioni che adottano prodotti rigidi in lastre, fo?li sagomati e similari (con la formazione di
interspazi per la circolazione di aria) si operera, come indicafo nel” comma a) circa la resistenza meccanica.
Per le soluzioni ai bordi e nei punti di attraversamento di tubi, ecc. si eseguira con cura la soluzione
adottata in modo da non costifuire punti di infiltrazione e di debole resistenza meccanica;

c) per le soluzioni che adottano intercapedini di aria si curera la realizzazione della parete pit esterna (a
contatto con il terreno) in modo da avere continuita ed adeguata resistenza meccanica. Al fondo
dell'intfercapedine si formeranno opporfuni drenaggi dell’acqua che limitino il fenomeno di risalita capillare
nella parefe profefta;

d) per le soluzioni che adottano prodotti applicati fluidi od in pasta si sceglieranno prodotti che possiedano

caratteristiche di impermeabilita ed anche di resistenza meccanica (urti, abrasioni, lacerazioni). Le resistenze
predefte pofranno essere raggiunte medianfte strati complementari e/o di protezione ed essere completate
da soluzioni adeguate per offenere valori acceftabili di resistenza ad agenti biologici quali radici, insefti,
muffe, ecc. nonche di resistenza alle possibili sostanze chimiche presenti nel terreno.
Durante l'esecuzione si curera la corretta esecuzione di risvolti e dei bordi, nonché dei punti particolari quali
passag%i di tubazioni, ecc. in modo da evitare possibili zone di infiltrazione e/o distacco. La preparazione del
fondo, l'eventuale preparazione del c,arodoffo (miscelazioni, ecc.), le modalita di applicazione, ivi comprese le
condizioni ambientali (temperatura ed umidita), e quelle di sicurezza saranno quelle indicate dal Produttore
nella sua documentazione fecnica ed acceftate dalla Direzione dei Lavori.

4) Per le impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d'acqua) si esequiranno_ strati impermeabili (o
drenanti) che impediscano o riducano al minimo il passaggio di acqua per capillarita, ecc. Gli strati si eseguiranno
con fogli, prodotti spalmati, malte speciali, ecc., curandone la continuita e la collocazione corretta nell’'elemento.
L'utilizzo di estrattori di umidita per murature, malte speciali ed altri prodotti similari, sara ammesso solo con
rodoHil'di provata efficacia ed osservando scrupolosamente le indicazioni del progetto e del produttore per la
oro realizzazione.

La Direzione dei Lavori per la realizzazione delle opere di impermeabilizzazione operera come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che i materialj
impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strati pid
significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la
funzione atfribuita all’elemento o sftrato considerato.

In particolare verifichera i collegamenti tra gli strati, la realizzazione di giunti/sovrapposizioni dei singoli
rodotti costifuenti uno strafo, l'esecuzione accurata dei bordi e dei punti partficolari ove sono richieste
avorazioni in sito. Per quanto applicabili verifichera con semplici metodi da cantiere le resistenze meccaniche
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gnunzonamen’ri, resistenza a flessione, ecc.) la impermeabilita dello strato di tenuta all’acqua, le continuita (o

iscontinuita) degli strati, ecc.

b) A conclusione dell'opera eseguira prove (anche solo localizzate) per verificare le resistenze ad azioni meccaniche
localizzate, la interconnessione e compatibilita con altre parti dell’edificio e con eventuali opere di
completamento.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione e/o schede fecniche
dei p;odofr’ri impiegati (specialmente guelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la successiva
manutenzione.

Art. 514,
OPERE DI VETRAZIONE E SERRAMENTISTICA
- Si intendono per opere di vetrazione gquelle che comportano la collocazione in opera di lastre di vetro (o prodotti
similari sempre comunque in funzione di schermo) sia in luci fisse sia in ante fisse o mobili di finestre,
portafinestre o porte;
- Si intendono per opere di serramentistica quelle relative alla collocazione di serramenti (infissi) nei vani aperti
delle parti murarie destinate a riceverli.

La realizzazione delle opere di vetrazione deve avvenire con i materiali e le modalita previsti dal progetto ed ove

guesto non sia sufficienfemente deftagliato valgono le prescrizioni seguenti.

a) Le lastre di vetro, in relazione al loro comportamento meccanico, devono essere scelte tenendo conto delle loro
dimensioni, delle sollecitazioni previste dovute a carico di venfo e neve, alle sollecitazioni dovute ad evenfuali
sbattimenti ed alle deformazioni prevedibili del serramento.

Devono inoltre essere considerate per la loro scelta le esi?enze di isolamento termico, acustico, di trasmissione
luminosa, di trasparenza o traslucidita, di sicurezza sia ai fini antinfortunistici che di resistenza alle effrazioni,
atti vandalici, ecc.

Per la valutazione dell'adegruafezza delle lasfre alle prescrizioni predefte, in mancanza di prescrizioni nel
progefto si intendono adotfati i criferi stabiliti nelle norme UNI per l'isolamento ftermico ed acustico, la
sicurezza, ecc. (UNI 12758 e 7697).

Gli smussi ai bordi e negli angoli devono prevenire possibili scagliature.

b) | materiali di tenuta, se non precisati nel progetto, si intendono scelti in relazione alla conformazione e
dimensioni delle scanalature (o battente aperto con ferma vetro) per quanto riguarda lo spessore e dimensioni
in genere, capacita di adattarsi alle deformazioni elastiche dei telai fissi ed ante apribili; resistenza alle
sollecitazioni dovute ai cicli termoigrometrici tenuto confo delle condizioni microlocali che si creano all'esferno
rispefto all'interno, ecc. e tenufo confo del numero, posizione e caratferistiche dei tasselli di appoggio, periferici
e spaziatori. Nel caso di lastre posate senza serramento gli elementi di fissa?gio (squadrette, “tiranti, ecc)
devono avere adeguafta resistenza meccanica, essere preferibilmente di mefallo non ferroso o comunque
protetto dalla corrosione. Tra gli elementi di fissaggio e la lasfra deve essere inferposto maferiale elastfico e
durabile alle azioni climatiche.

¢) La posa in opera deve avvenire previa eliminazione di depositi e materiali dannosi alle lastre, serramenti, ecc. e
collocando i tasselli di appoggio in modo da far trasmeftere correftamente il peso della lastra al serramento; i
tasselli di fissaggio servono a manfenere la lastra nella posizione prefissata. Le lastre che possono essere
urtate devono essere rese visibili con opportuni segnali (motivi ornamentali, maniglie, ecc.). La sigillatura dei
giunti fra lastra e serramenfo deve essere confinua in modo da eliminare ponti termici ed acustici. Per i
sigillanti e gli adesivi si devono rispettare le prescrizioni previste dal fabbricante per la preparazione, le
condizioni ambienfali di posa e di manutenzione. Comunque la sigillatura deve essere conforme a quella richiesta
dal groge’rfo od effettuata sui prodotti utilizzati per qualificare il serramento nel suo insieme. L'esecuzione
effettuata secondo la norma UNI 6534 potra essere considerata conforme alla richiesta del presente Capitolato
nei limiti di validita della norma stessa.

La realizzazione della posa dei serramenti deve essere effeffuata come indicato nel progefto e quando non
precisato deve avvenire secondo le prescrizioni seguenfi.
a) Le finestre collocate su propri controtelai"e fissate con i mezzi previsti dal progetto e comunque in modo da
evitare sollecitazioni localizzate.
Il giunto tra contfrofelaio e felaio fisso, se non progeftato in deftaglio onde mantenere le prestazioni richieste
al 'serramento, dovra essere eseguito con le seguenti attenzioni:
- assicurare ftenuta all'aria ed isolamento acustico; .
—?li interspazi devono essere sigillati con materiale comprimibile e che resti elastico nel tempo; se cio non
osse sufficiente (giunti larghi pit di 8 mm) si sigillera anche con apposito sigillante capace di mantenere
l'elasticita nel tempo e di aderire al materiale dei serramenti;
- il fissaggio deve resistere alle sollecitazioni che il serramento frasmette softo l'azione del vento o di carichi
dovuti all'utenza (comprese le false manovre).
b) La posa con contatto diretto tra serramento e parte muraria deve avvenire:
- assicurando il fissa?gio con l'ausilio di elementi meccanici (zanche, tasselli di espansione, ecc.);
- sigillando il perimefro esfterno con malta previa evenfuale interposizione di elementi separafori quali non
tessufi, fogli, ecc;
- curalndo l'lifrnmedia’ra pulizia delle parti che possono essere danneggiate (macchiate, corrose, ecc.) dal contatto
con la malta.
c) Le porte devono essere posate in oFera analogamente a quanfo indicato per le finestre; inoltre si dovranno
curare le altezze di posa rispefto al livello del pavimento finito.
Per le porte con alte prestazioni meccaniche (antieffrazione), acustiche, termiche o di comportamento al fuoco,
si rispefteranno inolfre le istruzioni per la posa dafte dal fabbricante ed acceftate dalla Direzione dei Lavori.

Per la realizzazione delle cosiddette “vetfrazioni_strutturali” e/o lucernari ad illuminazione zenitale si fara
riferimento alle norme di qualita contenute nella Guida Tecnica UEAfc (ICITE-CNR) e relativi criteri di verifica.

La Direzione dei Lavori per la realizzazione operera come segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via via che i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effeftivamente c\uelle prescritte.

In particolare verifichera la realizzazione delle sigillature tra lastre di vetro e telai e tra i felai fissi ed i
confrotelai; la esecuzione dei fissaggi per le lasfre non intelaiate; il rispetto delle prescrizioni di progefto, del
capitolato e del produttore per i serramenti con alfre prestazioni.

b) A conclusione dei lavori esequira verifiche visive della corretta messa in opera e della completezza dei giunti,
sigillature, ecc. Esequira confrolli orientativi circa la forza di apertura e chiusura dei serramenti (stimandole con
la forza corporea necessaria), l'assenza di punti di attrito non previsti, e prove orientative di tenuta all'acqua,
con spruzzatori a pioggia, ed all'aria, con l'uso di fumogeni, ecc.

Nelle grandi opere i controlli predefti pofranno avere caraftere casuale e statistico.
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Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi pid significativi unitamente alla descrizione e/o
schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni
attinenti la successiva manutenzione.

Tufti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dofati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di fale marchio.

Art. 515
OPERE DA LATTONIERE

| manufatti ed i lavori in genere in lamiera in acciaio (nera o zincata), di zinco, di rame, di piombo, di oftone, di
alluminio o di altri mefalli, o di materiale plastico, dovranno essere delle dimensioni e delle forme richieste, lavorati con
la massima precisione ed a perfetfa finitura.

Detti lavori saranno dati in opera, salvo diversa disposizione, complefi di ogni accessorio necessario al loro
perfetto funzionamento, nonché completi di pezzi speciali e sostegni di ogni genere.

Il collocamento in opera comprendera altresi ogni occorrente prestazione muraria ed ancora il lavoro completo di
verniciatfura profetftiva, da esequire secondo prescrizione e ove necessario.

Le giunzioni dei pezzi saranno effeftuate mediante chiodature, ribattiture, rivettature, aggraffafture, saldature,
incollature o con sistemi combinati, sulla base di quanto disFosfo in particolare dalla Direzione dei Lavori ed in
conformita ai campioni che dovranno essere presentati per |'approvazione.

L'Appaltatore inoltre, ha l'obbligo di presentare preventivamente alla Direzione dei Lavori un campione delle opere
ordinate, affinché venga accettato o vi possano essere apportate modifiche che la stessa riterra opportune prima
dell'inizio delle opere stesse, senza che quesfe vengano ad alterare i prezzi stabiliti ed i patfi confrattuali.

Per frafti di notevole lunghezza o in corrispondenza di giunfi sul supporfo dovranno essere predisposti opporfuni
giunti di dilatazione.

In presenza di contatto fra materiali metallici diversi occorrera evitare la formazione di correnti galvaniche che
possono generare fenomeni di corrosione dei manufafti sfessi.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presenfe articolo, qualora possano essere dofati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di fale marchio.

Art. 5.16
OPERE DI TINTEGGIATURA, VERNICIATURA E COLORITURA
PreEarazione delle su'?erfici e applicazione delle pitture

e operazioni di tinteggiaftura, coloritura o verniciatura dovranno essere precedufe da un‘accurata preparazione
delle superfici inferessate g*raschia’rura, scrostatura, stuccatura, levigatura e pulizia) con modalita e sistemi idonei ad
assicurare la perfefta riuscita del lavoro.

In particolare dovra curarsi che le superfici si presentino perfettamente pulite e pertanto esenti da macchie di
sostanze grasse od unfuose, da ossidazioni, ruggine, scorie.

Nellblclprso dell'applicazione delle pitture dovra essere posta particolare cura agli spigoli e alle zone difficilmente
accessibili.

L'applicazione dovra essere effettuata esclusivamente con prodotti pronti all'uso e preparati nei modi stabiliti dalle
case produttrici; non sard, quindi, consentito procedere, salvo altre prescrizioni, ad ulteriori miscelazioni con solventi o
simili che non siano stafte specificatamente prescritte.

Tutti i prodotti dovranno frovarsi nei recipienti originali, sigillati, con le indicazioni del produftore, le informazioni
sul contenuto, le modalita di conservazione ed uso e quanto altro richiesto per l'impiego dei materiali.

La temperatura ambiente non dovra in ogni caso superare i 40°C mentre la temperatura delle superfici dovra
essere compresa fra i 5°C e 50°C con un massimo di 80% di umidita relativa.

L'applicazione dei prodotti vernicianti non dovra venire effettuata su superfici umide; in esterno pertanto, salvo
l'adtdizione di particolari prodotti, le stesse operazioni saranno sospese con fempo piovoso, nebbioso od in presenza di
vento.

In ogni caso, le opere esequite dovranno essere protette fino a completo essiccamento in profondita, dalle correnti
d'aria, dalla polvere, dall'acqua, dal sole e da ogni causa che possa costifuire origine di danno e di degenerazione in
genere.

L'Appaltatore dovra adottare inoltre ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi, sbavature e macchie di
pitture, vernici, smalfi sulle opere gié ese?m’re pavimenti, rivestimenti, zoccolatura, intonaci, infissi, apparecchi sanitari,
rubinetterie ecc) restando a carico dello stesso ogni lavoro o provvedimento necessari per l'eliminazione degli
imbrattamenti, dei degradi nonché degli eventuali danni apportati.

La Direzione dei Lavori avra la facolta di ordinare, a cura e spese dell’'Appaltatore, il rifacimento delle lavorazioni
risultanti da esecuzione non soddisfacente e questo sia per difefto dei materiali impiegati, sia per non idonea
preparazione delle superfici, per non corretta applicazione degli stessi, per mancanza di caufele o profezioni o per
qualungue alfra causa ascrivibile all'Appaltatore.

L'Appaltatore dovra procedere con immediatezza a tali rifacimenti, eliminando nel frattempo eventuali danni
conseguenti dei quali rimane, in ogni caso ed a tutti gli effefti, unico responsabile.

In ogni caso le opere eseguite dovranno essere protetfe, fino al completo essiccamento, dalla polvere, dall'acqua e
da ogni altra fonfe di degradazione.

utti i componenti base, i solventi, i diluenti e gli alfri prodotti usati dalle case produftrici per la preparazione
delle forniture, dalla mano d'opera per l'applicazione e gli eventuali metodi di prova, dovranno essere conformi alla
normativa vi?en’re ed avere caratteristiche qualitative costanti confermate dai marchi di qualita.

Prima dell'applicazione di ogni successiva mano di piftura la mano precedenfe dovra essere complefamenfe essiccata
o indurita e, inoltre, dovra essere riparato ogni eventuale danneggiamento delle mani gia applicate, utilizzando lo
stesso fipo di piftura usafo in precedenza.

La scelta dei colori & dovuta al criterio insindacabile della Direzione dei Lavori e non sara ammessa alcuna
distinzione tra colori ordinari e colori fini, dovendosi in ogni caso fornire i materiali pid fini e delle migliori qualita.

Il colore di ogni mano di pittura dovra essere diverso da quello della mano precedente per evitare di lasciare zone
non pitfurate e per confrollare il numero delle Fassafe che sono stafe apdplicafe.

In caso di contestazione, qualora l'Appaltatore non sia in grado di dare la dimosfrazione del numero di passate
effettuate, la decisione sara a sfavore dell'Appaltatore stesso. Comunque egli ha l'obbligo, dopo l'applicazione di ogni
Eassafa e prima di procedere all'esecuzione di quella successiva, di farsi rilasciare dal personale della Direzione dei

avori una dichiarazione scritfa.

Prima d'iniziare le opere da pittore, 'Appaltatore ha inoltre l'obbligo di eseguire nei luoghi e con le modalita che gli
saranno prescritfi, i camfioni dei vari lavori di rifinifura, sia per la scelta delle tinte che per il genere di esecuzione, e
di ripeferli eventualmenre con le varianti richieste, sino ad oftenere l'approvazione della Direzione dei Lavori. E?li
dovra infine adoftare ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi o macchie di finte o vernici sulle opere finife
(pavim?nfi, rivestimenti, “infissi, ecc.), restando a suo carico ogni lavoro necessario a riparare i danni eventualmente
arrecati.

Le opere di verniciatura su manufatti metallici saranno precedute da accurate operazioni di pulizia (nel caso di
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elementi esistenti) e rimozione delle parti ossidate; verranno quindi applicate almeno una mano di vernice protettiva ed
un numero non inferiore a due mani di vernice del fipo e colore previsti fino al raggiungimenfo della complefa
uniformita della superficie.

Malta cementizia anticorrosiva bicomponente per la protezione dei ferri d'armatura

L'applicazione del prodotto avverra con pennello in almeno due mani fino a coprire completamente il ferro con uno
spessore di circa 2 mm.

| ferri di armatura dovranno essere liberi da calcestruzzo deteriorato, da sostanze grasse, dalla ruggine. A tale
scopo sara se necessario eseguita una sabbiatura al fine di portare le armature allo stato di metallo bianco. Se cid
non fosse possibile, si procedera quanto meno ad accurata spazzolatura con mezzi meccanici o manuali.

Saranno comunque affuate puntualmente dall’ ApFal’ra’rore tutte le prescrizioni sFemflche del prodofto fornite
dall'azienda produttrice della malta impiegata, nonché le istruzioni operative impartite dalla Direzione Lavori.

Verniciature su legno. Per le opere in legno, la stuccatura ed imprimitura dovra essere fatta con mastici adatti,
la levigatura e rasatura delle superfici dovra essere perfetta.

Neﬁe opere di verniciatura eseguite su infonaco, oltre alle verifiche della consistenza del supporto ed alle
successive fasi di preparazione si”dovra attendere un adeguato periodo, fissato dalla Direzione dei Lavori, di
stagionatura degli infonaci; frascorso $uesfo periodo si procedera all'applicazione di una mano di imprimitura (esegmfa
con prodotti special) o una mano di fondo pit diluita alla quale seguiranno altre due mani di vernice del colore e
carafteristiche fissate.

La Hn’re?gia’rura potra essere eseguita, salvo altre prescrizioni, a pennello, a rullo, a spruzzo,ecc. in conformita con
i modi fissafi per ciascun tipo di lavorazione.

IDROSABBIATURA
Idrosabbiatura a pressione realizzata mediante l'uso di idropulifrice con pressione variabile con sabbia di quarzo di
opporfuna granulomefria.

TEMPERA
Tinteggiatura a fempera di parefi e soffitti con finitura di tipo liscio o a buccia d'arancio a coprire interamente le
superfici frattate, data a pennello o a rullo previa rasatura e stuccatura ed eventuale imprimitura a due o pid mani.

TINTEGGIATURA LAVABILE
- Tlnfeg%lafura lavabile del tipo:
ase di resine vinil-acriliche;
b) a base di resine acriliche;
per pareti e soffitti con finitura di tipo liscio a coprire interamente le superfici trattate, data a pennello o a rullo
previa rasatura e stuccatura ed eventuale imprimitura a due o piu mani;

- Tinteggiatura lavabile a base di smalti murali opachi resino-sintetici del tipo:
a) pittura oleosa opaca;
b) pittura oleoalchidica o alchidica lucida o satinata o acril-viniltuolenica;
c) pitture uretaniche;
per pareti e soffitti con finitura di tipo liscio a coprire interamente le superfici trattate, data a pennello o a rullo
previa rasatura e stuccatura ed eventuale imprimitura a due o piu mani.

RESINE SINTETICHE

Dovranno essere composte dal 50% ca. di pigmento e dal 50% ca. di veicolo (legante +solvente), essere inodori,
aE/fere un tempo di essiccazione di 8 ore ca, essere perfeftamente lavabili senza presentare manifestazioni di
alterazione.

Nel caso di idropitture per esterno la composizione sara del 40% ca. di pigmento e del 60% ca. di veicolo con
resistenze particolari agli agenti atmosferici ed a?ll attacchi alcalini.

La tinteggiatura o rivestimento plastico murale rustico dovra essere a base di resine sintetiche in emulsione con
pigmenti e quarzi o granulato da aclnpllcare a superfici adequatamente preparate e con una mano di fondo, data anche in
pil mani, per una quantita minima di kg.1,2/mq. posta in opera secondo i modi seguenti:

a) pennellafa o rullata granulata per esterni;

b) graffiata con superficie fine, massima granulomefrla 1,2 mm. per esterni.

FONDI MINERALI

Tinteggiatura di fondi minerali assorbenfi su intonaci nuovi o vecchi esterni nei centri storici, fraftati con colori
minerali senza additivi organici ovvero liberati con un opportuno sverniciatore da pitfure formanti pelllcola con colore a
due componenti con legante di silicato di potassio puro (liquido ed incolore) ed il colore in polvere puramente minerale
con pigmenti inorganici (per gruppi di colori contenenti una media percentuale pil o meno elevata di ossidi pregiati), per
consentire un processo di graduale cristallizzazione ed aggrappa ?IO al fondo senza formare pellicola, |dr0reFellenfe ed
altamente fraspirante con effetto superficiale simile a quello offenibile con tinteggio a calce, resistente al calore, ai
raggi ultravioletti ed ai fumi industriali,coprente, lavabile, resistente a solvente, inodore e non inquinante, fortemente
alcalino, da applicare con pennello in fre mani previa preparazione del softofondo.

VERNICIATURA CLS

Verniciatura protetfiva di opere in calcesfruzzo armato e non, posfte all'esterno o all'inferno liberate, con
opportuno sverniciatore da eventuali pitture formanti pellicola medianfe colore a base di silicati di potassio modificati
(per gruppi di colori contenenti una media percentuale pit o meno elevata di ossidi preElah) e carichi minerali tali da
consentire la reazione chimica con il sottofondo consolidandolo e proteggendolo dalla neufralizzazione (carbonatazione e
solfatazione), idrorepellente e traspirante, resistente al calore, ai raggi ultravioletti ed ai fumi industriali, lavabile,
resistenfe a solvente, inodore e non inquinante, fortemente altalino, opaco come minerale, da applicare a pennello e/o
a rullo in almeno fre mani previa preparazione del softofondo.

PRIMER AL SILICONE

Applicazione di una mano di fondo di idrorepellente, a base di siliconi o silicati, necessario per il trattamento
greltlml?tare di supporti soggetti ad umidita da porre in opera a pennello o a rullo previa pulizia superficiale delle parti
a frattare.

CONVERTITORE DI RUGGINE
Fllcazmne di convertitfore di ruggine su strutture ed infissi di metallo medianfe la posa in opera di due mani a
pennello o a spruzzo di una resina copolimerica vinil-acrilica in soluzione acquosa lattiginosa, |n|n iammabile, a bassa
tossicita, rispondente inoltre al test spay salino di 500 ore con adesione al 95% se softoposto a graffiatura a croce.

VERNICE ANTIRUGGINE .
Verniciatura antiruggine di opere in ferro esterne gia opportunamente frafttate, con funzioni sia di strato a finire
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di vario colore sia di strato di fondo per successivi cicli di verniciatura,mediante l'applicazione di una resina composta
da un copolimero vinil-acrilico con caratteristiche di durezza, flessibilita e resistenza agli urti, permeabilita al vapore
d'acqua ed all'ossigeno di 15-25 gr./mg./mm./giorno, con un confenuto di ossido di ferro inferiore al 3%, non
inquinante,applicabile a rullo, pennello ed a spruzzo su metalli ferrosi e non, in almeno due mani;— verniciatura
antiruggine di opere in ferro costituita da una mano di minio di piombo mescolato con piccole quantita di olio di lino
cotto o realizzata con prodofto oleosintetico equivalente previa preparazione del sottofondo con
carteggiatura,sabbiatura o pulizia completa del mefallo stesso.

PITTURE MURALI CON RESINE PLASTICHE

Le pitture murali di questo tipo avranno come leganti delle resine sintetiche (polimeri cloro vinilici, ecc.) e solventi
organicl; avranno resistenza agli agenti atmosferici ed al deperimenfto in generale, avranno adeguate proprieta di
aereazione e saranno di facile applicabilita.

RESINE EPOSSIDICHE R
Verniciatura di opere in ferro con resine epossidiche bicomponenti (kg/mq. 0,60) da applicare su superfici gia
predisposfe in almeno due mani.

SMALTO OLEOSINTETICO

Avranno come componenfi le resine sintefiche o naturali, pigmenti aggiuntivi, vari additivi e saranno fornifi in
confezione sigillata con tutte le indicazioni sulla composizione e sulle modalita d'uso. Le caratteristiche dovranno
essere quelle previste dalle norme gia citate e dovranno, inoltre, garantire la durabilita, la stabilita dei colori, la
resistenza agli agenti atmosferici, ecc. Verniciatura con smalto oleo sintetico, realizzata con componenti (olio e resine
sintetiche con percentuali adeguate dei vari elementi) a basso contenuto di fossicita, da utilizzare su opere in ferro
mediante applicazione a pennello in almeno due mani su superfici precedentemente tratfate anche con vernice
antiruggine. | tempi di essiccazione saranno intorno alle 6 ore.

IMPREGNANTE PER LEGNO

Verniciatura per opere in legno con impregnante a diversa tonalita o trasparente da applicare su superfici
precedentemente preparate in una prima mano maggiormente diluita con idoneo solvente ed una seconda mano con minor
quantita di solvente ed un intervallo di tempo minimo tra le due mani di almeno 8-10 ore.

Tutti i prodofti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di fale marchio.

Art. 517
ESECUZIONE DELLE PAVIMENTAZIONI

Si infende per pavimenfazione un sistema edilizio avente quale scopo quello di consentire o migliorare il transito e
la resistenza alle sollecitazioni in deferminate condizioni di uso.

Esse si infendono convenzionalmenfte suddivise nelle seguenti caftegorie:

- pavimentazioni su strato porfante;

-?avimen)fazioni su terreno (cioé dove la funzione di strato portante del sistema di pavimentazione & svolta dal

erreno).

Tenendo conto dei limiti stabiliti dal D.P.R. 380/2001 e s.m.i, quando non & diversamente descritto negli altri
documenti progeftuali (o quando questi non sono sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie
'fsopracit)afe sara composta dai sequenti strati funzionali (Costruttivamente uno strato puc assolvere una o pid
unzioni).

a) La pavimentazione su strato portante avra quali elementi o strati fondamentali:

1) {jq strato portante, con la funzione di resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute ai carichi permanenti o
i esercizio;

2) lo strato di scorrimento, con la funzione di compensare e rendere compatibili gli eventuali scorrimenti
differenziali fra sfrati contigui;

3) lo strato ripartitore, con funzione di trasmettere allo strato portante le sollecitazioni meccaniche impresse
dai carichi esferni qualora gli sfrati costituenti la pavimentazione abbiano comporftamenti meccanici
sensibilmente differenziati;

L) lo strato di collegamento, con funzione di ancorare il rivestimento allo strato ripartitore (o portante);

5) lo strato di rivestimento con compiti estetici e di resistenza alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc.
seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste i seguenti sfrati possono diventare

fondamentali;

6) 'Shjafo di impermeabilizzante con funzione di dare alla pavimentazione una prefissata impermeabilita ai liquidi
ai vapori;

1) strato di isolamento termico con funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isolamento termico;

8) sfratrp di isolamento acustico con la funzione di porfare la pavimentazione ad un prefissato isolamento
acustico;

9) strato di compensazione con funzione di compensare quote, le pendenze, gli errori di planarita ed
eventualmente incorporare impianti (questo strato frequentemente ha anche funzione di strato di
collegamento).

b) La pavimentazione su terreno avra quali elementi o strati funzionali:

1) il terreno (suolo) con funzione di resistere alle sollecitazioni meccaniche trasmesse dalla pavimentazione;

2) strato impermeabilizzante (o drenante);

3) il ripartitore;

L) strato di compensazione e/o pendenza;

5) il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste, altri strati complementari possono essere

previsti.
Per la Eavimenfazione su strato portante sara effettuata la realizzazione degli strati utilizzando i materiali indicati
nel profgef o; ove non sia specificato in deftaglio nel progetto od a suo complemento si rispefteranno le prescrizioni
seguenti.

1) Per lo strato portante a seconda della soluzione cosfruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni gid
date nel presenfte capitolato sulle strutfture di calcestruzzo, strutture metalliche, sulle strutture miste acciaio
e calcesfruzzo, sulle strufture di legno, ecc.

2) Per lo strato di scorrimento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle prescrizioni
gia date per i prodotti quali la sabbia, membrane a base sintetica o bituminosa, fogli di carta o cartone,
Beo’ressili o pannelli di fibre, di vefro o roccia.

urante la realizzazione si curera la contfinuita dello strato, la correfta sovrapposizione o realizzazione dei
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3)

L)

5)

6)

)
8)

9)

iunti e l'esecuzione dei bordi, risvolti, ecc.

er lo strato ripartitore, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alleEFrescrizioni gid
date per i prodotfi quali calcestruzzi armati o non, malte cementizie, lastre prefabbricate di calcestruzzo
armato o non, lastre o pannelli a base di legno.

Durante la realizzazione si curera, oltre alla corretta esecuzione dello strato in quanto a continuita e
spessore, la realizzazione di giunti e bordi e dei punti di inferferenza con elemenfi verticali o con passaggi di
elementi impiantistici in modo da evitare azioni meccaniche localizzate od incompatibilita chimico fisiche.

Sara infine curato che la superficie finale abbia caratteristiche di planarita, rugosita, ecc. adeguate per lo
strafo successivo.

Per lo strafo di collegamento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date per i prodotti ciuali malte, adesivi organici e/o con base cementizia e, nei casi particolari,
alle prescrizioni del produttore per elementi di fissaggio, meccanici od alfro tipo.

Durante la realizzazione si curera la uniforme e corretta distribuzione del prodotto con riferimento agli
spessori e/o quantita consigliate dal produttore in modo da evitare eccesso da rifiuto od insufficienza che puo
provocare scarsa resistenza od adesione. Si verifichera inoltre che la Eosa avvenga con gli strumenfi e nelle
coggigz)ioni ambientali (temperatura, umidita) e preparazione dei supporti suggeriti” dal produttore (norma UNI

Per lo strato di rivestimento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni
Bia dafe nell'articolo sui prodotti per pavimentazioni.

urante la fase di posa si curera la correfta esecuzione degli eventuali motivi ornamentali, la posa degli
elementi di completamento e/o accessori, la corretta esecuzione dei giunti, delle zone di interferenza (bordi,
elementi verticali, ecc.) nonché le caratteristiche di planarita o comungue delle conformazioni superficiali rispetfo
alle Frescrizioni di progefto, nonché le condizioni ambientali di posa ed i tempi di maturazione.

Per lo strafto di impermeabilizzazione, a seconda che abbia funzione di tenuta all'acqua, barriera o schermo al
vapore, valgono le indicazioni fornite per questi strati all'articolo "Esecuzione di Coperture Continue (Piane)".
Per lo strato di isolamenfo termico valgono le indicazioni fornite per questo strafo all'articolo "Esecuzione di
Coperture Continue (Piane)'.

Per lo strato di isolamento acustico, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento per i
Brodof’ri alle prescrizioni gia date nell’apposito articolo. .
uranfte la fase di posa in opera si curera il rispefto delle indicazioni progettuali e comunque la confinuita dello
strato con la corretfa realizzazione dei giunfi/sovrapposizioni, la realizzazione accurata dei risvolti ai bordi e
nei punti di interferenza con elementi verficali (nel caso di pavimento cosiddetto galleggiante i risvolti dovranno
contenere tutti gli strafi sovrastanti). Sara verificato, nei casi dell'utilizzo di supporti di gomma, sughero, ecc.,
il corretto posizionamento di questi elementi ed i problemi di compatibilita meccanica, chimica, ecc., con lo strato
soffostante e sovrastante.

Per lo strato di compensazione delle quote valgono le prescrizioni date per lo strato di collegamento (per gli
strati sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli spessori maggiori di 20 mm).

Per le pavimentazioni su tferreno, la realizzazione degli strati sara effettuata utilizzando i materiali indicati nel
progerp, ove non sia specificato in detfaglio nel progeffo od a suo complemento si rispetteranno le prescrizioni
seguenti.

1

2)

3)

L)

5)

Per lo strato costituito dal terreno si provvedera alle operazioni di asportazione dei vegetali e dello strato
confenenfe le loro radici o comunque ricco di sosftanze organiche. Sulla base delle sue carafteristiche di
portanza, limite liquido, plasticita, massa volumica, ecc. si procederd alle operazioni di costipamento con
opportuni mezzi meccanici, alla formazione di eventuale correzione e/o sostituzione (trattamento) dello strato
superiore per conferirgli adeguate caratteristiche meccaniche, di comportamento all’acqua, ecc. In caso di dubbio
o contestazione si fara riferimento alla norma UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali.

Per lo strato impermeabilizzante o drenante (questo strato assolve quasi sempre anche funzione di strato di
separazione e/o scorrimento.) si fara riferimento alle prescrizioni gia fornite per i materiali quali sabbia, ghiaia,
pietrisco, ecc. indicate nella norma UNI 8381 per le massicciate (o alle norme CNR sulle costruzioni stradali) ed
alle norme UNI e/o CNR per i tessuti nontessuti (geotessili). Per l'esecuzione dello strato si adotteranno
opporfuni dosaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e piefrisco in modo da conferire allo strato resistenza
meccanica, resistenza al gelo, limite di plasticita ade?uafi. Per gli strati realizzati con geotessili si curera la
continuita dello strato, la sua consistenza e la correfta esecuzione dei bordi e dei punti”di incontro con opere
di raccolta delle acque, strutture verticali, ecc.

In caso di dubbio o contestazione si fara riferimento alla UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali.
Per lo strato ripartitore dei carichi si fara riferimento alle prescrizioni contenute sia per i materiali sia per la
loro realizzazione con misti cementati, soletfe di calcestruzzo, conglomerati bituminosi alle prescrizioni della UNI
8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali. In generale si curera la corretta esecuzione degli spessori,
la continuita degli strati, la realizzazione dei giunti dei bordi e dei punti Earﬂcolari.

Per lo strato di compensazione e/o pendenza valgono le indicazioni fornite per lo strato ripartitore; & ammesso
che esso sia ese%uifo anche successivamente allo strato ripartitore purché sia utilizzato materiale identico o
comunque compatibile e siano evitati fenomeni di incompatibilita fisica o chimica o comunque scarsa aderenza
dovuta ai tempi di presa, mafurazione e/o alle condizioni climafiche al momento dell'esecuzione.

Per lo strato di rivestimento valgono le indicazioni fornite nell’articolo sui prodotti per pavimentazione
(conglomerati bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre, ecc.). Durante l'esecuzione si curera, a seconda della
soluzione costfruttiva prescritta dal \pro?e’rfo, le indicazioni_fornite dal progetto stesso e comunque si curera in
Ear’ricolare, la continuita e regolarita dello strato (planarita, deformazioni locali, pendenze, ecc.), l'esecuzione dei
ordi e dei punfi particolari. Si curera inoltre l'impiego di criteri e macchine secondo le isfruzioni del produftore
del materiale ed il rispetto delle condizioni climatiche e di sicurezza e dei tempi di presa e maturazione.

Tutfti i prodotti e/o matferiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dofati di marcatura CE secondo la

normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di fale marchio.

Art. 518
DEMOLIZIONI E RIMOZIONI

Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc., sia parziali che complefe, devono essere eseguite con ordine e con le
necessarie precauzioni, in modo da non danneggiare le residue murafure, da prevenire qualsiasi inforfunio agli addefti al
lavoro e da evitare incomodi, danni collaterali o disturbo.

Rimane perfanfo vietato di geftare dall'alto i materiali in gfenere, che invece devono essere trasporfati o guidati in

n

basso, e di sollevare polvere, per cui tanto le murafture qua

o i materiali di risulta dovranno essere opportunamente

bagnati.
Nelle demolizioni e rimozioni l'Appaltatore deve inoltre provvedere alle eventuali necessarie puntellature per
sostenere le parfi che devono restare e disporre in modo da non deteriorare i materiali risultanti, i quali devono

ancora pofersi impiegare nei limifi concordati con la Direzione dei Lavori, sottfo pena di rivalsa di danni a favore della
Stazione Appaltante.
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Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni Frescriffe. Quando, anche per mancanza di
puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite alfre parti od olfrepassati i limiti fissati, saranno pure a cura
e spese dell'Appaltatore, senza alcun compenso, ricosfruite e rimesse in ripristino le parti indebitamente demolite.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, devono essere opportunamente puliti,
custoditi, frasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla direzione stessa, usando cautele per
non dannegglarll sia nella pulizia, sia nel frasporto, sia nei loro assestamenti e per evitarne la dlspersmne

Detti materiali restano tutti di proprieta della Stazione Appaltante, la quale potra ordinare all'Appaltatore di
impiegarli in futfo od in parte nei lavori appalfati.

| materiali di scarfo provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono sempre dall'Appaltatore essere trasportati
fuori del cantiere nei punfi indicati od alle pubbliche discariche.

Art. 519
CONFERIMENTO E SMALTIMENTO DEI RIFIUTI
Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc., sia parziali che complefe, devono essere eseguite con ordine e con le
necessarie precauzioni, in modo da non danneggiare le residue murafure, da prevenire qualsiasi inforftunio agli addefti al
lavoro e da evitare incomodi, danni collaterali o disturbo.
L'Appaltatore é individuato come soggetto produttore dei rifiuti derivanti dalle opere in appalto e su di esso
ricadono futti gli oneri, obblighi e adempimenti necessari per l'oftenimenfto delle autorizzazioni previste dal D.Lgs
152/2006 sia per la produzmne per il trasporto che per lo smaltimento dei medesimi.
L'Appaltatore provvedera a suo carico a conferire i rifiuti ed i materiali, derivanti dagli interventi og?effo del
presente Capitolato Speciale dAFpalfo e smaltirli presso le discariche au’rorlzzafe previo confraftto stipulafo con la
Societa o l'Azienda che gestisce le stesse.
A questo scopo l'Appaltatore dovra redigere u Piano di Gestione dei rifiuti del cantiere: attraverso questo
strumento si dovra impostare l'attivita di differenziazione dei rifiuti, nel loro complesso, in modo da garantire ed avere
evidenza a fine cantiere che per i rifiuti prodotti emergera una des’rlnazmne a riuso (destinazione ad una operazione
"R") per almeno il 70% in peso dei rifiuti da demolizione ‘e costruzione, cosi da garantire gli obiettivi di rispetto DNSH.
Copia dei formulari di frasporto dei rifiuti (a discarica e/o a riuso) dovranno essere consegnati quindicinalmente alla
Direzione Lavori affinché questa possa raccogliere e rendere disponibile per gli audit™ in corso d'opera e di
rendicontazione finale dell'opera,
| COdICI CER che identificano i rifiuti pericolosi contenenti amianto sono riportati nella sottostante elencazione:
Materiali edili contenti amianto legato in matrici cementizie o resinoidi; 17 06 05%*;

*  Atfrezzafture e mezzi di profezione individuale: Dispositivi di profezmne individuali e attrezzature utilizzate
per bonifica di amianto confaminati da amianfo; 15 02 02%;

. Materiali isolanti; Pannelli confenenti amianto, Coppelle confenenti amianto, Carte e cartoni, Tessili in amianto,

. Materiali spruzzati, Stucchi, smalti, bitumi, colle, Guarnizioni, Altri materiali isolanti contenenti Amianto; 17 06
01*:

e Apparecchiature fuoriuso contenenti amianto (caldaia)16 02 12x.

| codici CER e la tipologia degli altri rifiuti identificabili tra quelli rinvenibili o di risulta dai cantieri presenti
nellappalfo sono i seguenti:

Codice CER 150101 imballaggi in carta e cartone; Codice CER 150102 imballaggi in plastica;

Codice CER 150103 imballaggi in legno; Codice CER 150104 imballaggi metallici;

Codice CER 150106 imballaggi in materiali misti; Codice CER 170102 prodotti in vetro;

Codice CER 170201 legno;

Codice CER 170203 plastica;

Codice CER 170504 ferro e acciaio;

R.SN.P. (Rifiuti speciali non pemcolosﬂ rifiuti assimilabili agli R.S.U.

L'appaltatore, a propria cura e spese, sara obbligato a differenziare i rifiuti Erodoffi dalle opere in programma
descritte e/o secondo le indicazioni della discarica di conferimenfo per lo smaltimento o dell'impianto di frattamenfo e
recupero.

Le richiesfe di auforizzazione e tutte le prafiche correlate sono a carico ed a spese dell'Appaltatore in quanto
comprese negli oneri contrattuali.

Sara analogamente onere dell'appaltatore far esequire le analisi chimiche eventualmente necessarie per la
classificazione della tipologia di rifiuto.

Il conferimento dei rifiuti, il loro smaltimento presso le discariche autorizzate o impianti di trattamento autorizzati,
le pratiche e le richieste di autorizzazione sono a carico ed a spese dell'appaltatore In quanfo rientranti fra gli oneri
confrattuali.

L' Appalfafore dovra comunicare e fornire alla Direzione Lavori la seguente documentazione:

i dati e le autorizzazioni della discarica e/o dell'impianfo di conferimento;

* l'auforizzazione all'Appaltatore della discarica e/o impianfo di trattamento per il conferimento e lo

smaltimento dei rifiuti su indicati provenienti dai canfieri oggetto del presente capiftolato;

* l'elenco e documenti degli automezzi e del personale adibiti al frasporto dei rifiuti e l'eventuale iscrizione

all'albo dei trasportatori ovvero liscrizione all'albo delle imprese che effeffuano la gestione dei rifiuti ex
art.212, comma 5, del D.Lgs. n.152/2006 (e s.m.i.);
« la modulistica della discarica e/o dell’ impianto di frattamento, relativa alla suddetta autorizzazione con

indicazione degli esfremi del permesso, il nome della ditfa (Appalfafore o subappaltatore) autorizzata al
conferimento e smaltimento e del codice dei rifiuti. Il modulo deve riportate la parte dei dati da compilare a
cura della Citta per lindicazione della tipologia del rifiuto, il cantiere di provenienza ed il quantitativo

approssimativo degli stessi;
« fornire la documentazione della discarica o dell’ impianto di trattfamenfo di avvenufo conferimenfo e
smaltimento (copia della bolla di conferimento).
| POS delle imprese impegnate nell’appalto dovranno contenere le procedure di gestione dei rifiuti prodotti in
cantiere, con particolare riguardo alla rimozione dei materiali pericolosi e con precisa indicazione circa la discarica che
verra ufilizzata.
La Ditta appaltatrice & responsabile di tutte le modalita e delle azioni intraprese dalla stessa per il conferimento
dei rifiuti nei punti di scarico indicati dalla stessa discarica.
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