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Ristrutturazione MPX Relazione tecnico-acustica

1 PREMESSA

In data 26 maggio 2022 la scrivente aveva eseguito le campagne di rilievo acustico al fine di
definire i parametri acustici dello stato di fatto della Multisala Pio X in via Bonporti 20 a
Padova.

Scopo della presente relazione & I'analisi dei suddetti parametri in funzione della
trasformazione della sala da 554 posti in auditorium per la musica sinfonica, a tal fine i
parametri acustici rilevati sono stati confrontati con quanto previsto dalla norma UNI 3382

e dalle prestazioni ottimali riportate nella seguente tabella.

Range Teatri / Auditorium

Parametri acustici . . .
parametri acustici

EDT Tempo di
decadimento iniziale 1,8<EDT<2,6s
+10% rispettoal T

1,1<BR< 1,25 - T, elevati
1,1<BR<1,45->Tm<1,8

BR = rapporto dei bassi

STRENGTH = intensita

. +4 < G, <+5,5
sonora percepita
LF = energia laterale 17% < LF < 23%
-4<Cgo<+4
) Cso = sala eccellente -4 < Cgo <
Cso = chiarezza 0

parlato Cgo = +3

musica -4 £ Cgp < +2

Cso valore minimo per la

. Cgo = -2 dB
musica
Cso musica -2<Csp<+2
parlato Dso > +0,5
Dso

musica Dso < +0,5

Dso valore minimo per la

chiarezza della voce del Dso = 0,5

cantante

T, per musica tedesca Ts=100/130 ms

T, per musica e parlato non c¢’é accordo
STI<0,32 pessima
STl < 0,45 mediocre

STl indice di trasmis-

. 0,45<STI< 0,60 buona
sione del parlato

0,60<STI<0,75 ottima
STI<0,75 eccellente
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2 DESCRIZIONE DEL COLLAUDO DEL 26 MAGGIO

2022
Durante tutto il periodo delle prove, il traffico veicolare non era risultato percepibile.
Durante le immissioni sonore estranee al collaudo erano state interrotte le operazioni di
rilevazione sino alla completa interruzione del fenomeno acustico.
Erano state allontanate tutte le persone non strettamente necessarie alle operazioni di
misura in modo da non interferire con I'effettuazione delle misurazioni. Pertanto, non si
erano verificati eventi rumorosi tali da influire sull’esecuzione delle misurazioni.
Le verifiche avevano riguardato la determinazione dei principali parametri di qualita acustica
delle sale, ovvero:

e Tempo diriverberazione (T20);

e Chiarezza (C50 e C80);

e Definizione (D50);

Tutti i parametri sono stati ricavati mediante la tecnica della risposta all'impulso generando
un segnale sinusoidale logaritmico (sine sweep) registrato con microfono omnidirezionale /

binaurale posizionato a 1.2 m dal pavimento.

Le posizioni di misura, 5 in totale, erano state distribuite su meta della platea considerando
la sala perfettamente simmetrica. Le posizioni di misura erano state identificate nella pianta

di seguito riportata.
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RILIEVI PLATEA
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(O Postazioni di misura O sorgente omnidirezionale
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RILIEVI GALLERIA

MR~~~ i

—

I

(O Postazioni di misura O sorgente omnidirezionale
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3 NORMATIVA

Il rilievo acustico, ai sensi della norma UNI 3382-1, & stato eseguito:

e in “Condizione di non occupazione”;

Il generatore/amplificatore della sorgente utilizzato &€ un NTEK AMG MINI, conforme agli

standard UNI EN ISO 140 e UNI EN ISO 16283

e la sorgente sonora omnidirezionale utilizzata & costituita da un dodecaedro NTEK OMNI
5 conforme agli standard UNI EN 1SO 140, UNI EN ISO 10140, UNI EN I1SO 16283-1, UNIEN
ISO 3382 e UNI EN ISO 354;

e i tempi di riverbero sono stati rilevati con il metodo del rumore interrotto;

e jfiltri di ottava del fonometro sono conformi alla norma IEC 61260.

4 RILEVAZIONI FONOMETRICHE

125 250 500 1000 2000 4000
MEDIA 2,13 1,59 0,98 0,73 0,72 0,66
P17 - Platea 1,95 1,42 0,99 0,83 0,75 0,76
P18 - Platea 2,51 1,40 1,00 0,75 0,69 0,67
PO5 - Platea 1,76 1,53 1,04 0,74 0,79 0,58
P18 - Galleria 2,26 2,04 1,00 0,67 0,64 0,64
PO5 - Galleria 2,19 1,57 0,89 0,68 0,72 0,63

T60 sala S. Pio X

125 250 500 1k 2k 4k
— P17 - Platea P18 - Platea POS - Platea P18 - Galleria
P05 - Galleria e media = e == Ottimale cinema = = = gttimale teatro
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C50- P17 - Platea

4,00
3,00
2,00

1,00
0,00
-1,00

-2,00

-3,00
-4,00

-5,00
125 250 500 1k 2k 4k

C50 - P18 - Platea

5,00
4,00

51
3,00
2,00

»

1,00

0,00
-1,00
-2,00
-3,00
-4,00

125 250 500 1k 2k 4k

C50 - POS - Platea
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
-1,00
-2,00
-3,00
-4,00
-5,00

125 250 500 1k 2k 4k
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C50 - P18 - Galleria

C50 - POS - Galleria

-3,00
-4,00 -‘3/
-5,00
125 250 500 1k 2k 4k
C80 - P17 - Platea
9,00
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C80 - P18 - Platea

125 250 500 1k 2k 4k

C80 - POS - Platea

C80 - P18 - Galleria
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C80 - PO5 - Galleria

9,00
7,00

5,00

3,00
1,00
-1,00

-3,00

-5,00
125 250 500 1k 2k 4K

P18 - Platea - D50

100,0
90,0
80,0

’

70,0

60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

250 500 1k 2k

125 4k

D50 25,5 41,6 53,6 65,0 68,4 69,6
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100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

125

250 500 1k 2k

POS - Platea - D50

4k

D50

34,8

39,0

52,4 65,8

63,2

75,7

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

’

125

P18 - Galleria - D50

250 500 1k 2k

4k

D50

27,8

30,3

53,3 69,4
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P05 - Galleria - D50

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0

125 250 500 1k 2k 4k

D50 28,9 38,2 58,4 69,3 66,9 72,4

P17 - Platea - D80

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0

125 250 500 1k 2k 4k

D80 46,7 58,1 71,8 78,2 81,6 81,2
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P18 - Platea - D80

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0

125 250 500 ik 2k 4k

D80 37,0 56,7 69,5 80,0 82,8 83,8

PO5 - Platea - D80

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0

125 250 500 1k 2k 4k

D80 48,6 53,6 68,2 80,6 78,3 88,2

APPR_007 AR RE 07 RO Relazione acustica 12 di 20



Ristrutturazione MPX

Relazione tecnico-acustica

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

125

250 500 1k 2k

P18 - Galleria - D80

4k

40,0

43,3 69,3 83,6

85,1

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

125

250 500 1k 2k

POS - Galleria - D80

4k

41,3

52,7

74,0 83,4
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Ristrutturazione MPX Relazione tecnico-acustica

| risultati della campagna fonometrica evidenziarono:

1) tempi di riverberazione ottimali per cinema, scarsi per teatro, assolutamente non

compatibili con musica di tipo lirica classica pop jazz tecno sufficienti per musica pop con

ausilio di altoparlanti;

2) chiarezza negativa per tutti gli usi ma in special modo per tutti i tipi di musica anche in

ausilio ad impianti di amplificazione;

3) definizione negativa per tutti gli usi ma in special modo per teatro e musica classica.

In buona sostanza la sala e stata ottimizzata per la sola funzione cinema e parzialmente per
I'utilizzo come teatro. Nel caso dell’utilizzo come sala cinematografica I'ottimizzazione
acustica e riferita ad impianti di vecchia tipologia (senza effetti) e non € compatibile con gli

impianti di nuova generazione (Atmos...).
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5 MODELLAZIONE DIGITALE

5.1 UTILIZZO DEL SOFTWARE DI SIMULAZIONE ACUSTICA EASE 4.3

Per procedere con la “correzione acustica” dei parametri rilevati nello stato attuale in
funzione di una riqualificazione della sala come spazio adeguato all’ascolto di manifestazioni
concertistiche abbiamo utilizzato appositi programmi di calcolo di modellazione
tridimensionale. Nella prima fase abbiamo creato il modello ed inserito i coefficienti
determinanti i diversi materiali insistenti all'interno della sala e della torre scenica e
successivamente, grazie alla campagna dii rilievo dei parametri acustici, abbiamo corretto il
modello per ottenere la coincidenza dei parametri acustici con quelli misurati.

In tal modo abbiamo ricreato il modello tridimensionale coincidente con lo stato “ante

operam” per avere il controllo degli interventi “correttivi”.

ANTE OPERAM

Direct SPL 1000Hz

e
=
&

EPEPEET -

GIEASE 03 /EASE Hall /2800772022 D030
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Total SPL 1000Hz

Ver S0 Hor 5
51.52.5:

(CIEASE 43 /EASE Hal e

Chiarezza C50 1000Hz

[IEASE 43 / EASE Hal

Chiarezza C80 1000Hz

o
W

R

[IEASE 43 / ERSE Hal
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Ristrutturazione MPX

STI

JEEE e sasannos

RIEASTAT

Articulation Loss

Critical distance

ez

17 di 20
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Premesso che la geometria della sala PIO X e favorevole all’utilizzo come sala concerti, si &
previsto diintervenire su tutte le superfici della sala per la rifunzionalizzazione come sala
concerti, si & ingrandito il palco di circa 30 m? creando al di sotto dello stesso la necessaria
cassa di risonanza completa di montacarichi per la movimentazione del pianoforte e si &
ridotta I'altezza dello stesso per una profondita di circa 5 metri verso la sala creando verso
il fondo palco 4 piattaforme fisse, anch’esse a creare la cassa di risonanza e la corretta

visibilita dell’orchestra dalla platea e dalla galleria.

Si rimanda al documento “APPR AR RE 06 Relazione Tecnica” la descrizione completa

degli interventi effettuati sulla sala per ottenere i parametri di una sala per concerti di

musica sinfonica.

Si riportano di seguito le risultanze delle curve isofoniche e dei principali parametri acustici

che restituiscono risultati compatibili con I’utilizzo a sala da concerti.

POST OPERAM

Direct SPL 1000Hz

0

i
B i:auﬁ_é

IEASE 43 /EASE Hall / Z6007/2022 204252 /ol Prosud Biosd Erresirg Ld Acusice
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Total SPL 1000Hz

IEASE 43 / EasE Hal s

Chiarezza C50 1000Hz

[RIEASE €3 /EASE Hal

Chiarezza C80 1000Hz

[EIESSE 43 /EASE Hat
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[IEASE 43 JEASE A

Articulation Loss

[EIEASE 13 /EASE Kl

Critical distance

IEASE 43 /EASE Kal

APPR_007 AR RE 07 RO Relazione acustica 20 di 20



		2025-12-01T17:44:46+0100
	ELEONORA STRADA


		2025-12-04T09:20:20+0100
	DOMENICO SALVATORE LO BOSCO




