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PARTE PRIMA

DEFINIZIONE TECNICA ED ECONOMICA DEI LAVORI 

OGGETTO DELL’APPALTO
L’Appalto ca per oggeto l’esecuzione ii tute le opere, forniture e servizi occorrent per le opere fnanziate
con il  DM 04/04/2022 “intervento 2.1 Investment in nroroee tii riroenerazione urbana, volt a ritiurre
situazioni tii emarroinazione e tieroratio sociale” – misura M5C2 tiel PNRR” per l’atuazione iegli intervent
fnanziat ial Decreto a favore iella rigenerazione urbana. Per la iescrizione ii ietaglio iel progeto si
rimania agli altri elaborat progetuali.

AMMONTARE DELL'APPALTO
Per la realizzazione iell’opera si preveie un impegno ii spesa per lavori complessivo ii € 700.000,00 ii cui
€9.000,00 per oneri iella sicurezza.

Ai sensi iel D.Lgs.50/16, i cost iella sicurezza non sono sogget a ribasso i’asta.

L’importo presuntvo iei lavori potrà variare in più o in meno, per efeto ii variazioni nelle quanttà ielle
iiverse categorie, seconio quanto previsto ial D.Lgs.50/16, senza cce l'Appaltatore possa trarne argomento
per  ccieiere  compensi  non  contemplat nel  presente  Capitolato  e  prezzi  iiversi  ia  quelli  risultant
iall'oferta.

L’I.V.A. farà carico all’Amministrazione a norma ielle iisposizioni legislatve vigent all’ato esecutvo ielle
opere.

DESCRIZIONE SOMMARIA DEI LAVORI
Le opere cce formano oggeto iell'appalto  possono  riassumersi  come ii  seguito,  salvo  variazioni  o  più
precise iniicazioni cce, all'ato esecutvo, potranno essere impartte ialla D.L.:

I lavori previst consistono nella:

 fresatura iella pavimentazione straiale esistente

 scarifca iel manto straiale esistente;

 ripristni iella seie straiale esistente;

 rimozione e posa ii caiitoie;

 rialzo ii pozzet ii sotoservizi;

 raccorii con la rete fognaria e raccolta acqua esistente;

 posa ii nuove corionate;

 posa infrastrutura per nuova illuminazione straiale;

 fornitura e posa ii element autobloccant;

 stesa ii nuovo binier in corrisponienza iei ripristni straiali;

 stesa  ii  nuovo  manto  i’usura  straiale  e  pavimentazione  permeabile  lungo  l’itnerario  peionale  e
ciclabile;

 creazione ii porzioni ii pavimentazione in calcestruzzo stampato e colorato;

 creazione ii porzioni ii pavimentazione in conglomerato bituminoso stampato e colorato.

 fornitura e posa ii nuova segnaletca straiale;
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CONTABILITÀ DEI LAVORI
I lavori oggeto iel presente capitolato saranno contabilizzat seconio quanto stabilito ial D.Lgs.50/16.

Il contrato i’appalto sarà stpulato a misura.

PERSONALE DELL'IMPRESA – DISCIPLINA DEI CANTIERI
L'impresa provveierà alla coniota efetva iei lavori con personale tecnico iioneo, ii provata capacità e
aieguato,  numericamente, alla necessità. L'impresa risponie iell'iioneità iei iirigent iei canteri  ei in
genere ii tuto il personale aiieto ai meiesimi, personale cce iovrà essere ii graiimento iella D.L., la
quale ca il iirito ii otenere l'allontanamento ial cantere ii qualunque aiieto ai lavori senza l'obbligo ii
specifcarne il motvo e ii risponiere ielle conseguenze.

ONERI TECNCI E OBBLIGHI A CARICO DELL’APPALTATORE
Relatvamente alle prescrizioni ieterminate iai principi DNSH, l’Appaltatore iovrà, prima iell’inizio ielle
lavorazioni: 

 proiurre il “Piano ii Gestone Rifut” specifco per il cantere in oggeto
 proiurre il “bilancio iirico iella atvità ii cantere” specifco per il cantere in oggeto 
 aggiornare la  “Relazione sulla gestone ielle Materie” e fornire i iocument ii trasporto atestant il

trasporto a iestnazione iei rifut ierivant ialle lavorazioni ia cui si evinca cce almeno il 70% in peso
iei rifuto è stato iestnato a riuso

 coaiiuvare e favorire la raccolta e conservazione iocumentale ia parte iella Direzione Lavori con ob-
bligo ii consegna ogni 15 giorni iei iocument ii preventva accetazione iel proioto e la comprova
(Document Di Trasporto e scceie ii proioto fornito) per quanto posto in opera. 

Oltre agli obbligci previst ial Capitolato Generale e a quelli elencat nello sccema ii contrato, saranno a
carico iell'Appaltatore ancce i seguent oneri:

1) apporre le prescrite segnalazioni iiurne e noturne meiiante apposit e prescrit cartelli e fanali, al
fne ii impeiire infortuni e inciient. Ogni più ampia responsabilità in caso ii infortuni ricairà pertanto
sull'Appaltatore, restanio l’Amministrazione e la D.L. completamente sollevate ia ogni responsabilità
civile e penale;

2) provveiere  all’impianto,  manutenzione,  sorveglianza,  recinzione  ei  eventuale  illuminazione  iel
cantere;

3) costruire eventuali pont ii servizio, passerelle, accessi e, in ogni caso, ii tute le opere provvisionali
occorrent per mantenere i passaggi pubblici e privat;

4) organizzazione iei lavori in moio cce essi non abbiano ai interferire sul traafco e aiozione ii tut i
provveiiment iionei a garantre la sicurezza;

5) assicurare il mantenimento contnuo, in cantere, ii personale in quanttà aieguata ai assicurare la
pulizia,  l'asporto  ii  materiali  ii  rifuto  e  iei  resiiui  ii  ogni  specie,  l'allontanamento  ielle  acque
piovane e lo sgombero, a lavori ultmat, ii ogni opera provvisionale, ietrit, ecc.;

6) provveiere all’allacciamento e al consumo iell'acqua occorrente per i lavori, iell'acqua potabile agli
operai, iell'energia per luce e forza motrice, all’installazione iegli apprestament igienici, ricovero o
altro per gli operai stessi;

7) provveiere ai approntare in cantere un aieguato locale ii pronto soccorso;

8) provveiere, soto la sua completa responsabilità, al ricevimento in cantere, allo scarico ei al trasporto
nei luogci ii ieposito situat nell'interno iel cantere e a piè i'opera, seconio le iisposizioni iella D.L.,
nonccé alla buona conservazione ei alla perfeta custoiia iei materiali, forniture ei opere escluse ial
presente appalto, rispetvamente provvist ei eseguit ia altre Dite per conto iell'Amministrazione. I
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ianni cce, per cause iipenient o per sua negligenza, fossero apportat ai materiali fornit ei ai lavori
compiut ia altre Dite, iovranno essere riparat a carico esclusivo iell'Appaltatore. Quest’ultmo si
obbliga  a  aiotare  i  provveiiment ii  ricovero  e  conservazione  ii  tut gli  element in  ogni  caso
connessi all'intervento, restanio esonerata l'Amministrazione ia ianni cce potessero ai essi ierivare
ia qualsiasi causa compresa quella ii forza maggiore;

9) provveiere, ai opera completata e prima iella consegna, con personale e nei moii specifci all'uopo
ricciest, alla pulizia ii tut i locali relatvamente a ogni elemento tecnologico;

10) aiozione, iurante l'esecuzione iei lavori, ii tut i provveiiment necessari per prevenire gli infortuni,
ancce  nel  pieno  iel  D.Lgs.81/08  e  successive  moiifcce  e  integrazioni,  sollevanio  ia  ogni
responsabilità civile e penale il personale iella D.L. A tale scopo l'Appaltatore iovrà tempestvamente
comunicare per iscrito alla D.L. e all’Amministrazione il nominatvo iel Diretore Tecnico responsabile
ii cantere per il rispeto ielle suiiete norme antnfortunistcce;

11) iare corso ai lavori ii scavo e iemolizioni in genere previo accertamento presso i competent Uafci
Tecnici (ENEL, TELECOM, Azienia Paiova Servizi – APS S.p.A. – Setori Tecnici iel Comune ii Paiova,
ecc.),  se vi siano coniote e/o canalizzazioni ii sorta cce avessero in qualcce moio ai interessare
l'esecuzione ielle opere e, in partcolare moio, l’incolumità iegli operai aiiet ai lavori, restanio fn
i'ora l’Appaltatore, unico responsabile per infortuni sul lavoro e/o ianni cce avessero a verifcarsi a
persone e cose per omessa iniagine ei acquisizione ii preventvi nulla osta in tal senso;

12) esecuzione ii una serie ii fotografe, nel numero e nelle iimensioni cce saranno riccieste ialla D.L.,
riproiucent le fasi più carateristcce iei lavori;

13) esecuzione a sue spese, presso i laboratori uafciali e in cantere, ii tute le prove cce saranno oriinate
ialla  D.L.  I  campioni,  iei  quali  si  oriinerà  la  conservazione,  saranno  munit ii  sigilli  a  frma  iel
Diretore iei Lavori e iell'Appaltatore;

14) comunicazione setmanale alla D.L. ii tut i iat sulla mano i'opera, sui materiali, sulle atrezzature e
su quanto altro fosse ricciesto, utlizzat nel cantere;

15) garantre la fornitura iel libreto iei ferri e iei iisegni iefnitvi, iove siano iniicate tute le opere
eseguite, con tut gli element necessari per iniiviiuarle, necessari per la contabilizzazione iei lavori,
nonccé provveiere ai ogni altro rilievo ei aggiornamento cce fosse espressamente ricciesto, all'ato
esecutvo, ialla D.L., fornenio i relatvi iisegni;

16) risarcimento  iegli  eventuali  ianni  cce,  in  iipenienza  iel  moio  ii  esecuzione  iei  lavori,  fossero
arrecat a proprietà pubblicce e private, nonccé a persone, restanio liberi e inienni l’Amministrazione
e la D.L.;

17) la fornitura ii tute le norme e le istruzioni per la coniuzione e la manutenzione iegli impiant e ielle
singole appareccciature;

18) la  fornitura  e  l’installazione  a  parete  iei  pannelli  con  gli  sccemi  ielle  relatve  appareccciature  e
impiant nelle centrali e nei pressi ii tut i quairi eletrici;

19) Provveiere a propria cura e spese alla rimozione, smaltmento e/o recupero iei rifut provenient ia
iemolizioni e/o scavi, seconio le regole previste ial D.Lgs.152/2006 e succ. moiifcce e integrazioni,
ial D.P.R. 120/2017 e ialla L.R. iel Veneto 3/2000.

Copia iella iocumentazione relatva alla gestone iei rifut/ sotoproiot, proiot in cantere ancce
per iemolizione, nonccé ielle terre e rocce ia scavo iovrà essere presentata al Diretore iei lavori.

L'Appaltatore è tenuto a garantre la protezione iell'ambiente e iei lavoratori iai pericoli ierivant
iall'amianto, seconio quanto stabilito ialla normatva vigente.

Tute le  operazioni  iovranno  essere  eseguite  con  atrezzature  e  seconio  moii  tali  ia riiurre  al
minimo  le  emissioni  sonore  seconio  quanto  previsto  ialla  L.  447/95,  D.P.C.M  14/11/97
“Determinazione iei valori limite ielle sorgent sonore”, il D.M. 16/03/98 “Tecnicce ii rilevamento e
ii misurazione iell’inquinamento acustco”, L.R. iel Veneto 21/99 e il “Regolamento per la iisciplina
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ielle atvità rumorose” approvato con ieliberazione iel Consiglio  comunale n. 1 iel 17/01/2011
come moiifcato con ieliberazione iel Consiglio comunale n. 48 iel 20/07/2015. Qualora non sia
possibile il rispeto iei limit previst ialla classifcazione acustca, l'Appaltatore si iovrà munire ii
apposita autorizzazione in ieroga.

20) Provveiere, a lavori ultmat, alla rimozione ii ogni materiale curanio cce l’intera opera, comprese le
fniture, possano essere immeiiatamente utlizzate senza alcun pregiuiizio e/o iiafcoltà. Il iiretore
lavori,  prima ii  proceiere all’emissione iel certfcato ii regolare esecuzione (o il  collauiatore,  se
opere soggete a collauio), o prima ii preniere in consegna l’opera, in caso ii consegna provvisoria,
proceierà  alla  verifca  iel  correto  e  puntuale  aiempimento  ii  quanto  sopra,  restanio  ai  esso
suboriinata l’erogazione iel salio lavori e lo svincolo iella cauzione; qualora l’impresa non baiasse a
quanto necessario per la completa fruizione iell’opera, si proceierà i’uafcio in ianno all’appaltatore.

RISPETTO DEGLI OBIETTIVI DNSH 
Mitigazione deli cambiiambento cliimbatico

La iirezione lavori otempera, a fne lavori, a quanto stabilito ialla normatva specifca iel D.Lgs.50/16 e alle
norme PNRR – asseverazione iella conformità iell’opera realizzata al progeto rispeto ai principi DNSH,
sulla scorta ielle informazioni e iella iocumentazione ii cantere presentata iall’impresa appaltatrice.

Adattambento ai cambiiambenti cliimbatici

La iirezione lavori, a fne lavori, assevera la conformità iell’opera realizzata al progeto e la conformità ielle
opere ii aiatamento climatco previste ial progeto, sulla scorta ielle informazioni e iella iocumentazione
ii cantere presentata iall’impresa appaltatrice.

Uso sosteniiilie e protezione delilie acque e delilie risorse mbarine

A fne lavori, la iirezione lavori assevera la conformità iell’opera realizzata al progeto.

Nell’organizzazione iel cantere, l’impresa appaltatrice iniiviiua soluzioni organizzatve e gestonali in graio
ii tutelare la risorsa iirica (acque superfciali e profonie), quali:

 approvvigionamento iirico ii cantere

 gestone ielle Acque Meteoricce Dilavant (AMD) all’interno iel cantere

 gestone ielle acque ierivant ialle lavorazioni o ia impiant specifci, quale ai esempio betonaggio,
frantoio, tratamento mobile rifut, etc.

L’appaltatore  presenterà  un  bilancio  iirico  iell’atvità  ii  cantere,  iove  eviienzia  l’otmizzazione
iell’acqua, eliminanio o riiucenio al minimo l’approvvigionamento iall’acqueioto e massimizzanio, ove
possibile, il riutlizzo ielle acque impiegate nelle operazioni ii cantere.

Gli  appareccci  iiraulici  installat nell’ambito  iei  lavori  gli  orinatoi  utlizzano al  massimo 2l./vaso/c.  con
capacità ii scarico completa massima ii 1l.

Transizione alili’econombia circoliare

A fne lavori, la iirezione lavori preiispone una relazione fnale con tabella iei rifut efetvi risultant ialle
atvità ii C&DiD e il iestno fnale e assevera la conformità iella gestone iei rifut in cantere al Piano ii
gestone iei rifut iel progeto.

Piano tii Gestone tiei Rifut – Conferimento e Smaltmento

L'Appaltatore è iniiviiuato come soggeto proiutore iei rifut ierivant ialle opere in appalto e su ii esso
ricaiono tut gli oneri, obbligci e aiempiment necessari per l’otenimento ielle autorizzazioni previste ial
D.Lgs.152/2006 sia per la proiuzione, per il trasporto cce per lo smaltmento iei meiesimi. 
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L'Appaltatore provveierà a suo carico a conferire i rifut ei i materiali, ierivant iagli intervent oggeto iel
presente Capitolato Speciale i’Appalto e smaltrli presso le iiscaricce autorizzate, previo contrato stpulato
con la Società o l’Azienia cce gestsce le stesse. 
A questo scopo l’Appaltatore iovrà reiigere un Piano ii Gestone iei rifut iel cantere, sia per quanto ine -
rente eventuali iemolizioni ii opere cce proprio iel “campo base” iel cantere: atraverso questo strumen-
to si iovrà impostare l’atvità ii iiferenziazione iei rifut, nel loro complesso, in moio ia garantre ei ave-
re eviienza a fne cantere cce i rifut proiot emergerà una iestnazione a riuso (iestnazione ai una ope -
razione “R”) per almeno il 70% in peso iei rifut ia iemolizione e costruzione, così ia garantre gli obietvi
ii rispeto DNSH. Copia iei formulari ii trasporto iei rifut (a iiscarica e/o a riuso) iovranno essere conse-
gnat ogni 15 giorni alla Direzione Lavori aafnccé questa possa raccogliere e reniere iisponibile per gli auiit
in corso i’opera e ii reniicontazione fnale iell’opera. 
I coiici CER cce iientfcano i rifut pericolosi contenent amianto sono riportat nella sotostante elencazio -
ne: 
 materiali eiili content amianto legato in matrici cementzie o resinoiii; 17 06 05*; 
 atrezzature e mezzi ii protezione iniiviiuale: Dispositvi ii protezione iniiviiuali e atrezzature utliz -

zate per bonifca ii amianto contaminat ia amianto; 15 02 02*; 
 materiali isolant; Pannelli contenent amianto, Coppelle contenent amianto, Carte e cartoni, Tessili in

amianto, Materiali spruzzat, Stuccci, smalt, bitumi, colle, Guarnizioni, Altri materiali isolant contenent
Amianto; 17 06 01*; 

 appareccciature fuoriuso contenent amianto (caliaia)16 02 12* 
I coiici CER e la tpologia iegli altri rifut iientfcabili tra quelli rinvenibili o ii risulta iai canteri present
nell’appalto sono i seguent: 
 Coiice CER 150101 imballaggi in carta e cartone
 Coiice CER 150102 imballaggi in plastca
 Coiice CER 150103 imballaggi in legno
 Coiice CER 150104 imballaggi metallici  
 Coiice CER 150106 imballaggi in materiali mist
 Coiice CER 170102 proiot in vetro
 Coiice CER 170201 legno
 Coiice CER 170203 plastca  
 Coiice CER 170504 ferro e acciaio  
 R.S.N.P. (Rifut speciali non pericolosi), rifut assimilabili agli R.S.U. 
L’appaltatore, a propria cura e spese, sarà obbligato a iiferenziare i rifut proiot ialle opere in program -
ma iescrite e/o seconio le iniicazioni iella iiscarica ii conferimento per lo smaltmento o iell’impianto ii
tratamento e recupero. Le riccieste ii autorizzazione e tute le pratcce correlate sono a carico ei a spese
iell’Appaltatore in quanto comprese negli oneri contratuali. Sarà analogamente onere iell’appaltatore far
eseguire le analisi ccimicce eventualmente necessarie per la classifcazione iella tpologia ii rifuto. 
Il conferimento iei rifut, il loro smaltmento presso le iiscaricce autorizzate o impiant ii tratamento auto-
rizzat, le pratcce e le riccieste ii autorizzazione sono a carico ei a spese iell’appaltatore in quanto rien-
trant fra gli oneri contratuali. 
L’Appaltatore iovrà comunicare e fornire alla Direzione Lavori la seguente iocumentazione: 
 i iat e le autorizzazioni iella iiscarica e/o iell’impianto ii conferimento
 l’autorizzazione all’Appaltatore  iella iiscarica  e/o impianto ii  tratamento per il  conferimento e lo

smaltmento iei rifut su iniicat provenient iai canteri oggeto iel presente capitolato
 l’elenco e iocument iegli automezzi e iel personale aiibit al trasporto iei rifut e l’eventuale iscrizio -

ne all’albo iei trasportatori ovvero l’iscrizione all’albo ielle imprese cce efetuano la gestone iei rifu-
t exi art.212, c.5, iel D.Lgs. 152/2006 (e s.m.i.)

 la moiulistca iella iiscarica e/o iell’impianto ii tratamento, relatva alla suiieta autorizzazione con
iniicazione iegli estremi iel permesso, il nome iella iita (Appaltatore o subappaltatore) autorizzata al
conferimento e smaltmento e iel coiice iei rifut. Il moiulo ieve riportate la parte iei iat ia compi -
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lare a cura iella Cità per l’iniicazione iella tpologia iel rifuto, il cantere ii provenienza ei il quantta-
tvo approssimatvo iegli stessi 

 fornire la iocumentazione iella iiscarica o iell’impianto ii tratamento ii avvenuto conferimento e
smaltmento (copia iella bolla ii conferimento). 

I POS ielle imprese impegnate nell’appalto iovranno contenere le proceiure ii gestone iei rifut proiot
in cantere, con partcolare riguario alla rimozione iei materiali pericolosi e con precisa iniicazione circa la
iiscarica cce verrà utlizzata. 
La Dita appaltatrice è responsabile ii tute le moialità e ielle azioni intraprese ialla stessa per il conferi -
mento iei rifut nei punt ii scarico iniicat ialla stessa iiscarica. 

Leronami 

I legnami ia impiegare in opere stabili o provvisorie, ii qualunque essenza essi siano, iovranno risponiere a
tute le prescrizioni ii legge e saranno approvvigionat fra le migliori qualità iella categoria prescrita e non
iovranno presentare iifet incompatbili con l’uso a cui sono iestnat; iovranno quinii presentare colore e
venatura uniforme, essere perfetamente lisci al tato, privi ii sccegge, alburno, fessure, spaccature, esent
ia noii profonii o passant, cipollature, bucci o altri iifet, suafcientemente stagionat tranne cce non sia -
no stat essiccat artfcialmente. 
È necessario l'impiego ii legnami provenient ia foreste certfcate PEFC e riciclabile al 100%. 
La fornitura ii element ii arreio fsso in legno iovranno essere conformi alle vigent norme ii setore ei
essere conformi ai requisit e alle iiretve previste iai Criteri Minimi Ambientali.

Prevenzione e riduzione delili’inquinambento

Si prescrive cce:

 MATERIALI DA COSTRUZIONE – in corso ii esecuzione iei lavori, ievono essere fornit tut i mezzi ii
prova (scceie proioto, prove ii laboratorio, etccetature ecologicce, ecc.) iei proiot utlizzat, in
partcolare per i proiot con etccetatura e certfcazione ambientale.

 GESTIONE DEL CANTIERE – in corso  ii  esecuzione iei lavori,  la iirezione lavori  verifca e controlla
l’applicazione ielle misure iniicate ial Piano per la gestone sostenibile iel cantere.

Protezione e ripristino delilia iiodiversità e deglii ecosistembi

L’area ii intervento non ricaie in nessuna ielle fatspecie iniicate nella Guiia operatva e pertanto l’opera
può essere localizzata nell’area ii intervento iniiviiuata. Il legno sarà utlizzato solo per operazioni marginali
ii armatura ii eventuali casseri ii contenimento iella foniazione straiale.

L’intervento  previsto  non arreca  alcun efeto  pregiuiizievole  per  l’integrità  iei  sit Natura 2000 e non
necessita ii relazione fnalizzata ai atestare, con ragionevole certezza, cce il piano, il progeto, l’intervento
proposto non possa arrecare efet pregiuiizievoli per l’integrità iei sit Natura 2000

Non sono previste operazioni ii verifca per la iirezione lavori.

LAVORI IN PRESENZA DI ALBERATURE: PRESCRIZIONI
Area ratiicale

È iefnita come area raiicale l’area occupata ialla proiezione al suolo iella ccioma iell’albero. in tale area vi
è una forte presenza ii raiici superfciali e non, cce assicurano l’approvvigionamento iirico e la stabilità
iella pianta.

Tale area ieve essere consiierata come area ii rispeto iella pianta e ieI suolo.

I lavori cce interessano l’area raiicale sono consiierat lavori in prossimità iegli alberi.

Obbliroo tii avviso e resnonsabilità
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Prima iell’inizio ii qualsiasi lavoro in prossimità ii alberi la Dita appaltatrice o l’Uafcio competente, ieve
iarne avviso scrito, ancce a mezzo faxi al Setore Verie.

L’appaltatore ca l’obbligo ii informare i lavoratori ielle seguent norme e ii aafggere in cantere il “foglio
notzie” previsto ialla ielibera ii CC n° 42 ieI 23.3.1992.

L’appaltatore ieve aiotare le precauzioni e rispetare le prescrizioni ii seguito iniicate senza compenso
alcuno, avenione tenuto conto nello stabilire i prezzi ii oferta.

Prima iell’inizio iei lavori, la viabilità ii cantere e le aree ii accumulo ii materiali e ii parcceggio iei mezzi,
ievono essere concoriate con il Setore Verie Pubblico e Impiant Sportvi, cce impartrà eventuali ulteriori
prescrizioni per la tutela ielle alberature.

La Dita è responsabile per ianni a cose e persone, conseguent a sraiicament ii piante cce abbiano subito
ianneggiament iegli apparat raiicali neI corso iei lavori.

Lavori in nrossimità tii nlatani

Qualsiasi  lavoro  cce  coinvolga  l’apparato  raiicale  iei  platani  ieve  essere  autorizzato  ial  Servizio
Fitosanitario Regionale, ai sensi iell’art.5 ieI Decreto Ministeriale 17 aprile 1998: “Disposizioni sulla lota
obbligatoria contro il Cancro colorato ieI Platano – Ceratocysts fmbriata –“ La iomania ii autorizzazione
ieve essere inoltrata iall’Ente proprietario ielle piante.

Ai  sensi  iell’art.7  ieI  D.M.  citato,  gli  inaiempient sono  ienunciat all’Autorità  Giuiiziaria  a  norma
iell’art.500 ieI Coiice penale.

Scavi

Ogni scavo nell’area raiicale comporta un ianno per la fsiologia e per la stabilità iella pianta.

Gli  scavi  cce  interessano  l’area  raiicale  non ievono  restare  apert più  ii  una  setmana.  Se  iovessero
verifcarsi interruzioni iei lavori gli scavi si ievono riempire provvisoriamente oppure l’impresa ieve tenere
conto ii coprire le raiici con una stuoia.

In ogni caso le raiici vanno mantenute umiie. Se sussiste pericolo ii gelo le paret iello scavo nella zona
ielle raiici sono ia coprire con materiale isolante.

Il riempimento iegli scavi ieve essere eseguito al più presto.

Posa tii tubazioni e tarolio tielle ratiici

La posa ii tubazioni va eseguita fuori iell’area raiicale salvo i casi esplicitamente autorizzat. Se ricciesto ial
Setore competente, i lavori ii scavo nell’area raiicale vanno eseguit a mano.

Le raiici con iiametro fno a 2 cm. si ievono tagliare in moio neto e senza slabbrature con segceto o
forbici aaflat, e iisinfetare con una soluzione ii ossicloruro ii rame o altro proioto iniicato ialla DL..

Le raiici più grosse sono ia sotopassare con le tubazioni, senza provocare ferite e vanno protete contro il
iisseccamento con juta.

In  caso  ii  ferite  estese  provocate  acciientalmente  agli  apparat raiicali  ielle  piante  ieve  essere
immeiiatamente avvisato il Setore Verie Pubblico e Impiant Sportvi, cce fornirà le prescrizioni operatve
ieI caso e valuterà l’enttà ieI ianno economico.

Protezione tieI tronco, tiella chioma, tieI suolo

Gli alberi (ccioma, tronco e raiici) ieI cantere ievono essere protet ia qualsiasi tpo ii ianneggiamento,
con materiali iionei.

Intorno alla pianta ieve essere realizzato un castello in legname cce protegga l’area iniicata ialla DL.

In alternatva, seconio iniicazioni iella D.L. atorno al tronco sarà legato ieI tavolame ii protezione iello
spessore  minimo ii  cm 2.  In  caso  ii  necessità  ieve essere  proteta ancce la  ccioma  iell’albero  o  sue
porzioni.

Deve essere evitato il costpamento ieI terreno nell’area raiicale ielle piante.
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L’area raiicale non ieve essere utlizzata come area ii accumulo materiali o come parcceggio iei mezzi
operatvi.

Il  passaggio ii  mezzi  ei il  ieposito ii  materiali  comportano infat uno scciacciamento ieI  terreno e la
riiuzione ielle sue carateristcce fsicce ii permeabilità all’acqua e all’aria. Tali  coniizioni unitamente a
ianni o strappi ielle raiici comportano l’afermarsi ii marciumi raiicali cce neI tempo riiucono la stabilità
iella pianta aumentanio ancce consiierevolmente il risccio ii sraiicament.

Se ricciesto ialla DL. il terreno nella zona ii proiezione iella ccioma iovrà essere proteto ial costpamento
meiiante posa ii tavole o lastre metallicce.

Denosit e viabilità tii cantere

Nella zona ielle raiici non ievono essere iepositat in nessun caso materiali ia costruzione, carburant e
lubrifcant, macccine operatrici e betoniere. In partcolare si iebbono evitare gli spargiment ii acque ii
lavaggio ii betoniere.

La viabilità ii cantere e le aree ii accumulo ii materiali ievono essere concoriate con il Setore Verie
Pubblico e Impiant Sportvi, prima iell’inizio iei lavori.

Livellament e risneto tiella nermeabilità tieI suolo

Ricaricce o abbassament ii terreno nella zona ii proiezione iella ccioma iegli alberi sono vietat, salvo
specifca  autorizzazione  ieI  Setore  Verie  Pubblico  e  Impiant Sportvi,  contenente  le  prescrizioni  per
l’esecuzione iei lavori.

Lavori ii livellamento nella zona iella ccioma sono ia eseguirsi a mano

Imnieroo tii macchinari

Nell’area raiicale non è permesso il lavoro con macccine fata eccezione per i casi in cui la stessa risult
pavimentata ei i casi esplicitamente autorizzat ialla DL.. Gli accessi ii cantere sono ia coprire con piastre
ii acciaio o con uno strato ii calcestruzzo magro (posato sopra un foglio ii geotessuto) con uno spessore
minimo ii 20 cm.

Il  costpamento,  come la vibratura,  non è permesso nella zona ielle raiici  (usare il  compressore  solo il
minimo iniispensabile) .

Well noint

In caso necessit l’installazione ii pompe aspirant l’acqua ii falia, ogni possibile conseguenza alle alberature
iovrà essere preventvamente valutata con il Servizio verie pubblico ei aiotat i provveiiment iionei alla
conservazione ielle piante.

Danni

L’appaltatore è tenuto al pagamento iei ianni arrecat alle aree verii e alle alberature, seconio le stme
efetuate ieI Setore competente.

Tute le ferite ei i ianneggiament arrecat alle alberature ievono essere comunicat entro 24 ore al Setore
Verie Pubblico e Impiant Sportvi, per la stma iel ianno e per la valutazione ielle implicazioni sulla stabilità
e sullo stato ftosanitario iella pianta.

La Dita è obbligata ai eseguire senza alcun compenso, tut i ripristni per ianni arrecat alle alberature,
iniicat ialla DL., su iniicazioni ieI Setore Verie Pubblico, compresi eventuali intervent at ai aumentare
la permeabilità iei terreni costpat ial cantere (fori con camicie ii aerazione, trincee irenant, etc.).

La Dita è tenuta a risarcire tut i ianni proiot alle alberature cce verranno calcolat iall’Uafcio Tecnico ieI
Setore Verie Pubblico.

In caso ii inaiempienza l’Ente appaltante ca il iirito ii valersi ii propria autorità iella cauzione prestata,
per l’esecuzione in ianno iegli intervent ii ripristno necessari.
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In caso ii ianni alle raiici, ritenut gravi in base a perizia ieI Setore Verie Pubblico, la Dita è tenuta ai
eseguire a proprio carico, la potatura ii alleggerimento iella ccioma o la sosttuzione iella pianta stessa con
sogget ii iimensioni aieguate.

Sonralluorohi nreliminari

Il Setore verie pubblico è a iisposizione, previo accorio telefonico, per sopralluogci preliminari ii verifca
ielle aree interessate ia lavori, per valutare con la Dita appaltatrice e con l’Uafcio competente, le norme e
le prescrizioni ii esecuzione iegli intervent, in prossimità ii alberature comunali.

PRESCRIZIONI E NORME PER L'ESECUZIONE DEI LAVORI IN PRESENZA DI 
TRAFFICO – MISURE DI SICUREZZA E PROVVEDIMENTI DI VIABILITÀ 
CONSEGUENTI AI LAVORI
Sono a completo carico iell'Impresa gli  oneri tut cce ierivano iall’esecuzione iei lavori in presenza ii
traafco ei in partcolare:

 ialla frammentarietà iei lavori  cce iovranno essere coniot per trat, ancce saltuari,  e comunque
seconio quanto sarà stabilito in corso i'opera a giuiizio insiniacabile iella Direzione iei Lavori;

 ialla necessità ii eseguire i lavori in presenza ii traafco;

 ial  collocamento  iella  segnaletca  in  corrisponienza  ii  ciascun  cantere  ii  lavoro,  nonccé  ial
mantenerne  l'eafcienza  per  tuta  la  iurata  iei  lavori  stessi,  sia  nelle  ore  iiurne  sia  noturne,  con
apposito personale ii guariiania, ateneniosi  scrupolosamente alle norme ii legge in vigore all'ato
iell'esecuzione iei lavori, al Coiice iella Straia e sue eventuali moiifcce, alle "Norme ii Sicurezza per
l'esecuzione iei lavori in presenza ii traafco", nonccé alle prescrizioni tute cce la Direzione iei Lavori
iovesse impartre ai integrazione ii quanto previsto ialla Normatva suiniicata;

 ialle operazioni ii tracciamento necessarie per la ieterminazione ei esecuzione ielle opere;

 ialla natura, ialla consistenza, ialle coniizioni e ialle limitazioni ii transitabilità iella rete viaria cce
aiiuce alle zone iei lavori;

 iall'eventuale necessità ii iover creare straie, rampe e cancelli ii accesso al cantere e ii collegamento
alla viabilità oriinaria;

 ial ripristno ii straie pubblicce e private ianneggiate ial transito iei mezzi ii lavoro o comunque
iall'esecuzione iei lavori.

Saranno altresì a carico iell'Impresa tut gli apprestament per l'esecuzione iei lavori in presenza ii traafco,
quali tut gli impiant provvisori ii regolazione e ieviazione iel traafco iurante il cantere, come:

 luci a cascata ii restringimento carreggiata;

 semafori provvisori;

 barriere new-jersey ii ielimitazione cantere;

 segnaletca orizzontale e vertcale;

 cancellazione iella segnaletca orizzontale;

il tuto come oriinato ialla Direzione Lavori, ancce oltre a quanto prescrito ialle norme vigent, in moio ia
garantre sicurezza e scorrevolezza al traafco.

In generale l'Impresa iovrà provveiere, senza alcun compenso speciale,  a  tute le opere ii  iifesa,  con
sbarrament o segnalazioni in corrisponienza iei lavori o ii guast in seie straiale, ia atuarsi con cavallet,
fanali, nonccé con i segnali prescrit, ecc..

Dovrà pure provveiere ai  ripari  ei alle armature iegli  scavi  ei in genere a tute le opere provvisionali
necessarie alla sicurezza iegli aiiet ai lavori e iei terzi.

L'Impresa iovrà altresì curare la costruzione ii opere ii protezione provvisoria per il transito sui cavalcavia,
nelle more ielle applicazioni iei parapet iefnitvi.
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Tali provveiiment ievono essere presi sempre a cura ei iniziatva iell'Impresa riteneniosi implicit negli
oriini ii esecuzione iei singoli lavori.

L'Appaltatore iovrà concoriare con il Comanio iella Vigilanza Urbana e gli Uafci Comunali il programma
ielle interruzioni parziali o totali ii traafco, otenenio iiretamente, a propria cura, spese e responsabilità
tute le autorizzazioni,  permessi  necessari,  tempestvamente nei  riguarii  iel  programma  generale  iei
lavori, tenuto conto ielle esigenze turistcce e ielle manifestazioni pubblicce programmate nel perioio ii
esecuzione iei lavori.

Nei  casi  i'urgenza,  però,  l'Impresa  ca  espresso  obbligo  ii  preniere  ogni  misura,  ancce  ii  caratere
eccezionale, per salvaguariare la sicurezza pubblica, avvertenio immeiiatamente ii ciò la Direzione Lavori.

L'Impresa non avrà mai iirito a compensi aiiizionali ai prezzi ii contrato, qualunque siano le coniizioni
efetve nelle quali iebbano eseguirsi i lavori, ne potrà far valere ttolo ii compenso oi iniennizzo per non
concessa cciusura ii una straia, o trato ii straia, al passaggio iei veicoli restanio riservata alla Direzione
Lavori la facoltà ii apprezzamento sulla necessità ii cciusura.

Saranno a totale carico iell'Impresa tut gli oneri conseguent alle limitazioni ii transito e tut i gravami o
contribut per manutenzione, sia oriinaria sia straoriinaria, cce in iipenienza iell’esecuzione iei lavori,
venissero impost o ricciest ia Provincie, Comuni ei altri Ent per le straie ii loro pertnenza, comprese
ieviazioni provvisorie in loco.

Così saranno a completo carico iell'Impresa tut gli oneri e gravami cce iovessero venire ricciest ia iet
Ent per allargament ii curve o ii stretoie, sempreccé tali provveiiment si reniessero necessari, a giuiizio
insiniacabile iella Direzione Lavori o iell’Autorità competente, per assicurare la regolarità e sicurezza iel
transito e la pubblica incolumità.

Sono a carico iell'Impresa gli oneri per l'esecuzione ielle opere sopra nelle immeiiate aiiacenze o soto
linee  ferroviarie  in  esercizio;  l'Impresa  è  tenuta  in  tali  casi  ai  aiotare,  a  suo  carico  e  spese,  quanto
necessario e quanto prescrito iall'Amministrazione Ferroviaria per la pubblica incolumità e per la sicurezza
iegli operai.

I  soli  oneri  iovut all'Amministrazione  Ferroviaria  per  i  rallentament programmat ialla  stessa,  in
iipenienza  iella  esecuzione  iei  materiali  ia  costruirsi  sopra  o  soto  o  aiiacent a  linee ferroviarie  in
esercizio, sono a carico iell'Amministrazione.

Tute le volte cce nell'esecuzione iei lavori si incontreranno tubazioni o colletori ii fogna, tubazioni ii gas
o  i'acqua,  cavi  eletrici,  telegrafci  e  telefonici  oi  altri  ostacoli  impreveiibili  per  cui  si  reniesse
iniispensabile qualcce variante al tracciato ei alle livellete ii posa, l'Appaltatore ca l'obbligo ii iarne
avviso al Diretore iei Lavori cce iarà le iisposizioni iel caso. 

Resta  pertanto  tassatvamente  stabilito  cce  non  sarà  tenuto  alcun  conto  iegli  scavi  ecceient quelli
oriinat, né ierivant ialle maggiori profoniità a cui l'Appaltatore si sia spinto senza oriine iella Direzione
iei Lavori.

Partcolare  cura  iovrà  porre  l'Appaltatore  aafnccé  non  siano  ianneggiate  iete  opere  sotosuolo  e
pertanto egli iovrà a sua cura e spese, a mezzo ii sostegni, puntelli, sbaiaccciature e sospensioni, fare
quanto  occorre  perccé  le  opere  stesse  restno  nella  loro  primitva  posizione.  Dovrà  quinii  avvertre
immeiiatamente l'Amministrazione competente e la Direzione Lavori.

Nel  caso  cce  l'apertura  ii  uno  scavo  provocasse  emanazioni  ii  gas,  si  provveierà  a  spegnere  o  ai
allontanare qualsiasi fuoco cce possa trovarsi nelle vicinanze iel lavoro e subito si avvertranno gli Uafci
competent.

Resta comunque stabilito cce l'Appaltatore è responsabile ii ogni qualsiasi ianno cce possa venire iai
lavori a iete opere sotosuolo e cce è obbligato a ripararlo oi a farlo riparare il più presto sollevanio
l'Appaltante ia ogni gravame, noia o molesta.
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PROGRAMMA DEI LAVORI
L'Appaltatore  iovrà  presentare  all'approvazione  iella  Direzione  Lavori  entro  10  (tiieci) giorni  ialla
consegna iei lavori un ietagliato programma ii esecuzione ielle opere cce intenie eseguire, suiiiviso
nelle varie categorie ii opere e nelle singole voci.

Al  programma  iovranno  essere  allegat grafci  cce  metano  in  cciara  eviienza l'inizio,  l'avanzamento
setmanale ei il termine ii ultmazione ielle principali categorie ii opere, precisanio tpo e quanttà ielle
macccine  e  iegli  impiant cce  in  ogni  caso  l'Appaltatore  si  obbliga  ai  impiegare,  ancce  per  quanto
concerne il termine iel loro approntamento in cantere. Il grafco iovrà essere iebitamente colorato e
suiiiviso per categorie ii lavoro,  con l'iniicazione separata iegli  avanzament giornalieri  e setmanali
previst in base alle forze ii lavoro ei ai macccinari assegnat alle singole categorie.

Qualora  il  programma  iefnitvo  così  sotoposto  non  riportasse  l'approvazione  iell'Appaltante,
l'Appaltatore avrà ancora iieci giorni ii tempo per preiisporre un nuovo programma, seconio le iiretve
cce avrà ricevuto. L'Appaltatore non potrà avanzare, in relazione alle prescrizioni iell'Appaltante, nessuna
ricciesta ii compensi, né accampare alcun partcolare iirito.

Il programma approvato, mentre non vincola l'Appaltante cce potrà oriinare moiifcce ancce in corso ii
atuazione, è invece impegnatvo per l'Appaltatore, cce ca l'obbligo ii rispetare comunque i termini ii
avanzamento ei ogni altra moialità.

La mancata osservanza ielle iisposizioni iel presente paragrafo ià facoltà all'Appaltante ii risolvere il
contrato per colpa iell'Appaltatore.

L'Appaltante  si  riserva  il  iirito  ii  stabilire  - in  variante  al  programma  originariamente  concoriato  -
l'esecuzione ii un ieterminato lavoro entro un congruo termine perentorio e ii iisporre altresì lo sviluppo
iei lavori nel moio cce riterrà più opportuno in relazione alle esigenze iipenient iall'esecuzione ielle
altre opere ei alla consegna ielle forniture escluse iall'appalto, senza cce l'Appaltatore possa rifutarsi e
farne oggeto ii ricciesta ii speciali compensi.

DURATA GIORNALIERA DEI LAVORI -  LAVORO STRAORDINARIO, NOTTURNO E 
FESTIVO
L'orario giornaliero iei lavori sarà quello stabilito ial contrato colletvo valevole nel luogo iove i lavori
vengono compiut, ei in mancanza, quello risultante iagli accorii locali, e ciò ancce se l'Appaltatore non
sia iscrito alle rispetve organizzazioni iei iatori  ii  lavoro.  Non è consentto far  eseguire iagli  stessi
operai un lavoro maggiore ii iieci ore su ventquatro.

All'infuori iell'orario normale  - come pure nei giorni festvi  - l'Appaltatore non potrà a suo arbitrio far
eseguire  lavori  cce  riccieiono  la  sorveglianza  ia  parte  iegli  agent iell'Appaltante;  se,  a  ricciesta
iell'Appaltatore,  la  Direzione  Lavori  autorizzasse  il  prolungamento  iell'orario,  l'Appaltatore  non  avrà
iirito a compenso oi iniennità ii sorta ma sarà invece tenuto a rimborso all'Appaltante le maggiori spese
ii assistenza.

Qualora la Direzione Lavori oriinasse, per iscrito, il lavoro nei giorni festvi ei il prolungamento iell'orario
ii lavoro oltre le oto ore giornaliere, all'Appaltatore, oltre l'importo iel lavoro eseguito, sarà corrisposto
per ogni ora ii  lavoro  straoriinario efetvamente eseguito e per ogni  operaio accertato presente un
compenso pari alla percentuale ii maggiorazione stabilità per lavoro straoriinario nei contrat ii lavoro,
applicata al prezzo iella tarifa - inserito nell'elenco prezzi per la fornitura ii mano i'opera corrisponiente
alla categoria iel lavoratore cce ca compiuto il lavoro straoriinario.

Nessun compenso, infne, sarà iovuto all'Appaltatore nei casi ii lavoro contnuatvo ii 16 ore (efetuato
se le coniizioni ii luce naturale, nell'epoca in cui si svolgono i lavori, lo consentono) e ii 24 ore (nei lavori
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usualmente efetuat senza interruzioni,  o per i  quali  è prescrita ial presente Capitolato l'esecuzione
senza interruzione),  stabilito su turni  ii  8  ore  ciascuno e oriinato  sempre per iscrito ialla Direzione
Lavori.

FINITURE E PULIZIE
Ai avvenuta ultmazione iei lavori l’appaltatore provveierà a rimuovere ogni materiale curanio cce l’intera
opera, comprese le fniture, possano essere immeiiatamente utlizzate senza alcun pregiuiizio e/o iiafcoltà.

Il iiretore lavori, prima ii proceiere all’emissione iel certfcato ii regolare esecuzione (o il collauiatore, se
opere  soggete  a  collauio),  o  prima ii  preniere  in  consegna  l’opera,  in  caso  ii  consegna  provvisoria,
proceierà alla verifca iel correto e puntuale aiempimento ii quanto sopra, restanio ai esso suboriinata
l’erogazione iel salio lavori e lo svincolo iella cauzione.

Qualora l’impresa non provveiesse a quanto necessario per la completa fruizione iell’opera, si proceierà
i’uafcio in ianno all’appaltatore.

CARTELLI
Tra gli  oneri  a  carico  iell’Appaltatore per l’allestmento iel  cantere,  è ricompreso ancce lo stuiio e la
realizzazione iella cartellonistca cce iovrà contenere tute le iniicazioni concoriate con l’Amministrazione
ancce nel rispeto iella legge 19/3/90 n.55.

L’impresa, iovrà proiurre all’Uafcio Tecnico iell’Amm.ne Comunale, i bozzet per un cartello esplicatvo in
cui venga iescrita grafcamente l’opera ia realizzare inquairata nel contesto urbano in cui si opera.

Le iimensioni  iel  cartello,  ia iefnirsi  a cura iell’Uafcio Tecnico iell’Amm.ne Comunale,  non potranno
essere superiori a cm. 200xi150.

Per la realizzazione iel cartello iovranno essere utlizzat i seguent materiali:  strutura retcolare in tubi
“innocent”  saliamente  ancorat a  terra  con  bloccci  ii  cls.  ii  aieguate iimensioni,  strutura  in  uguale
materiale con controventatura e cartello iisegnato su foglio compensato con strutura ii supporto in morali
ii legno.

Se il fnanziamento iell’opera è con la Cassa Deposit e Prestt, nel cartello va espressamente citata la frase
“Opera fnanziata ialla Cassa Deposit e Prestt con i fonii iel risparmio postale”. 

Nel caso in cui le opere non fossero  interamente fnanziate ial suiieto Isttuto Mutuante va comunque
specifcato l’importo parziale mutuato.

MODO DI ESECUZIONE DELLE VARIE CATEGORIE DI LAVORO
L'esecuzione ii qualsiasi lavoro sarà fata seconio le migliori  regole i'arte e seconio le prescrizioni cce
potranno essere impartte ialla D.L. impieganio materiale ii qualità scelta: ielle iimensioni, lavorazioni e
provenienza  prescrite.  In  generale  viene espressamente stabilito  cce  iet materiali  non potranno  mai
essere usat se prima non siano stat riconosciut iionei ialla D.L. e cce, ove non iovessero risultare tali, la
Direzione potrà farli rimuovere a spese tute iell'Appaltatore. L'Appaltatore è tenuto a notfcare in tempo
utle la provenienza iei materiali alla D.L. ei esibire, se ricciesto, le fature originali  ielle Case fornitrici
restanio in facoltà iella D.L. ii escluiere quelle la cui provenienza non ritenesse iionea. Sarà sempre in
facoltà  iella  D.L.  ii  rifutare all'ato iell'esecuzione quei  materiali  cce,  quantunque ammessi  alla  prima
visita, si mostrassero in seguito iifetosi o avessero subito alterazioni.
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PARTE SECONDA

PRESCRIZIONI TECNICHE

Movimento tii terra - Scavi e rilevat - Demolizioni

SCAVI - DESCRIZIONE E GENERALITÀ
Questo capo trata ielle moialità ii tracciamento ielle opere ii progeto sul terreno esistente.

Trata inoltre iei vari tpi ii scavo all’aperto per iare luogo alle foniazioni iei manufat e, in genere, per
tute le opere permanent riportate nei iisegni ii progeto.

È altresì incluso lo scavo ricciesto per l’approvvigionamento iei materiali per i rilevat se i materiali ii risulta
iagli  scavi  per  le  opere  ii  progeto  non  fossero  ritenut iionei  ialla  Direzione  Lavori,  ancce  previo
tratamento, per la formazione iegli stessi.

Le varie voci ii Elenco Prezzi per gli scavi compensano lo scavo completo ei il trasporto iei materiali al
luogo ii utlizzo o ii stoccaggio, inclusa l’umiiifcazione iei materiali stessi per evitare polveri e qualsiasi
stoccaggio intermeiio.

Vengono altresì iescrite le moialità ii esecuzione ii tute le iemolizioni ii opere esistent, ove riccieste ial
progeto, e le scarifcce ielle massicciate esistent.

Viene tratata inoltre l’esecuzione ii tut i riport e riempiment relatvi al rinterro iegli scavi, ia eseguirsi
iopo la costruzione iei manufat, nonccé la costruzione iei rilevat previst iai iisegni ii progeto.

Restano esclusi i riport per le eventuali piste ii servizio all’interno iel cantere, le quali iovranno sotostare
solamente a criteri  ii  tuta sicurezza nei  confront iella protezione iei  lavori  e ielle persone,  restanio
sollevato l’Appaltante per eventuali ianni a persone e cose causat ia una non correta esecuzione ii tali
opere provvisionali ai uso iell’Appaltatore.

Tute le straie e piste provvisorie, formate per l’esecuzione iei lavori, iovranno essere smantellate così ia
lasciare  il  sito,  a  lavori  eseguit,  in  maniera  presentabile  e  il  più  possibile  risponiente  alle  coniizioni
originarie a giuiizio iella Direzione Lavori, nelle aree ii servizio utlizzate iall’Appaltatore.

Scavi - Tracciambenti
Prima ii iniziare i lavori ii sterro e ii riporto l’Appaltatore iovrà controllare i profli e le sezioni ricevut
all’ato  iella  consegna  iei  lavori  e  completare  la  picccetazione  iel  lavoro  in  moio  cce  risultno
cciaramente iniicat i limit iegli scavi e iei riport in base alla largcezza iei piani straiali, alla inclinazione
ei alla sagoma ielle scarpate ei alla formazione ielle cunete e iei fossi ii guariia.

A  suo  tempo  iovrà  pure  stabilire,  nei  trat cce  iniiccerà  la  Direzione  Lavori,  le  moiine  necessarie  a
ieterminare  con  precisione  l’aniamento  ielle  scarpate  iei  rilevat e  iegli  sterri  curanione  poi  la
conservazione e rimetenio quelle manomesse iurante i lavori.

Per quanto riguaria le opere murarie l’Appaltatore iovrà proceiere al tracciamento ii esse con l’obbligo
iella conservazione iei picccet ei eventualmente ielle moiine, come per i lavori ii terra.

Saranno pure a carico iell’Appaltatore le picccetazioni e le moiifcce per le eventuali variant cce fossero
oriinate iall’Appaltante e ciò ancce se tale oriine venisse impartto iopo l’esecuzione iella picccetazione
e ielle moiinature seconio il tracciato primitvo.

Prima iella esecuzione o iella accetazione ia parte iell’Appaltatore iei rilievi ii prima pianta non iovrà
essere fato alcun movimento ii  materie cce possa alterare,  nella fascia  interessata iai  lavori,  lo  stato
primitvo iel terreno.
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Scavi - Generaliità
L’Appaltatore è tenuto a porre in ato ii propria iniziatva ogni accorgimento e ai impiegare i mezzi più
iionei aafnccé gli scavi vengano eseguit in coniizioni ii sicurezza; ii conseguenza egli è tenuto, tra l’altro,
ai  eseguire,  non  appena  le  circostanze  lo  riccieiano,  le  puntellature,  le  armature  ei  ogni  altro
provveiimento ato a prevenire frane, scosceniiment e smotament, restanio responsabile iegli eventuali
ianni a cose o persone,  ei essenio tenuto a provveiere, a proprie spese, alla rimozione ielle materie
franate ei al ripristno ielle sezioni correte.

L’Appaltatore iovrà provveiere anzituto al taglio ielle piante, all’estrpazione ielle ceppaie, raiici, arbust
ecc.  nella  zona  interessata iagli  scavi,  al  loro  trasporto  fuori  seie ei all’eventuale  consegna ai Ent o
persone iesignate ialla Direzione Lavori.

Proceierà quinii all’escavazione ei eventuale accumulo iel terreno ii coltvo su aree preiisposte a sua
completa cura e spese in prossimità iei lavori, ei, in seguito, proceierà all’escavazione totale seconio le
sagome  prescrite  ial  progeto.   Tali  sagome  potranno  essere  moiifcate,  ai  esclusivo  giuiizio  iella
Direzione Lavori, in funzione iella natura iei terreni atraversat.

La profoniità iegli scavi riportata nei iisegni ii progeto ca valore puramente iniicatvo in quanto gli scavi
stessi ievono essere spint alla profoniità cce la Direzione Lavori ieve iniicare volta per volta in relazione
alle carateristcce iel terreno, qualunque ne sia la profoniità e la natura:  l’Appaltatore è al corrente ii
questa esigenza iel lavoro e rinuncia fn i’ora ai avanzare, per efeto ii tale causa, riccieste ii compensi
ecceient quelli contratualmente previst.

È vietato all’Appaltatore, soto pena ii iemolire il già fato, iniziare le murature o la posa ii coniote prima
cce la  Direzione Lavori  abbia verifcato  ei accetato la risponienza iegli  scavi  al  progeto e/o alle sue
istruzioni.

Per  l’esecuzione  iegli  scavi,  l’Appaltatore  sarà  libero  ii  aioperare  tut quei  sistemi,  materiali  e  mezzi
i’opera ei impiant cce riterrà ii sua convenienza, purccé siano riconosciut risponient ialla Direzione
Lavori allo scopo, e non pregiuiizievoli per il regolare aniamento e la buona riuscita iei lavori.

Ove ritenuto ialla Direzione Lavori necessario per il tpo ii lavorazione, l’Appaltatore iovrà provveiere con
opportuni accorgiment al totale smaltmento ielle acque per qualsiasi volume, iistribuzione e portata ielle
acque stesse, ancce con utlizzo ii pompe, nel numero e con potenzialità tali ia evitare cce gli scavi e/o
piani ii lavoro, in corso ii esecuzione ei eseguit, siano sotopost a risalite i’acqua. Compreso nel prezzo
iegli scavi l’eventuale aggotamento ielle acque ii falia con aieguato atrezzatura.

I materiali provenient iagli scavi, non iionei per la formazione ii rilevat o per altro impiego, o esuberant,
iovranno essere portat a  rifuto  su aree iniicate iall’Appaltante.  Compresa nel  prezzo  la  sistemazione
iell’area meiesima iopo lo scarico a rifuto, o alle pubblicce iiscaricce a qualsiasi iistanza ai insiniacabile
giuiizio iella Direzione Lavori.

I materiali, ancce se esuberant, cce, ai esclusivo giuiizio iella Direzione Lavori, potranno essere riutlizzat,
iovranno essere trasportat, a cura e spese iell’Appaltatore, nelle zone cce saranno preiisposte, sempre a
sua cura e spese, in prossimità iei lavori.

Una volta eseguite le opere ii progeto, l’Appaltatore iovrà rinterrare gli scavi a sua cura e spese fno alla
quota ii progeto.

Il rinterro iovrà essere eseguito impieganio i materiali provenient iagli scavi solo se giuiicat iionei ialla
Direzione Lavori. In caso contrario iovrà essere impiegato materiale ariio ii cava, cce sarà compensato con
i relatvi prezzi i’elenco.

Una volta eseguito il rinterro come sopra iniicato, qualunque altro materiale ei oggeto proveniente iagli
scavi è ii proprietà iell’Appaltante; tutavia l’Appaltatore è autorizzato, senza aiiebit ii sorta, ai usare
esclusivamente nei lavori ii appalto la sabbia e la gciaia eventualmente ricavata, purccé risponiano alle
prescrizioni e siano quinii accetate iall’Appaltante.
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I piani ii foniazione iovranno essere ii regola orizzontali.  Resta però facoltà iella Direzione Lavori, per
quelle opere cce ricaiano su falie inclinate, ii prescrivere una ieterminata penienza verso monte oppure
la formazione ii opportuni graioni.

Le paret iegli scavi, ferme restanio le moialità per la misurazione, saranno vertcali oi inclinate a giuiizio
iiscrezionale iell’Appaltatore.

Gli  scavi  ii  foniazione potranno essere eseguit,  ove ragioni  speciali  non lo vietno,  ancce con paret a
scarpate.

Resta però inteso cce in tal caso non sarà pagato il maggior scavo eseguito, rispeto alle linee ii progeto,
pur restanio a completa cura e spese iell’Appaltatore il riempimento con le moialità prima iescrite ancce
iei maggiori vani rimast atorno alle murature.

Nel caso si ieterminassero franament, ancce per cause non imputabili all’Appaltatore, egli è tenuto agli
sgomberi ei ai ripristni senza compenso ii sorta.

Col proceiere iei lavori l’Appaltatore può recuperare i legnami costtuent le sbaiaccciature; quelli però cce
a giuiizio iella Direzione Lavori non potranno essere tolt senza pericolo o ianni iel lavoro, iovranno essere
abbanionat negli scavi, ne all’Appaltatore speterà per questo alcuno speciale compenso.

Nel caso ii scavi e più in generale in soggezione ii fabbricat o ii opere esistent, iovranno essere presi tut
quei  provveiiment at a  conservare  il  regolare  esercizio  ielle  opere  stesse,  ancce  se  ciò  iovesse
comportare rallentament e iiafcoltà all’efetuazione iegli scavi senza cce ciò comport maggiori compensi
rispeto ai prezzi ii Elenco.

L’Appaltatore è tenuto ai assicurare il iefusso ielle acque provenient ia monte e la conservazione ii tute
le  opere,  canalizzazioni,  cavi,  coniote  ecc.   esistent nel  sotosuolo  cce  viene  scavato,  in  moio  ia
consentre  il  regolare  esercizio  iegli  impiant esistent e  lo  smaltmento  ielle  acque  ii  monte  senza
provocare allagament.

Qualora i fabbricat e le opere esistent, compresi coniote, tubi e cavi, avessero risentto ianni a causa iei
lavori in corso, l’Appaltatore iovrà eseguire i ripristni con tuta sollecituiine ei a sue spese.

Scavi di siancambento e a sezione ambpia
Per scavo ii sbancamento s’intenie quello eseguito per splateamento ei in genere ogni scavo a sezione
aperta su vasta superfcie eseguito al ii sopra iel piano orizzontale passante per il punto più iepresso iel
terreno naturale iell’area ii lavoro, o più in generale quelli, sempre a sezione aperta e su vasta superfcie,
ove  sia  possibile  l’allontanamento  ielle  materie  scavate  evitanione  il  sollevamento,  sia  pure  con  la
formazione ii rampe provvisorie.

Si intenie per scavo ii sbancamento lo scavo eseguito su vasta superfcie, così ai esempio : lo spianamento
iel terreno per l’impianto ielle opere i’arte, il taglio ielle scarpate, ielle trincee e rilevat, ecc., comunque
accessibile ia almeno un lato con mezzi meccanizzat.

Sono invece ia consiierarsi scavi a sezione ampia quegli scavi occorrent per l’imposta iei nuovi manufat e
in ogni caso gli scavi in cui, per la loro iimensione, le macccine operatrici possano lavorare sul fonio scavo,
caricanio gli automezzi ii trasporto in iiscarica.

Scavi a sezione ristretta e/o oiiliigata
Sono ienominat scavi a sezione ristreta e/o obbligata quelli incassat a sezione ristreta per foniazione ii
muri, pilastri e simili,  o per posa ii tubazioni, ecc., purccé non rientrant nei preceient scavi ai ampia
sezione.

In ogni caso saranno consiierat come scavi a sezione ristreta quelli per la formazione iei colletori, cunicoli
cavi ecc.

Le trincee in cui iovranno essere posate le tubazioni iovranno essere scavate con cura al fne ii otenere un
appoggio uniforme per i tubi.
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Nel caso iebbano essere post in opera  tombini all’interno ii un rilevato, il rilevato ieve essere iapprima
costruito fno ai un’altezza ii 0.3 m al ii sopra iel cielo iel tubo e per una largcezza ia ambo le part ii non
meno 5 volte il iiametro iel tubo, e la trincea iovrà essere scavata proflata fno alla quota su cui iovrà
essere posato il tubo.

L’Appaltatore ieve provveiere a sua cura e spese a sostenere le paret iegli scavi meiiante aieguate opere
ii  sostegno.  Ove  possibile,  e  previa  autorizzazione  iella  Direzione  Lavori,  in  altre  parole  quanio  sia
necessario in relazione alla natura iel lavoro, può essere consentto all’Appaltatore ii sosttuire le suiiete
opere ii sostegno con la maggiore inclinazione ielle paret necessaria a raggiungere la penienza naturale
iel terreno; in ogni caso non viene però compensato ne il maggior volume ii scavo eseguito rispeto a quello
a paret vertcali,  ne il  rinterro  con iionei  materiali  o  il  riempimento con  muratura iel  maggiore  vano
creatosi.

Compiuta la muratura, in altre parole realizzata la posa iel manufato o iei colletori, lo scavo cce si fosse
iovuto fare in più iovrà essere iiligentemente riempito e costpato.

Per  la  formazione  iei  rinterri  potranno  essere  impiegat i  materiali  provenient iagli  scavi  e  ialle
iemolizioni, giuiicat iionei allo scopo ialla Direzione Lavori.  Quanio venissero a mancare in tuto o in
parte le materie ii cui sopra, i materiali occorrent iovranno essere prelevat ia cava, all’uopo preiisposta
iall’Appaltatore.

Il rinterro ieve essere efetuato per strat orizzontali con spessore, materiale e moialità ii costpamento
iniicate ialla Direzione Lavori.

È assolutamente vietato l’impiego ii materiali argillosi ii riempimento ia aiiossarsi alle murature.

Scavi: mbisurazione e pagambento
La misurazione per il pagamento per le varie voci ii scavo sarà efetuata al m3 (metro cubo).Le quanttà per
il pagamento iovranno essere computate con il metoio ielle sezioni ragguagliate ialle linee ieterminate
iai  rilievi  coniot iall’Appaltatore  ei  approvat ialla  Direzione  Lavori  prima  iegli  scavi,  e  le  linee  e
penienze per lo scavo completo come riportate negli elaborat ii progeto.

Se la  Direzione Lavori  oriina uno scavo a  linee iiverse  ia quelle  iniicate  nei  iisegni,  il  computo ielle
rispetve quanttà sarà efetuato per le nuove iimensioni oriinate ialla Direzione Lavori.

Lo  scavo  ii  cava,  al  fne  ii  proiurre  aggregat per  i  materiali  ii  riempimento,  non  verrà  pagato
separatamente  come  scavo,  tranne  quanio  l’originale  iel  materiale  è  parte  iegli  scavi  per  i  lavori
permanent.

La misura iegli scavi viene efetuata senza tenere conto alcuno iei maggiori volumi oltre i limit prescrit
ialla  Direzione  Lavori,  sia  cce  essi  vengano  eseguit iall’Appaltatore  per  la  posa  ii  armature  e
sbaiaccciature o per l’esecuzione ii rampe ii accesso, piazzali ii scambio, ii carico e ii manovra, ovvero
ancce iovut alla natura iei terreni.

I  prezzi  iegli  scavi  sono  valiii  qualunque  siano  le  iimensioni  e  le  sagome  prescrite.  Gli  oneri  per  le
puntellature, sbaiaccciature ei armature, ancce a cassa cciusa, iegli scavi ii qualsiasi tpo, si inteniono già
compensat, qualunque ne sia l’enttà, con il prezzo contratuale iegli scavi stessi. Tut i sostegni iegli scavi
ievono essere lasciat in posto, fntanto cce essi siano necessari per l’esecuzione ii successive lavorazioni.
Si conviene inoltre cce, in caso ii risoluzione iel contrato, tut i sostegni in opera negli scavi iivengano
proprietà iell’Appaltante.

I prezzi contratuali iegli scavi compensano, oltre a quanto altrove precisato in contrato, i seguent oneri
partcolari:

 la  rimozione  separata  iello  strato  vegetale  ei il  suo  trasporto  nei  luogci  iel  cantere iniicat ialla
Direzione Lavori, per una profoniità minima  ii cm. 20 e comunque quanto previsto in progeto;

 il  taglio iegli alberi, la loro sramatura, il trasporto e l’accatastamento nei luogci iel cantere iniicat
ialla Direzione Lavori;
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 l’estrpazione ii cespugli, ceppaie, ei il loro trasporto a rifuto;

 le operazioni ii scavo ancce se a graioni e/o in più riprese;

 i ponteggi e gli impalcat necessari per il lavoro;

 il trasporto iei materiali riutlizzabili entro l’area ii cantere per l’accantonamento provvisorio prima iel
loro riutlizzo;

 il  carico  su  automezzo,  lo  scarico  e  la  sistemazione  a  iiscarica  iei  materiali  ii  risulta,  ovvero  la
formazione iei riport alla rinfusa, compreso ancce il trasporto a qualsiasi iistanza;

 la formazione ii ieposit provvisori iel materiale ii risulta e le riprese necessarie per il trasporto alla
iestnazione iefnitva;

 il  rinterro  ielle part ii  scavo eseguite  oltre  i  limit previst,   ovvero  i  maggiori  volumi  ii  muratura
necessari per colmare gli stessi vani;

 la regolazione, proflatura ielle paret e iel fonio scavo;

 le soggezioni ei i maggiori oneri ierivant ialla presenza ii acqua.

Nel caso ii presenza ii trovant, rocce o foniazioni ii murature avent volumi singoli superiori a 1.00 m3 si
provveierà alla loro iemolizione e asportazione,  tali lavorazioni saranno compensate con apposito prezzo
ii Elenco Prezzi a metro cubo. Il loro volume sarà ietrato ia quello iegli scavi.

 Demboliizioni, fresature e scarifcce stradalii
a) Le iemolizioni  ii  ogni  tpo  ii  strutura  ei in  partcolare  ii  calcestruzzi  armat e murature  saranno

eseguite con le necessarie precauzioni in moio ia prevenire qualsiasi infortunio agli aiiet al lavoro,
rimanenio perciò vietato ii getare iall'alto i materiali in genere, cce invece iovranno essere trasportat
o  guiiat in  basso,  salvo  cce  vengano  aiotate  opportune  cautele  per  evitare  ianni  ei  escluiere
qualunque pericolo. L'impresa resta responsabile per tut i ianni cce le iemolizioni possono arrecare
alle persone ei alle cose. L'impresa ieve proceiere al puntellamento ielle part pericolant. I materiali
risultant ialle  iemolizioni  rimarranno  ii  proprietà  iell'impresa,  ai  eccezione  ii  quelli  cce
l'Amministrazione ritenenioli,  a suo insiniacabile giuiizio,  utlizzabili,  intenia reimpiegare nei lavori,
ovvero iisporne l'accatastamento in cantere o nel proprio magazzino, nel qual caso l'impresa iovrà
provveiere ancce al trasporto a sue spese. Le iemolizioni iebbono limitarsi alle part ei alle iimensioni
prescrite e non verranno compensate quinii le iemolizioni eseguite in più ii quelle precisate e oriinate
ialla Direzione Lavori, anzi in questo ultmo caso l'impresa è tenuta a rimetere nel pristno stato a sua
cura e spese le iemolizioni efetuate in più iell'oriinato. I materiali non utlizzabili provenient ialle
iemolizioni iebbono sempre, e al più presto, venire trasportat, a cura e spese iell'Appaltatore, a rifuto
alle pubblicce iiscaricce e comunque fuori ialla seie iei lavori. Le iemolizioni ii murature ii qualsiasi
genere  verranno  compensate  a  mc.  iel  loro  efetvo  volume  comprenienio  nel  prezzo,  oltre  al
trasporto a rifuto, ancce le iemolizioni entro terra fno alla profoniità iniicata ialla D.L.. Le iemolizioni
ii fabbricat ii qualsiasi specie e genere verranno invece compensate a metro cubo ii vuoto per pieno
limitanio la misura ii altezza sul piano ii campagna al livello iel piano ii gronia iel teto. Ancce per i
fabbricat la  iemolizione comprenierà,  oltre  i  paviment e  solai  iel  piano terreno,  le  foniazioni  ii
qualsiasi genere, fno alla profoniità iniicata ialla D.L.

b) Le fresature ii pavimentazioni straiali saranno eseguite normalmente per una profoniità ii cm. 3 (fno
a un massimo ii 20 cm.); maggiori profoniità, comunque misurate per cm. ii spessore, iovranno essere
preventvamente  concoriate  con  la  D.L..  Le  opere  ievono  essere  eseguite  con  macccine  cce
permetano una perfeta riflatura ii ogni tpo ii rialzo oi altra ispezione presente nella pavimentazione
soggeta a tratamento sia cce la stessa risult costtuita ii solo conglomerato bituminoso o ii tappeto e
massicciata in pietrisco.
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I  materiali  ii  risulta  caricat su  camion  sono  ii  proprietà  iell'Amministrazione  Appaltante  e
compreniono il trasporto gratuito entro il territorio comunale, in ieposit preventvamente segnalat e,
ii proprietà o in concessione, iella stessa.

c) La  scarifca  ielle  pavimentazioni  straiali  comprenie  quella  iel  manto  i'usura  e  ielle  massicciate
formata  sia  in  conglomerato  bituminoso  sia  in  pietrisco.  Gli  intervent a  iiscrezione  iella  D.L.,  per
profoniità variabili  e su aree limitate preveiono la perfeta riflatura ii ogni  tpo ii cciusino o altra
ispezione presente nella pavimentazione tratata, il carico ei il trasporto rifut su iiscarica iell'impresa
iei materiali ii risulta in moio cce si possa proceiere all'immeiiata sistemazione iel sotofonio.

Materialii di risulita
Per l’economia iei lavori i materiali ii risulta iegli scavi si iiviieranno in:

1) materiali  cce  possono  essere  impiegat in  lavori  successivi  e  rimangono  pertanto  ii  proprietà
iell’Appaltante;

2) materiali inutli.

I materiali ritenut reimpiegabili, ia parte iella Direzione Lavori, saranno generalmente iepositat in cumuli
lateralmente agli scavi, iispost in moio ia non creare ostacoli per il transito all’interno iel cantere ei in
moio  ia  prevenire  ei  impeiire  l’invasione  iegli  scavi  ialle  acque  meteoricce  e  superfciali,  nonccé
scosceniiment e smotament ielle materie iepositate ei ogni altro eventuale ianno, o stoccat in altre
aree iniicate  ialla  Direzione Lavori  senza cce  ciò  possa  iar  luogo  a  pretese ii  partcolari  compensi.  I
materiali inutli saranno portat alle pubblicce iiscaricce a qualunque iistanza, intenieniosi compensato nel
prezzo iello scavo tale onere.

Le  terre  e  le  materie  ietritcce,  cce  possono  essere  impiegate  per  la  formazione  iei  rinterri,  saranno
iepositate separatamente iagli altri materiali.  Nel caso cce i materiali scavat non siano reimpiegabili per il
rinterro (a iiscrezione iella Direzione Lavori),  gli stessi  verranno sosttuit con altri  aiat provenient ia
scavi ii altre opere o ia altre zone senza cce ciò iia aiito a compensi o sovrapprezzi.

La  largcezza  iella  banccina  ia  lasciare  tra  il  ciglio  iello  scavo  ei  il  pieie  iel  cumulo  ielle  materie
lateralmente non iovrà in nessun caso essere inferiore ai 1 m.

Tut i materiali ii risulta ritenut iionei ialla Direzione Lavori, iopo il completamento ielle opere, restano
ii proprietà iell’Appaltante.

Tut i  materiali  ii  risulta  ritenut non  iionei  ialla  Direzione  Lavori,  iovranno  essere  allontanat alle
iiscaricce  pubblicce  autorizzate,  con  l’onere  ii  iiscarica  a  totale  carico  iell’Appaltatore  senza  cce
quest’ultmo possa vantare ulteriori compensi.

Aggottambenti 
I prezzi contratuali iegli scavi compreniono gli oneri iiret ei iniiret ierivant ialla presenza i’acqua e
per il  contenimento,  la ritenuta, la iiversione e l’allontanamento,  quanio iniispensabile,  a gravità ielle
acque,  qualunque ne sia  la  portata.  Gli  stessi  prezzi  compreniono  altresì  i  sollevament ielle acque ii
qualsiasi provenienza, escluse solo le acque ii falia, con l’uso ii pompe.

L’Appaltatore ieve pertanto provveiere alla formazione, manutenzione e rimozione fnale ii argini, canali,
tubazioni  e pozzet necessari  per contenere e ieviare le acque superfciali  e raccogliere ei allontanare
quelle fltrant.

Il compenso per l’installazione, il noleggio, la manutenzione, l’energia, l’esercizio ei il ripiegamento iegli
impiant necessari per il sollevamento ii quelle acque ielle quali non sia possibile l’allontanamento a gravità
è compreso nel prezzo iegli scavi, escluse solo le acque ii falia. 

Tut gli apprestament a carico iell’Appaltatore per la protezione iegli scavi ialle acque iovranno essere
lasciat in sito sino alla fne iei lavori e mantenut in eafcienza, senza  compenso, per l’esecuzione ii tute le
successive lavorazioni.
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L’opportunità  iel  mantenimento  in  funzione  ielle  stazioni  ii  pompaggio  in  occasione  ielle  successive
lavorazioni, verrà stabilita ii volta in volta ialla Direzione Lavori a suo insiniacabile giuiizio.

Demboliizioni e rimbozioni
Prima ii iare inizio alle iemolizioni e alle rimozioni previste in progeto, l’Appaltatore ieve proceiere ai
una iiligente ricognizione ielle struture interessate, così ia poter accuratamente programmare le moialità
e la successione iei lavori e tempestvamente aiotare quei provveiiment cce possono reniersi necessari
in relazione al comportamento ielle struture iurante la iemolizione, al loro stato ii conservazione e ii
stabilità ei alle variate coniizioni ii sollecitazione e ii vincolo.

L’Appaltatore ieve ii conseguenza porre in opera tute le protezioni, sbaiaccciature, rinforzi e puntelli cce
si reniano necessari, sotoponenioli all’esame iella Direzione Lavori cce iovrà approvarli, unitamente alle
moialità ielle operazioni.

Le iemolizioni e le rimozioni ievono essere eseguite aiotanio tute le necessarie precauzioni e tute le
misure ate a prevenire infortuni alle persone o ianni alle struture resiiue e costruzioni, opere e impiant
iell’Amministrazione e ii terzi, soto la piena ei esclusiva responsabilità iell’Appaltatore.

L’impiego  ii  esplosivo  ieve  essere  evitato,  a  parte  casi  eccezionali,  restanio  l’Appaltatore  unico
responsabile ii qualunque inciiente o ianno cce comunque possa verifcarsi.

L’Appaltatore ieve efetuare i lavori ii iemolizione proceienio graiualmente iall’alto verso il basso; non è
consentvo l’abbatmento ii granii front ii muratura ne la caiuta libera iei materiali ia notevole altezza.

Le iemolizioni, in ogni caso, ievono venire limitate alle part e iimensioni stabilite ialla Direzione Lavori.
Qualora,  per  mancanza  ii  puntellament o  ii  altre  precauzioni,  venissero  ianneggiate  altre  part o
oltrepassat i limit fssat, le part ianneggiate iniebitamente iemolite ievono essere ricostruite a spese
iell’Appaltatore.

Quanio per il trasporto a iiscarica ielle macerie si reniano necessari ulteriori tagli e rifaciment, quest si
inteniono in ogni caso già compensat con i prezzi contratuali.

Gli element resiiui ii qualsiasi natura cce possono essere abbatut senza partcolare cautela per la loro
salvaguariia, ievono venire iemolit unitamente alle struture portant iietro contabilizzazione iella sola
iemolizione ii queste ultme e senza cce spetno altri compensi all’Appaltatore.

Riporti – mbisurazione e pagambento
I riempiment e i rilevat vengono valutat a m3 (metro cubo) con il metoio ielle sezioni ragguagliate in base
al  proflo  iel  terreno  rilevato  iopo  l’eventuale  preparazione  ielle  superfci  ii  imposta  ei ai  volumi  ii
materiale compatato posto in opera seconio il progeto.

I prezzi contratuali ii Elenco Prezzi compensano in partcolare, oltre a quanto altrove precisato in contrato,
i seguent oneri partcolari:

 la preparazione iel piano ii posa, con eventuale scavo ii ammorsamento, fno a 100 cm ii profoniità;

 la formazione ii ieposit provvisori e le riprese;

 lo steniimento a strat iello spessore oriinato ialla Direzione Lavori;

 le aspersioni con acqua ei il corrugamento ielle superfci fnite prima iella posa iello strato successivo;

 i maggiori volumi necessari per compensare gli assestament iei riport e ielle foniazioni, ancce iovut
al compatamento;

 il compatamento, con aiat mezzi meccanici, o a mano laiiove ciò non fosse necessario, iegli strat;

 la proflatura ielle scarpate e ielle sommità, ancce se a cassoneto, o con berme intermeiie.
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Calcestruzzo

CALCESTRUZZO - LEGISLAZIONE E NORMATIVA
Si  ricciamano le seguent norme uafciali  cce iovranno  quanio ricciesto  essere  applicate,  così  come le
successive pubblicazioni:

U.N.I.  n.6126-72: Prelevamento campioni ii conglomerato cementzio in cantere;

U.N.I.  n. 6127-73: Preparazione e stagionature provini in conglomerato cementzio prelevato in cantere;

U.N.I.  n. 6128-72: Confezioni in laboratorio ii conglomerat cementzi sperimentali;

U.N.I.  n.  6129-73:  Preparazione  e  stagionatura  provini  ii  conglomerato  cementzio  confezionato  in
laboratorio;

U.N.I.  n.  6130-72:  Forma e iimensione iei  provini  ii  calcestruzzo  per  prova  ii  resistenza meccanica  e
relatve casseforme;

U.N.I. n. 6131-72: Prelevamento ii conglomerato cementzio già iniurito e preparazione provini;

U.N.I. n. 6132-72: Prove iistrutve sui conglomerat cementzi:  compressione;

U.N.I. n. 6133-72: Prove iistrutve sui conglomerat cementzi:  fessione;

U.N.I. n. 6134-72: Prove iistrutve sui conglomerat cementzi:  compressione su monconi;

U.N.I. n. 6135-72: Prove iistrutve sui conglomerat cementzi:  trazione;

U.N.I. n. 6393-72: Controllo in cantere iella composizione iel conglomerato cementzio fresco;

U.N.I.  n.  6394-68:  Determinazione  iel  peso  al  metro  cubo  iel  conglomerato  cementzio  fresco  e  iel
iosaggio iel cemento al metro cubo;

U.N.I.  n.  6395-72:  Determinazione  volumetrica  per  pressione  iel  contenuto  i’aria  nel  conglomerato
cementzio fresco;

U.N.I. n. 6505-73: Calcestruzzo iniurito - Determinazione iel contenuto ii cemento (metoio Florentn);

U.N.I. n. 6555-73: Determinazione iel ritro iiraulico iel conglomerato cementzio confezionato con inert
iella iimensione maxi ii 30 mm;

U.N.I. n. 6556-69: Determinazione iel moiulo ii elastcità secante a compressione;

U.N.I. n. 7163-72: Calcestruzzo nreconfezionato;

Legge n. 1086 iel 5/11/71;

D.M. 14/02/92 - NORME TECNICHE PER L’ESECUZIONE DELLE OPERE IN CEMENTO ARMATO NORMALE E
PRECOMPRESSO E PER LE STRUTTURE METALLICHE ei eventuali aggiornament; 

CIRCOLARE DEL MIN. LL.PP. n. 20049 iel 9 gennaio 1980;

CIRCOLARE DEL MIN. LL.PP. n. 20244 tiel 30 roiurono 1980;

AMERICAN CONCRETE INSTITUTE, ACI Commitee n.  201:  Guiie to iurable concrete; 

AMERICAN CONCRETE INSTITUTE, ACI Commitee n.  305:  Hot weatcer concretng;

AMERICAN CONCRETE INSTITUTE, ACI Commitee n.  306: Coli weatcer concretng;

AMERICAN  CONCRETE  INSTITUTE,  ACI  Commitee  n.  318:  Builiing  coie  requirements  for  reinforcei
concrete.

DM 17/01/2018

DPR 380/01 e s.m.i.
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Calicestruzzo - Qualiità e provenienza dei mbaterialii, combposizione delilie mbiscelie
La qualità iei materiali ieve corrisponiere a quella iescrita nella normatva citata in apertura iel presente
capo.

In ogni caso i materiali, prima iella posa in opera, iovranno essere riconosciut iionei ei accetat ialla
Direzione Lavori. 

L’Appaltatore ieve, con suafciente antcipo sull’inizio iei get, efetuare le iniagini necessarie a iefnire in
ietaglio  la  provenienza  e  le  carateristcce  iei  materiali  ia  impiegare,  nonccé  la  composizione  iei
calcestruzzi ielle cui classi è previsto l’impiego.

A  conclusione  ielle  preiete  iniagini  l’Appaltatore  ieve  presentare  alla  Direzione  Lavori  un’apposita
relazione, ianio iimostrazione: 

cce i materiali propost sono otenibili in quanttà suafciente a coprire largamente il fabbisogno preveiibile;

cce  sulla  base  ii  impast in  laboratorio  e  sufragat ia  get ii  prova  in  cantere,  con  i  materiali  e  le
composizioni propost è possibile otenere calcestruzzi cce rispetno i requisit contratuali ii qualità; cce i
calcestruzzi propost sono, in relazione alle coniizioni i’impiego, lavorabili in ogni punto e compatabili in
una  massa  omogenea  ei  isotropa;  per  tali  fni  la  Direzione  Lavori  potrà  prescrivere  cce,  oltre  alla
ieterminazione iel  rapporto  acqua/cemento,  vengano efetuate prove ii  lavorabilità  con  metoii  scelt
ialla stessa Direzione Lavori.

Resta facoltà iella Direzione Lavori ii limitare le prove ii cui sopra solo a quelle relatve ai get ii prova
efetuat in cantere. In ogni caso solo iopo aver espletato positvamente tuto quanto sopra l’Appaltatore
potrà otenere ialla Direzione Lavori l’autorizzazione a iare inizio ai get:  tale autorizzazione, comunque,
non  iiminuisce  le  responsabilità  iell’Appaltatore  cce  è,  e  resta,  in  ogni  tempo,  l’unico  responsabile
iell’otenimento ielle prescrite qualità iel calcestruzzo.  In qualunque momento una ii esse cessi ii essere
otenuta, la Direzione Lavori  può iisporre la sospensione iei get e la ripetzione ielle prove, in ianno
iell’Appaltatore,  e  prescrivere  cce  quest’ultmo  apport,  a  tute  sue  spese,  le  necessarie  correzioni,  ivi
compreso l’aumento iel iosaggio iel cemento.

L’Appaltatore  è  tenuto,  in  tempo utle  prima iell’inizio  iei  get ii  ciascuna opera  i’arte,  a  sotoporre
all’esame iella Direzione Lavori:

 i campioni iei materiali cce intenie impiegare, iniicanio provenienza, tpo e qualità iei meiesimi; lo
stuiio granulometrico per ogni tpo e classe ii calcestruzzo, tenuto conto cce il iiametro massimo non
ieve ecceiere i 2/3 iel copriferro;

 il  tpo ei il iosaggio iel cemento, il rapporto acqua/cemento, la composizione granulometrica iegli
aggregat, il tpo ei il iosaggio iegli aiiitvi, il valore previsto iella consistenza misurata col cono ii
Abrams, il peso specifco iel calcestruzzo fresco;

 le carateristcce iell’impianto ii confezionamento ei i sistemi ii trasporto, ii geto e ii maturazione;

 i  risultat ielle prove preliminari  sui  cubet ii  calcestruzzo,  ia eseguire con le moialità più avant
iescrite; in partcolare iovranno essere iniicate le resistenze carateristcce a compressione iopo 3, 7
e 28 giorni ii maturazione;

 i proget ielle opere provvisionali (centne, armature ii sostegno e atrezzature ii costruzione);

 la previsione iel tempo necessario per il trasporto iel calcestruzzo ialla centrale ii betonaggio al luogo
iel geto.

La Direzione Lavori  autorizzerà l’inizio  iei  get iei  conglomerat cementzi  solo  iopo aver esaminato  i
risultat ielle prove preliminari,  e iopo aver riscontrato  l’esito favorevole riguario a tut i requisit iel
progeto e iel Capitolato.

Dete prove saranno eseguite su campioni confezionat in conformità a quanto proposto iall’Appaltatore ai
punt a), b), c) e i).  I laboratori, il numero iei campioni e le moialità ii prova saranno quelli iniicat ialla
Direzione Lavori; tut gli oneri relatvi saranno a carico iell’Appaltatore.
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a) CEMENTO

Il cemento sarà in genere iel tpo Portlani normale o ai alta resistenza.  La Direzione Lavori si riserva la
facoltà ii prescrivere all’Appaltatore il tpo ii cemento ia aiotare.

L’Appaltatore iovrà preoccuparsi ii approvvigionare il cemento presso cementerie cce iiano garanzie ii
bontà, costanza iel tpo, contnuità ii fornitura; esso iovrà inoltre far controllare, ancce senza la ricciesta
iella  Direzione  Lavori,  le  resistenze  meccanicce  ei  i  requisit ccimici  e  fsici  iel  cemento,  presso  un
Laboratorio Uafciale per prova ii materiali e trasmetere alla Direzione Lavori copia ii tut i certfcat ielle
prove.  È facoltà iella Direzione Lavori riccieiere la ripetzione ielle prove su una stessa partta qualora
sorgesse il iubbio ii un iegraiamento ielle carateristcce iel cemento, iovute ai una causa qualsiasi.

Il contenuto in cemento iel calcestruzzo utlizzato nella costruzione ielle opere in c.a. previste ial Progeto
sarà in generale non inferiore a 250 kg/m3.

b) INERTI

Le miscele ii inert fni e grossi, mescolat in percentuale aieguata, iovranno iar luogo ai una composizione
granulometrica costante,  cce permeta ii  otenere i  requisit volut sia nell’impasto fresco,  (consistenza,
omogeneità, lavorabilità,  aria inglobata, ecc.) cce nell’impasto iniurito (resistenza, permeabilità,  moiulo
elastco, ritro, viscosità, iurabilità, ecc.).

Saranno rifutat inert reatvi ai solfat e ai cloruri o provenient ia ieposit ii arenaria; iovranno essere
esplicitamente accetat ialla Direzione Lavori inert ii natura calcarea. Sono ia preferire inert ii basalto e
ii granito. La curva granulometrica iovrà essere tale ia otenere la massima compatezza iel calcestruzzo
con il minimo iosaggio ii cemento, compatbilmente con altri requisit.

Partcolare atenzione sarà rivolta alla granulometria iella sabbia, al fne ii riiurre al minimo il fenomeno
iel bleeiing (essuiazione) iel calcestruzzo.

Gli  inert iovranno  essere  suiiivisi  in  almeno 3 classi:   la  più fne non iovrà  contenere più iel  5% ii
materiale tratenuto al vaglio a maglia quaira ia 5 mm ii lato.

Saranno rifutat pietrisccet, pietriscci e graniglie contenent una percentuale superiore al 15% in peso ii
element piat o allungat, la cui largcezza sia maggiore ii 5 volte lo spessore meiio.

Le singole pezzature non iovranno contenere frazioni granulometricce, cce iovrebbero appartenere alle
pezzature inferiori, in misura superiore al 15%, e frazioni granulometricce, cce iovrebbero appartenere alle
pezzature superiori, in misura superiore al 10% iella pezzatura stessa.

La iimensione massima iei  grani  iell’inerte ieve essere tale  ia permetere cce il  conglomerato  possa
riempire ogni parte iel manufato, tenenio conto iella lavorabilità iell’impasto, iell’armatura metallica e
relatvo copriferro, ielle carateristcce geometricce iella carpenteria, ielle moialità ii geto e ii messa in
opera.

Il iiametro massimo iegli inert iovrà essere inferiore ai 2/3 iel copriferro, salvo necessità ii iimensioni
inferiori per efeto iegli spessori iella carpenteria, in accorio con la Direzione Lavori. 

È  facoltà  iella  Direzione  Lavori  riccieiere  l’efetuazione  ii  prove  sugli  aggregat (impurità  organicce,
contenuto  ii  umiiità,  analisi  granulometrica,  massa  volumetrica,  contenuto  ii  cloruri,  ecc.).  Tali  prove
saranno a totale carico iell’Appaltatore.

c) ACQUA

Proverrà ia font ben iefnite cce iiano acqua priva ii oli, sali, alcali, limi, materie organicce e altre sostanze
iannose, seconio il giuiizio iella Direzione Lavori.

In ogni caso la torbiiità non iovrà superare le 2’000 p.p.m., il tenore ii carbonat e bicarbonat le 1’000
p.p.m., il tenore iei solfat le 2’000 p.p.m., come So4, il pH non iovrà essere maggiore ii 6.

L’acqua iovrà essere aggiunta nella minore quanttà possibile in relazione alla prescrita resistenza ei al
graio ii lavorabilità iel calcestruzzo, tenenio conto ancce iell’acqua contenuta negli inert, in moio ia
rispetare il previsto rapporto acqua/cemento.

____________________________________________________________________________________________________

APPR_05_OPI2021_093_CAPITOLATO.ioc 26/96



CSA

PNRR 

MISSIONE             5    – Coesione e inclusione
COMPONENTE    2    – Infrastruture sociali, famiglie, comunità e terzo setore
INVESTIMENTO  2.1 – Investment in proget ii rigenerazione urbana, volt a riiurre situazioni ii emarginazione e iegraio sociale

In ogni caso, nelle opere ii progeto esposte all’aria, il rapporto acqua/cemento non potrà essere superiore
a 0,50, escluse le solete iegli impalcat ia ponte ove il rapporto acqua/cemento sarà non superiore a 0,45.

ti) ADDITIVI

La Direzione Lavori ieciierà a suo insiniacabile giuiizio se gli aiiitvi propost iall’Appaltatore potranno o
no essere usat, in base alle conoscenze iisponibili ia preceient lavori o sperimentazioni. Su ricciesta iella
Direzione  Lavori,  l’Appaltatore  iovrà  inoltre  esibire  prove  ii  Laboratorio  Uafciale  cce  iimostrino  la
conformità iel proioto alle iisposizioni vigent; iovrà comunque essere garantta la qualità e la costanza ii
carateristcce iei proiot ia impiegare.

In partcolare tutavia iovranno utlizzarsi aiiitvi tali ia otenere le seguent proprietà iel calcestruzzo:

 aria micro occlusa : il calcestruzzo ii tute le struture iovrà contenere il 6%   1% in volume ii aria
micro occlusa, facenio uso ii apposito aiiitvo aerante, per il quale l’Appaltatore non potrà ccieiere
compenso alcuno oltre ai prezzi stabilit in Elenco Prezzi; l’utlizzo ii un apposito aiiitvo aerante iovrà
essere oriinato per iscrito ialla Direzione Lavori;

 lavorabilità:  iovrà essere garantto un valore  iell’abbassamento al  cono ii  Abrams (slump test)  ii
almeno  15  cm  a  fne  ia  garantre  un  correto  e  completo  riempimento  iella  casseforme  senza
segregazione; a tale scopo iovrà essere iosato un opportuno aiiitvo fuiiifcante o superfuiiifcante,
per il quale l’Appaltatore non potrà ccieiere compenso alcuno oltre a quanto stabilito nei prezzi ii
Elenco.

e)  CONTENUTO DI CLORURI COPRIFERRO

Il  contenuto  iei  cloruri  nel  calcestruzzo  iovrà  essere  il  più  possibile  limitato,  in  consiierazione  iella
iurabilità  iel  calcestruzzo  esposto  in  ambiente  moieratamente aggressivo.   In  partcolare  si  riporta  la
seguente tabella trata ial COMITATO ACI 201 relatva al contenuto ii cloruro (espresso rispeto al peso iel
cemento) consentto nel calcestruzzo:

1. Calcestruzzi armat precompressi  0,06%

2. Calcestruzzi armat in ambient umiii ei espost ai cloruri iell’ambiente 0,10%

3. Calcestruzzi  armat in ambient umiii,  ma non espost ai cloruri  iell’ambiente (incluse zone iove il
calcestruzzo può essere occasionalmente bagnato)  0,15%

4. Calcestruzzi armat in ambient asciut ..... Nessun limite

Le percentuali  sopra riportate iovranno perciò coniizionare il contenuto ii cloruro iei vari  component
iell’impasto.

Inoltre, per la protezione ielle armature iall’atacco iei cloruri ambientali, il minimo copriferro sarà ii 35
mm, salvo casi partcolari (struture partcolarmente sotli) in accorio con la Direzione Lavori.

Calicestruzzo - Imbpianto inerti
L’Appaltatore ieve, ii norma, rifornirsi presso un moierno impianto meccanico ii lavorazione iegli inert
per la migliore esecuzione ii frantumazione, vagliatura, lavaggio, classifcazione, ieposito, recupero, invio
all’impianto ii betonaggio ei eventuale rivagliatura fnale iell’inerte grosso. L’impianto ieve essere tale ia
assicurare, con largo margine, il rispeto iel programma cronologico.

A meno ii iiversa prescrizione iella Direzione Lavori gli inert ievono venire suiiivisi in almeno tre classi
granulometricce.

L’Appaltatore ieve avere a iisposizione installazioni tali cce sia possibile variare, in corso ii esecuzione, la
proporzione nel calcestruzzo ii ogni classe ii inert con largo margine.  Deve essere garantta ogni cautela
iurante  le  necessarie  operazioni  ii  ieposito,  trasporto  e  magazzinaggio  iegli  inert,  onie  evitare  la
segregazione, la rotura iegli element e la contaminazione con sostanze estranee.
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Se, ciò nonostante, risultasse un’eccessiva iisgregazione iegli inert, può venire prescrita ialla Direzione
Lavori,  senza  variazione  ielle  coniizioni  contratuali,  una  vagliatura  fnale  con  lavaggio  iell’aggregato
grosso, ia efetuarsi subito prima iell’ingresso all’impianto ii betonaggio.

Gli inert non ievono venire trasportat iiretamente iall’impianto ii proiuzione a quello ii betonaggio, ma
ievono venire iepositat in moio ia reniere uniforme il loro contenuto i’acqua.

Gli  inert fni  ievono,  in  partcolare,  essere  tenut in  ieposito  o  silo  per  una iurata  ii  almeno  48 ore
preceient il loro uso in moio ia permetere il irenaggio iell’acqua in eccesso e la iistribuzione uniforme
iell’umiiità.

Calicestruzzo - Imbpianto di ietonaggio
L’Appaltatore ieve, ii norma, servirsi ii un moierno impianto meccanico ii betonaggio proprio o ii terzi
(preconfezionamento) ato a proiurre calcestruzzo ielle classi prescrite ei in quanttà suafciente, con largo
margine, al rispeto iel programma cronologico ii esecuzione.

A meno ii  ieroga  ammessa ialla Direzione Lavori,  l’impianto  ieve permetere ii  iosare  a peso tut i
materiali soliii.  Esso ieve essere preiisposto in moio ia consentre rapiie variazioni nelle proporzioni iei
component. Resta in facoltà iella Direzione Lavori ii autorizzare l’uso ielle autobetoniere per la confezione
e/o il trasporto iei conglomerat.

L’impianto ieve poter iosare i component con le seguent tolleranze:

 5% per ciascuna classe ii inert;

 1% per il cemento e l’acqua.

La iurata iel mescolamento ieve essere preventvamente approvata ialla Direzione Lavori.

La iosatura iell’acqua può essere fata a peso o a volume e ieve, in ogni caso, consentre la variazione iel
quanttatvo iell’acqua  i’impasto  in  relazione alla  maggiore  o  minore  umiiità  superfciale  iei  materiali
inert,  onie  assicurare  la  costanza  iel  rapporto  acqua/cemento  e/o  iell’iniice  ii  lavorabilità.  La
ieterminazione  iell’umiiità  superfciale  iegli  inert ieve  essere  efetuata  con  opportuni  metoii,  ogni
qualvolta sia sospetabile una sua variazione,  conseguente ai event meteorologici  e ai altre ragioni.  È
tassatvamente vietata ogni aggiunta ii acqua al calcestruzzo in qualunque tempo iopo la sua uscita ialla
betoniera.

Calicestruzzo - trasporto, getto, viirazione e mbaturazione
Il trasporto iei conglomerat cementzi ialla centrale al luogo ii impiego iovrà essere efetuato con mezzi
iionei  ai  evitare  la  segregazione  e  la  periita  iel  materiale.   Sono  ammesse  le  autobetoniere  cce,  se
funzionant come semplici agitatori, non iovranno avere un carico superiore all’80% iel volume neto iel
tamburo, le benne a scarico ii fonio e le benne a valve.  Non sono ammessi i iumpers o gli autocarri a
rimorccio ribaltabili, ne gli scivoli.  Il tempo intercorrente tra il confezionamento ei il geto iovrà essere ii
massima  inferiore  a  45  minut,  specie  in  clima  calio,  salvo  cce  non  siano  usat aiiitvi  fuiiifcant e
ritariant.   La  posa in opera iei  conglomerat cementzi  iovrà avvenire,  salvo iiverse iisposizioni  iella
Direzione Lavori, per strat cce raggiungano uno spessore massimo costpato ii 25 cm, salvo cce per i get ii
foniazione, senza comunque mai superare i 40 cm, meiiante scarico nella posizione iefnitva, efetuato ia
un’altezza non superiore a 1.5 m sullo strato preceiente, meiiante:

 autobetoniera;

 benna a scarico ii fonio oi a valve;

 pompa;

 nastri trasportatori.

L’uso iei nastri e iella pompa, ei i tpi usat, iovranno essere preventvamente autorizzat ialla Direzione
Lavori ancce in relazione al confezionamento e controllo iegli impast ii prova.
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Per il trasporto e la posa iel conglomerato non iovranno essere usate tubazioni ii alluminio.

In ogni  caso la lavorabilità iell’impasto verrà controllata  con le prove ii consistenza al  cono ii Abrams
(slump test) sia all’uscita iall’impianto ii betonaggio o ialla bocca iell’autobetoniera, sia al termine iello
scarico in opera; la iiferenza fra i risultat ielle iue prove non iovrà essere maggiore ii 25 mm e comunque
non iovrà superare quanto specifcato ialla Norma UNI 7102.  È facoltà iella Direzione Lavori ii rifutare
caricci ii calcestruzzo non risponient ai requisit prescrit.

Si avrà cura cce in nessun caso si verifccino ceiiment iei piani ii appoggio e ielle part ii contenimento.

L’assestamento in opera iovrà essere otenuto meiiante vibrazioni  con iionei appareccci a immersione
approvat ialla Direzione Lavori, e cce iovranno avere carateristcce ii iimensione, potenza e frequenza in
relazione alla lavorabilità ei alle iimensioni iei get.

In ogni caso i  vibratori  ai immersione iovranno garantre una frequenza ii almeno 7000 vibrazioni per
minuto (v.p.m.).   Nel vibrare un geto ii calcestruzzo, il vibratore sarà manovrato all’incirca in posizione
vertcale e la testa vibrante sarà fata penetrare nella parte superiore iel geto preceiente (e sotostante),
vibraniolo nuovamente.

Non  si  proceierà  ai  un  nuovo  geto  fnccé  il  geto  preceiente  non  sarà  stato  vibrato  come  sopra
specifcato.

Si iovrà avere cura ii evitare il contato fra la testa vibrante e le superfci ielle casseforme e ii materiali
fragili.

Nei  limit iel  possibile iovranno essere limitate le riprese ii  geto.   Quanio,  per motvi  partcolari,  sia
necessario steniere uno strato ii conglomerato su strat preceient ancora frescci, si iovrà aver cura ii
pulire perfetamente la superfcie iegli  strat preesistent.  Se  la  ripresa iovrà essere  invece eseguita  su
conglomerat già iniurit, la superfcie ii quest ultmi iovrà essere resa scabra con la martellina o meiiante
sabbiatura,  ripulita  perfetamente  con  aria  ei  acqua  a  pressione  ai  almeno  5  atm,  e  quinii
abboniantemente saturata i’acqua.

I get potranno essere iniziat solo iopo la verifca iegli scavi, ielle casseforme e ielle armature metallicce
ia parte iella Direzione Lavori.  Dal giornale lavori iel cantere iovrà risultare la iata ii inizio e ii fne iei
get e iel iisarmo.  Se il geto iovesse essere efetuato iurante la stagione invernale, l’Appaltatore iovrà
tener registrat giornalmente i  minimi ii temperatura iesunt ia un apposito termometro esposto nello
stesso cantere ii lavoro.   Il  calcestruzzo sarà posto in opera e assestato con ogni  cura in moio cce le
superfci esterne si  presentno lisce e compate,  omogenee e perfetamente regolari  ei esent ancce ia
macccie o cciazze.

I get nella stagione freiia e nella stagione calia iovranno essere eseguit seconio le norme cce saranno
emanate  per  iscrito  ialla  Direzione  Lavori.   Comunque  la  temperatura  iei  conglomerat cementzi,  a
temperatura ambiente inferiore a +5 C°, iovrà essere superiore ai 15 C°, e non sceniere al ii soto iei 10 C°
per tute le prime 24 ore.  

In generale iovrà essere seguita la norma ACI Staniari n.306.

Durante la  stagione calia,  la temperatura iei  conglomerat cementzi  al  momento iel  geto non iovrà
superare  i  25  C°,  e ciò  potrà  essere  otenuto  rafreiianio opportunamente  l’acqua  e  gli  inert.  I  get
iovranno essere protet ial vento e ial sole. In generale iovranno essere seguite le norme ACI Staniari n.
305 e n. 318-78.

Qualora iopo il iisarmo si abbiano legature metallicce sporgent iai get, queste iovranno essere tagliate
alla profoniità ii almeno 1 cm soto la superfcie fnita ei il foro ieve essere opportunamente sigillato con
malta ii cemento. 

Lo  strato  ii  conglomerato  cementzio  per  sotofonii,  previsto  sul  fonio ii  scavi  iestnat ai accogliere
struture in conglomerato cementzio, ieve avere spessore non inferiore a 0.10 m, salvo iiversa prescrizione
iella Direzione Lavori o ii progeto. La posa in opera iel conglomerato cementzio ieve essere efetuata
all’asciuto.
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Nel caso in cui  sia concesso cce la posa in opera venga efetuata in acqua,  ievono essere aiotat gli
accorgiment necessari  per  impeiire  il  iilavamento  iel  conglomerato  e  l’alterazione  ielle  sue
carateristcce.

Stagionatura e disarmbo
A posa ultmata sarà curata la stagionatura iei get in moio ia evitare un rapiio prosciugamento ielle
superfci  iei  meiesimi,  usanio tute le cautele  ei impieganio i  mezzi  più iionei  allo  scopo.  Il  sistema
proposto iall’Appaltatore iovrà essere approvato ialla Direzione Lavori.

Durante  il  perioio  iella  stagionatura  i  get iovranno  essere  riparat ia  possibilità  ii  urt,  vibrazioni  e
sollecitazioni ii ogni genere.

La rimozione ielle armature ii sostegno iei get potrà essere efetuata quanio siano state sicuramente
raggiunte  le  prescrite  resistenze.   In  assenza  ii  specifci  accertament,  l’Appaltatore  iovrà  atenersi  a
quanto stabilito nelle Norme Tecnicce emanate in applicazione iell’art.  21 iella legge 5/11/1971 n. 1086
(D.M. 27/7/1985) e ial DPR 380/2001 e s.m.i..

Subito  iopo  il  iisarmo  si  iovranno  mantenere umiie  le  superfci  in  moio  ia  impeiire  l’evaporazione
iell’acqua contenuta nel conglomerato, fno a cce non siano trascorsi 7 giorni ial geto.

Dovrà essere controllato cce il iisarmante non maccci o ianneggi la superfcie iel conglomerato. A  tale
scopo saranno usat proiot eafcaci per la loro azione ccimica, escluienio i lubrifcant ii varia natura.

Preliievi e prove
Per tuto quanto non in contrasto con le present norme si fa riferimento alla legge n. 1086 iel 5/11/71 (G.U.
n. 321 iel 21/12/1971) ei al D.M. 27/7/85. Le resistenze carateristcce Rck, seconio l’all.2 iel citato D.M.,
sono quelle iniicate nei iisegni relatvi ai calcestruzzi armat ielle struture.

Nel luogo iel geto iel conglomerato saranno eseguit prelievi e saranno confezionat i provini cce, iopo
stagionatura, saranno provat a compressione, fessione, taglio, il tuto seconio le norme UNI già citate.  Tali
prelievi saranno eseguit nel numero, quanio e iove sarà ritenuto opportuno ialla Direzione Lavori,  per
consentre sia la ieterminazione iella resistenza carateristca a compressione a 3, 7 e 28 giorni,  cce le
eventuali altre carateristcce qualitatve iniicate negli artcoli preceient.

I prelievi eseguit in contraiiitorio con l’Appaltatore, verranno efetuat separatamente per ogni opera e
per ogni tpo e classe ii calcestruzzo previst nei iisegni ii progeto oi oriinat per iscrito ialla Direzione
Lavori. Di tali operazioni, eseguite a cura iella Direzione Lavori e a spese iell’Appaltatore, seconio le Norme
UNI  vigent,  verranno  appost verbali  numerat progressivamente  e  controfrmat ialle  part.  I  provini
contraiiistnt con numero iel relatvo verbale ii prelievo verranno custoiit a cura e spese iell’Appaltatore
in  locali  iniicat ialla  Direzione  Lavori  previa  apposizione  ii  sigilli  e  frma  iel  Diretore  iei  Lavori  e
iell’Appaltatore e nei moii più aiat a garantrne l’autentcità e la conservazione.

Con i  provini iella prima serie ii prelievi verranno efetuate presso i  Laboratori  iniicat ialla Direzione
Lavori, alla presenza iell’Appaltatore, le prove ate a ieterminare le resistenze carateristcce alle iiferent
epocce ii stagionatura seconio le iisposizioni cce al riguario saranno impartte ialla Direzione Lavori.

I risultat ielle prove iella prima serie ii prelievi saranno presi a base per la contabilizzazione iei lavori, a
coniizione cce il valore iella resistenza carateristca cubica a compressione a 28 giorni ii maturazione Rck,
accertata per ciascun tpo e classe ii  calcestruzzo,  non risult inferiore a quello iella classe iniicata nei
calcoli statci, nei iisegni ii progeto e nel presente Capitolato.

Inoltre, sempre nel caso cce la coniizione ii cui sopra risult soiiisfata, iovranno essere sotopost a prove
presso Laboratori Uafciali, per il controllo iei risultat otenut, i provini iella seconia serie ii prelievi nella
misura prescrita ialle norme ii legge.

Nel caso cce la resistenza carateristca a compressione a 28 giorni ii maturazione -Rck- ricavata per ciascun
tpo e classe ii calcestruzzo ialle prove iella prima serie ii prelievi risult essere inferiore a quella iella

____________________________________________________________________________________________________

APPR_05_OPI2021_093_CAPITOLATO.ioc 30/96



CSA

PNRR 

MISSIONE             5    – Coesione e inclusione
COMPONENTE    2    – Infrastruture sociali, famiglie, comunità e terzo setore
INVESTIMENTO  2.1 – Investment in proget ii rigenerazione urbana, volt a riiurre situazioni ii emarginazione e iegraio sociale

classe iniicata nei calcoli statci e nei iisegni ii progeto, si iovranno sotoporre a prove presso Laboratori
Uafciali tut i corrisponient provini iella seconia serie ii prelievi, qualunque sia la categoria cui appartene
il calcestruzzo.  

Nell’atesa  iei  risultat uafciali  il  Diretore  iei  Lavori  potrà,  a  suo  insiniacabile  giuiizio,  oriinare  la
sospensione iei  get iell’opera i’arte interessata senza cce l’Appaltatore  possa accampare per questo
alcun iirito a compenso.

Se ialle prove eseguite presso i Laboratori Uafciali sui provini iella seconia serie ii prelievi risultasse un
valore  iella resistenza carateristca  a 28 giorni  ii  maturazione -Rbk-  non inferiore a quella iella classe
iniicata nei calcoli statci e nei iisegni ii progeto, tale risultanza verrà presa a base iella contabilità iei
lavori.

Qualora invece, ancce ialle prove eseguite presso i Laboratori Uafciali, risultasse un valore iella resistenza
carateristcce  Rck  inferiore  a  quello  iella  classe  iniicata  nei  calcoli  statci  e  nei  iisegni  ii  progeto,
l’Appaltatore  sarà  tenuto,  a  sua  totale  cura  e  spese,  alla  iemolizione  e  rifacimento  iell’opera  oppure
all’aiozione  ii  quei  provveiiment cce,  propost iallo  stesso,  per  iiventare  operatvi  iovranno  essere
formalmente approvat ialla Direzione Lavori.

Nessun iniennizzo o compenso sarà iovuto all’Appaltatore se la Rck risulterà maggiore ii quella iniicata nei
calcoli statci e nei iisegni ii progeto.

Saranno a carico iell’Appaltatore  tut gli  oneri  relatvi  alle prove ii  Laboratorio,  sia efetuate presso i
Laboratori  iella  Direzione  Lavori,  sia  presso  i  Laboratori  Uafciali,  comprese  le  spese  per  il  rilascio  iei
certfcat. L’Appaltatore iovrà avere in cantere un numero soiiisfacente ii bloccciere (serie ii 4 provini),
robuste, nuove, retfcate, approvate ialla Direzione Lavori.

Qualora non ne fosse tempestvamente provvisto, tali casseforme saranno fornite ialla Direzione Lavori cce
ne aiiebiterà il costo i’uso.

É facoltà iella Direzione Lavori riccieiere prove ii verifca aggiuntve come ia vigente normatva.

Potranno essere  previste  infne prove iistrutve su provini  prelevat,  meiiante carotere,  nei  punt cce
saranno scelt ialla Direzione Lavori,  ialle struture già realizzate.  I  conglomerat cementzi,  cce ai  vari
controlli (iistrutvi su provini, sclerometrici su struture, iistrutvi su campioni estrat) iimostrassero ii
avere resistenze inferiori a quelle prescrite o cce non risponiessero agli altri requisit elencat nel presente
Capitolato, saranno rifutat, ovvero si proceierà seconio quanto previsto al par. 5.3 iel D.M. 27/7/85.

Nel caso in cui fossero riscontrate fort iiferenze fra i risultat iei provini prelevat in fase ii geto e quelli
sclerometrici e iei provini estrat ialle struture già realizzate, saranno ritenut valiii solo i risultat ii quest
ultmi iue.

L’Appaltatore è tenuto, iietro oriine iella Direzione Lavori, a iemolire e ricostruire senza compenso alcuno,
con conglomerat cementzi  iionei,  le  opere o le part ii  opere i  cui  campioni  non avessero risposto  ai
requisit ei alle resistenze prescrite.

Calicestruzzi: mbisurazione e pagambento
La misurazione per il pagamento per i calcestruzzi avverrà per misura iireta iei metri cubi ii calcestruzzo
efetvamente posto in opera, se non altriment iniicato iall’apposita voce ii Elenco Prezzi.

I  calcestruzzi  sono  classifcat in  base  alle  carateristcce  ii  qualità  loro  riccieste;  si  conviene  cce  un
calcestruzzo appartenga ai una iata classe quanio i campioni rappresentatvi iel geto, prelevat all’ato
iella classifcazione o iella posa, aiempiano a tut i requisit ii qualità, prescrit ial contrato e ialle norme
per la classe stessa.

Nessun compenso partcolare speta all’Appaltatore qualora le carateristcce ii qualità contratualmente
prescrite siano superate iai campioni.

____________________________________________________________________________________________________

APPR_05_OPI2021_093_CAPITOLATO.ioc 31/96



CSA

PNRR 

MISSIONE             5    – Coesione e inclusione
COMPONENTE    2    – Infrastruture sociali, famiglie, comunità e terzo setore
INVESTIMENTO  2.1 – Investment in proget ii rigenerazione urbana, volt a riiurre situazioni ii emarginazione e iegraio sociale

A meno ii iiversa prescrizione ielle relatve voci  iell’Elenco Prezzi, i prezzi unitari  iei calcestruzzi sono
valiii per struture rete o curve o comunque sagomate, ii qualsiasi enttà, ii qualsiasi altezza e spessore,
qualunque sia la loro quota rispeto al terreno e qualunque ne sia la iestnazione.

Det prezzi compensano, oltre a quanto altrove precisato in contrato, i seguent oneri partcolari:

 le spese per le iniagini sui materiali  e le composizioni,  ancce perioiicce, a giuiizio iella Direzione
Lavori;

 la pulizia e preparazione ielle superfci ii foniazione;

 il  trasporto  e  posa  in  opera  iel  calcestruzzo  con  tut i  mezzi  at ai evitare  la  segregazione  e/o
qualunque inizio iella presa;

 la vibrazione in opera iei get;

 l’umiiifcazione iei get fnit e l’uso ii mastce protetvo;

 la pulizia fnale iel geto, il taglio ielle legature sporgent e la stuccatura iei relatvi incavi;

 la protezione iel geto fnito ial passaggio iei mezzi;

 la pulizia con aria ei acqua in pressione ielle riprese, ovvero la loro scalpellatura;

 ogni e qualsiasi spesa per impalcatura e pont ii servizio, ii qualsiasi importanza;

 ogni e qualsiasi spesa per la puntellazione e sostegno iel geto ii solete e travi piene;

 l’eventuale aggiunta ii cemento rispeto al iosaggio minimo previsto iall’Appaltatore e/o l’impiego ii
aiiitvi necessari per raggiungere le resistenze iniicate per i vari tpi;

 l’eventuale moiifca iel iiametro massimo iegli inert, per ciascun tpo ii classe iegli inert, se ricciesta
ial progeto, o ialla Direzione Lavori, ferme restanio le altre carateristcce iel conglomerato;

 la fornitura o l’impiego ii eventuali sostanze plastfcant e antcongelant;

 tut i provveiiment necessari o prescrit ialla Direzione Lavori per i get in clima freiio oi in clima
calio;

 la formazione ii fori, incastrature e vani ii alloggiamento per l’appoggio e l’ancoraggio ii altre struture
o meccanismi ii qualsiasi genere e tpo;

 le prove ii carico compresa la fornitura iei sovraccaricci, gli strument ii prova, le incastellature, la
manoiopera ii assistenza e quant’altro occorra per un regolare svolgimento iella prova;

 il ripristno iel calcestruzzo asportato ialle superfci ii ripresa iei get;

 la malta per le riprese ii geto;

 le  soggezioni  iovute  al  geto  in  presenza  iella  armature  iello  scavo  o  iurante  il  loro  parallelo
ripiegamento;

 l’aggotamento con iioneo impianto iell’acqua ii falia;

 l’allontanamento  ielle  acque  qualunque  sia  la  qualità  e  qualunque  le  soggezioni  iovute  alla  loro
presenza;

 il prelievo in opera iei provini, la loro confezione e le spese per la relatva prova, compresi trasport,
speiizioni, ecc.;

 la  presenza nei  get ii  armature  metallicce,  centne,  grigliat,  ret,  proflat metallici  o  in  plastca,
lamierini, ancoraggi e tubazioni;

 la protezione ielle opere iagli efet nocivi iel iilavamento, iel gelo, ielle intemperie e iella troppa
rapiia essiccazione;

 l’esecuzione ii get ancce a campione, ei in alternanza con fasi ii scavo.      

I prezzi iei calcestruzzi compensano le soggezioni iovute alla presenza iei ferri i’armatura fno a qualunque
quanttatvo.   Non viene consiierata  come  armatura  ii  ferro  la  presenza ii  proflat metallici,  centne,
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tubazioni,  ancoraggi  collegat a  gabbie  e  simili,  ne  si  può  tener  conto  ii  tale  apporto  ai  fni  iella
classifcazione iei calcestruzzi armat.

I calcestruzzi vengono valutat sul vivo ielle superfci, escluienio ia ciò gli  intonaci,  e pagat per il loro
efetvo volume geometrico nel limite ielle sagome prescrite, rimanenio a carico iell’Appaltatore tut i
maggiori  volumi, comunque originat,  e quinii ancce se ierivant ia irregolarità ielle foniazioni o ielle
sotostant struture.

Qualora  la  Direzione  Lavori  accetasse  conglomerat cementzi  le  cui  resistenze  carateristcce  fossero
risultate inferiori alle minime prescrite, alle quanttà iefcitarie verranno applicat i prezzi ii Elenco riiot a
insiniacabile giuiizio iella Direzione Lavori.

Qualora poi  iai controlli  perioiici  risultasse cce sono stat approvvigionat inert non corrisponient alle
prescrizioni e la Direzione Lavori ritenesse ii accetare ugualmente le opere con gli stessi eseguite, a tute le
quanttà  ii  conglomerat ii  qualsiasi  tpo  eseguite  nell’intervallo  compreso  tra  il  penultmo  e  l’ultmo
controllo iegli inert verranno applicat i prezzi ii Elenco riiot ial 15% al 30% a seconia iella maggiore o
minore corrisponienza, e ai esclusivo giuiizio iella Direzione Lavori.

L’eventuale aggiunta ii qualsiasi tpo ii  aiiitvo, oriinata per iscrito ialla Direzione Lavori, è compensata
nel prezzo a metro cubo iel calcestruzzo.

Casserature
a) esecuzione

Le casseforme ievono avere le esate forme e iimensioni previste iai iisegni esecutvi.

Tute  le  opere  i’arte  iovranno  presentare  superfci  perfetamente  lisce,  contnue,  senza  sbavature,
spigolosità  o  qualsiasi  altro  iifeto.   Di  conseguenza  è  necessario  cce  l’Appaltatore  non  solo  segua  le
prescrizioni già ietate per i conglomerat cementzi in genere, ma aiot ancce casseforme cce permetano
ai get ii risponiere ai succitat requisit.

Le  casseforme  potranno  essere  metallicce,  o  ii  legname  piallato,  o  ii  compensato  armato,  o  ii  altri
materiali preventvamente accetat ialla Direzione Lavori.

In ogni caso le iimensioni e gli spessori iei casseri iovranno essere tali ia garantre la resistenza ai caricci
cui aniranno ai essere sotopost e tali cce sia possibile, opportunamente, controventarli ei irrigiiirli, così
ia assicurare la perfeta riuscita ielle superfci iei get, ei in iefnitva la risponienza iella strutura con il
progeto, qualsivoglia siano le sagome ia esso previste.

I casseri ei i loro controvent ei irrigiiiment iovranno essere iispost sulle opere ii sostegno in moio cce
al primo iisarmo, rimanenio sul posto le necessarie centne o puntelli, possano essere rimosse le sponie iei
casseri stessi ei altre part meno important senza pericolo cce l’opera venga in qualcce moio ianneggiata.

Le casseforme ii legno iovranno essere formate con tavole parallele piallate a spigoli vivi e ben accostate.

Resta infat stabilito cce sulle struture in conglomerato in genere, ei in partcolare sui conglomerat armat,
non  iovranno  essere  applicat intonaci,  salvo  per  quei  casi  partcolari  in  cui  ciò  fosse  espressamente
oriinato ialla Direzione Lavori. 

Le eventuali  irregolarità o sbavature saranno eliminate con lo scalpello,  la martellina ei eventualmente
riprese accuratamente con malta fne ii cemento subito iopo il iisarmo, sempre cce tali irregolarità e 

iifet siano contenut nei limit cce la Direzione Lavori, a suo insiniacabile giuiizio, riterrà tollerabili.

Tute le superfci ielle casseforme a contato con i conglomerat cementzi iovranno essere perfetamente
pulite e tratate con iisarmante approvato preventvamente ialla Direzione Lavori, cce iovrà permetere la
rimozione ielle casseforme senza cce le superfci iei conglomerat vengano ianneggiate o maccciate.

Se i casseri sono fssat con iispositvi annegat all’interno iel calcestruzzo, tali iispositvi ievono essere tali
ia non lasciare element ii fssaggio all’esterno iel geto ei i relatvi fori ievono essere colmat al iisarmo
con una pastna ii malta avente la meiesima tnta iel calcestruzzo circostante. È vietato l’uso iei fli ii ferro
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atorcigliat o raggruppat atraversant il  calcestruzzo,  in  partcolare  se l’opera   è iestnata a restare a
contato con l’acqua.

L’Appaltatore, salvo iiverse iniicazioni ierivant ial progeto iefnitvo ei oriinate ialla Direzione Lavori, è
tenuto ai osservare le tolleranze iei casseri ii seguito iniicate.

Le opere oi element struturali cce presentno, rispeto alle iimensioni ii progeto,  iiferenze maggiori
ielle tolleranze ammesse iovranno essere correte o, se necessario, iemolite e ricostruite ai insiniacabile
giuiizio iella Direzione Lavori.

In conseguenza ii ciò l’Impresa non può preteniere alcun iniennizzo ne ricevere alcun compenso per i
lavori ii iemolizione o rifacimento, restanio peraltro responsabile ii ogni eventuale ritario.

a. variazioni massime ialla vertcale per pilastri, paret, spigoli, giunt : 

 altezza fno a 6 m          tolleranza 1 cm 

 altezza fno a 15 m        tolleranza 2 cm

b. variazione massima rispeto alle quote altmetricce ii progeto: 

 in generale                   tolleranza 4 cm

c. variazioni nelle iimensioni planimetricce in genere:

 non  superiori al 2% ielle iimensioni stesse.

b) misurazione e naroamento

Come  espressamente  riportato  nelle  voci  ii  Elenco  Prezzi,  i  prezzi  contratuali  iei  calcestruzzi  non
compreniono  le  casseforme iel  geto,  e  quinii  vengono compensat a  metro2 con l’applicazione iella
relatva voce iell’Elenco Prezzi, valiii per qualunque forma iel geto e comprensivi ii oneri per centnatura,
ponteggi, sbaiaccciature e iisarmo

Nei prezzi ii Elenco è compresa e compensata ancce la formazione - nel calcestruzzo - ii fori, incastrature e
vani ii alloggiamento per l’appoggio e per l’ancoraggio ii altre struture ii qualsiasi genere o tpo, per il
passaggio ii tubazioni (compresa la loro successiva sigillatura con malta plastca), ecc.

Armbature
Per quanto concerne le norme vigent in materia ii acciaio in barre per cemento armato si fa riferimento al
Decreto  Ministeriale  iel  14/02/92  e  al  Decreto  Ministeriale  iel  17/01/2018  sia  per  quanto  riguaria  le
carateristcce iell’acciaio sia per quanto riguaria le moialità e i metoii  ii prova.

a) esecuzione

Le  barre  ia  porre  in  opera  non  ievono  essere  eccessivamente  ossiiate,  corrose,  recant iifet cce
menomino la resistenza, o ricoperte ia sostanze cce possano riiurne l’aierenza al conglomerato. Sarà cura
iell’Appaltatore provveiere ai una accurata pulizia ielle barre nel caso in cui, a insiniacabile giuiizio iella
Direzione Lavori, queste risultassero non iionee per la posa in opera senza alcun onere a preteniere. 

Non è consentto, per i iiametri superiori a 18 mm, l’impiego ii barre cce siano state piegate per il trasporto
e successivamente raiirizzate. Le moialità ii esecuzione ielle armature ei i controlli ia eseguirsi su ii
queste ievono, in partcolare, essere conformi alle prescrizioni D.M. 27.07.85.

La posizione ielle armature nelle casseforme ieve essere quella stabilita nei  iisegni  e non ieve subire
moiifcce iurante il geto iel conglomerato.  A tal fne l’Appaltatore ieve impiegare opportuni iistanziatori
e sostegni ii materiale aiato, compresi nel prezzo. Dopo il posizionamento iell’armatura, l’Appaltatore
ieve riccieiere alla Direzione Lavori il controllo e l’approvazione, prima ii iare inizio ai get.

Il copriferro iovrà essere, in generale, non inferiore a 35 mm misurato ialla superfcie esterna iel ferro,
salvo casi partcolari (struture sotli), in accorio con la Direzione Lavori.

b) misurazione e naroamento
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La fornitura, la lavorazione, il trasporto e la posa in opera iel ferro ii armatura iel calcestruzzo vengono
valutat con riferimento al peso teorico (Tab. UNI) ielle barre e ielle ret efetvamente lavorate e poste in
opera seconio i iisegni esecutvi, senza tenere alcun conto iegli sfriii, ielle legature e ielle saliature.

Eventuali  iiscorianze  iel  peso  efetvo  iel  ferro  rispeto  al  peso  teorico,  ievono  essere  segnalate
iall’Appaltatore  e  rilevate  prima  iella  posa  in  opera,  senza  cce  ciò  iia  aiito  a  maggiori  compensi  o
all’aiozione per la contabilizzazione ii pesi iiversi ia quelli teorici ielle tabelle UNI.  Il relatvo prezzo è
comprensivo ancce iella raiirizzatura ielle barre e iella fornitura iel flo ii ferro per le legature, iei calaggi
e iegli oneri per le legature e, per la rete, ancce iei iispositvi ii ancoraggio.

Il toniino sarà fornito e iato in opera nelle casseforme, iopo aver subito tute le piegature, sagomature,
legature ei eventuali saliature oriinate ialla Direzione Lavori, curanio cce le posizioni iei ferri coinciiano
rigorosamente  con  quelle  fssate  nei  iisegni  costrutvi  poiccé   la  non  coinciienza  comporterà  la
sospensione iei get sino a cce non sarà rigorosamente rispetato il progeto.

Calicestruzzi: Prove di carico
Le prove ii resistenza ielle struture in conglomerato semplice, armato o precompresso iovranno essere
eseguite seconio gli  sccemi ei iniicazioni  cce iovranno essere cciaramente riportat nella relazione ii
calcolo. La Direzione Lavori, a suo insiniacabile giuiizio, potrà riccieiere prove supplementari nel numero e
seconio le prescrizioni cce riterrà più opportuno.

Soto  il  carico  ii  prova  non  iovranno  manifestarsi  ieformazioni  permanent superiori  al  30%  ielle
ieformazioni totali e le frecce registrate iovranno essere inferiori, oi al massimo uguali, a quelle previste
ial calcolo.  Durante i caricci ii prova non iovranno manifestarsi  screpolature o guast in nessuna parte
iell’opera.

Nessuna opera in conglomerato armato normale o precompresso iovrà entrare in servizio, sia pure in moio
parziale o transitorio, prima cce siano state efetuate le prescrite prove ii carico.

Le prove ii carico comunque previste oi oriinate ialla Direzione Lavori non esonerano l’Appaltatore ialle
prove sui materiali e ialla proiuzione ielle certfcazioni.

Qualunque tpo ii prova sia sui materiali cce sui manufat sia prevista in progeto o in Capitolato speciale,
cce oriinata ialla Direzione Lavori sarà a carico iell’Appaltatore.
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Pavimentazioni stratiali

PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Generaliità
QUALITÀ E PROVENIENZA DEI MATERIALI

    1. Nell’esecuzione ii tute le lavorazioni, le forniture, i component, ecc. oggeto iell’appalto, ievono
essere  rispetate  tute  le  prescrizioni  ii  legge  e  ii  regolamento  in  materia  ii  qualità,  provenienza  e
accetazione  iei  materiali  e  component nonccé,  per  quanto  concerne  la  iescrizione,  i  requisit ii
prestazione  e  le  moialità  ii  esecuzione  ii  ogni  categoria  ii  lavoro,  tute  le  iniicazioni  contenute  o
ricciamate  contratualmente  nel  Capitolato  Speciale  ii  Appalto,  negli  elaborat grafci  iel  progeto
iefnitvo-esecutvo e nella iescrizione ielle singole voci allegate allo stesso Capitolato.

Per quanto riguaria l’accetazione, la qualità e l’impiego iei materiali, la loro provvista, il luogo iella loro
provenienza  e,  l’eventuale  sosttuzione  ii  quest’ultmo,  si  applicano  rispetvamente  l’art.167  iel
Regolamento DPR n. 207/2010 e gli art. 16 e 17 iel Capitolato Generale (D.M. n. 145/00).

    2. I materiali occorrent per l'esecuzione iei lavori, proverranno ia quelle località cce l’Appaltatore riterrà
ii sua convenienza; purccé ai insiniacabile giuiizio iella Direzione Lavori siano riconosciut iella migliore
qualità iella specie e risponiano ai requisit appresso iniicat.

Quanio la Direzione Lavori avrà rifutato qualcce provvista perccé ritenuta, a suo insiniacabile giuiizio, non
iionea ai lavori, l'Appaltatore iovrà sosttuirla con altra cce risponia ai requisit volut, ei i materiali rifutat
iovranno  essere  immeiiatamente  allontanat ialla  seie  iel  lavoro  o  iai  canteri  a  cura  e  spese
iell'Appaltatore.

Materialii
MATERIALI  DA  IMPIEGARSI  PER  GLI  STRATI  ANTICAPILLARI,  PER  LE  FONDAZIONI  E  SOTTOFONDAZIONI
STRADALI

    1. Sabbia per strat antcapillari

Dovrà essere ben pulita,  scevra ia materie estranee ,  proveniente ia cava o ia fume e ii qualità non
inferiore alla classe A3 (classifcazione CNR –UNI-10006) con iniice ii gruppo non superiore a 4. Potrà essere
impiegata solo iopo l'accetazione iella Direzione Lavori.

    2. Misto naturale ii gciaia e sabbia per strat ii foniazione/sotofoniazione straiale

Dovrà  essere  costtuito  ia  un  miscuglio  ii  gciaia  e  sabbia,  con  prevalenza  ii  gciaia  in  assortmento
granulometrico contnuo avente pezzatura massima ii cm.15.

Dovrà contenere una proporzionata  parte ii legante naturale (aggregato  fnissimo) ei essere scevra ia
materie estranee e ia terra (limi-argille).

Dovrà in ogni caso non essere suscetbile all'azione iell'acqua (non solubile e non plastcizzabile).  Potrà
essere impiegata solo iopo l'accetazione iella Direzione Lavori.

La  Direzione  Lavori  potrà,  a  suo insiniacabile  giuiizio,  oriinare  prove  ii  laboratorio  per  controllare  le
carateristcce ii portanza, la granulometria e i relatvi limit i’Aterberg.

MATERIALI DA IMPIEGARSI PER I CONGLOMERATI BITUMINOSI

    1. Inert:
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Dovranno soiiisfare ai requisit stabilit ialle "Norme per l'accetazione iei pietriscci, iei pietrisccet, ielle
graniglie, ielle sabbie e iegli aiiitvi per costruzioni straiali previste ialle norme UNI EN 13043 ei essere
risponient alle specifcazioni riportate nelle rispetve norme ii esecuzione iei lavori.

In partcolare:

        a. Pietrisco: iovrà provenire ialle spezzature ii rocce iure ii natura calcarea, iovrà essere scevro ia
materie terrose e sabbia. Qualora il  pietrisco ierivi  ialla frantumazione ii gciaia ii fume o ii cava,  gli
element lapiiei a facce rotonieggiant iovranno essere in quanttà non superiore al 25%; quelli a forma
lamellare iovranno essere rot oi eliminat. Le pezzature iovranno essere quelle prescrite caso per caso
ialla Direzione Lavori.

        b. Graniglie e pietriscceto: la graniglia ei il pietriscceto ia impiegare nei lavori ii bitumatura iovranno
provenire ialle migliori cave, essere ai element polieirici accuratamente vagliat e lavat e iovranno in ogni
moio essere ii graiimento alla Direzione Lavori, ancce per quanto riguaria la pezzatura.

L'Appaltatore ca l'obbligo ii precisare le cave prescelte cce la Direzione Lavori avrà il iirito ii visitare per
verifcare la qualità iel materiale, vigilare la regolarità iella frantumazione e iella vagliatura e seguire il
progresso iegli approvvigionament.

Qualora i materiali non fossero iella qualità, grossezza e purezza prescrite, la Direzione Lavori sarà in iirito
ii  rifutarli,  facenione  sospeniere  la  coniota  ei  il  fornitore  sarà  obbligato  alle  operazioni  ii  scarico,
rivagliatura, rifornitura nel termine cce gli sarà comunicato con raccomaniata.

        c. Mist naturali ii cava per conglomerat bituminosi: iovranno essere costtuit ia una miscela ii gciaia
e sabbia in assortmento granulometrico contnuo, ia otenersi ancce con l'aggiunta ii materiali frantumat,
tale ia soiiisfare le carateristcce riccieste per ogni tpo ii conglomerato.

I  materiali  impiegat iovranno essere  sani,  non fessurat e assolutamente privi  ii  sostanze organicce e
plastcizzabili (limi, argille, ecc.) e più specifcatamente iovranno avere le carateristcce ii cui alle tabella A,
B.

    2. Legant bituminosi e loro aiiitvi:

        a. - Emulsioni bituminose per mano ii atacco (catonicce non moiifcate)

Le emulsioni bituminose possono essere impiegate come mano ii atacco solo tra misto cementato e base,
tra base e binier, tra binier e mant i’usura normali (per mant i’usura non apert).

Negli altri casi si usa bitume moiifcato cari;

EMULSIONI BITUMINOSE (catonicce non moiifcate) per mano ii atacco
carateristche unità tii misura Emulsioni a 

ranitia rotura

Emulsioni a 

metiia velocità tii rotura

contenuto i’acqua % in peso ≤40 ≤45

contenuto ii bitume % in peso ≥ 60 ≥ 55

graio ii aciiità (pH) 2-5 2-5

carateristcce iel bitume estrato

penetrazione a 25° C imm 50-120 100-150

punto ii rammollimento ° C ≥ 40 ≥ 40

punto ii rotura Fraass ° C ≤ -8 ≤ -8

        b. - Emulsioni bituminose moiifcate

Per  legante  si  iovrà  impiegare  emulsione  bituminosa  aciia  moiifcata  (con  SBS  e/o  latce)  seconio  i
parametri iella tabella preceiente.
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L’emulsione iovrà avere carateristcce ii stabilità/velocità ii rotura aiate alla tecnologia impiegata.

EMULSIONI BITUMINOSE MODIFICATE
carateristche unità tii misura Valori

contenuto i’acqua % in peso ≤40

contenuto ii bitume % in peso ≥ 60

graio ii aciiità (pH) 2-4

seiimentazione a 7 gg % < 10

carateristcce iel bitume estrato

penetrazione a 25° C imm 50-70

punto ii rammollimento ° C 55-75

punto ii rotura Fraass ° C ≤ -10

Ritorno elastco % ≥ 55

         c. - Bitume

Dovrà  risponiere ai  requisit prescrit ialle  Norme UNI  EN 12591:2002 “Bitume e  legant bituminosi  -
Specifcce per i bitumi per applicazioni straiali” e più specifcatamente iovranno avere le carateristcce ii
cui alle tabelle:

C =bitume ii base semisoliii per uso straiale, sono quelli ii normale proiuzione

D =bitume ii base ii tpo 70 - 100, potrà essere moiifcato in raafneria o tramite lavorazioni successive
meiiante  l'aggiunta  ii  polimeri  (elastomeri  e  loro  combinazioni)  efetuata  con  iionei  iispositvi  ii
miscelazione al fne ii otenere migliori prestazioni ialle miscele, si utlizza il migliore:

in moio cari “HD”: moiifca a forte viscosità, con tenore minimo iel 5%.

        i. Atvant Ccimici Funzionali (ACF)

Gli ACF sono compost ccimici ia utlizzare sempre nelle lavorazioni (a calio e a freiio) in cui si reimpiegano
materiali fresat.

Essi  ievono  avere  carateristcce  tali  ia  moiifcare  e  migliorare  le  proprietà  ii  aiesione,  suscetbilità
termica, coesione, viscosità e resistenza all’inveccciamento iel legante totale (vecccio + nuovo).

Il iosaggio sarà iniicatvamente iello 0,2%-0,8% in peso rispeto al legante totale, seconio iniicazioni iella
Direzione Lavori ei in accorio con i Laboratori  accreiitat; a seconia iell’impiego l’aiiitvo può essere
iisperso nell’acqua o nel legante ii aggiunta (bitume oi emulsione). Può ancce essere aggiunto nel fresato,
iurante la fresatura, nel caso ii impiego iireto.

I  proiot ievono  essere  approvat ialla  Direzione  Lavori  sulla  base  ii  specifcce  prove  eseguite  iai
Laboratori accreiitat al fne iel iosaggio e iell’eafcacia.

Inoltre  i  proiot ievono  essere  accompagnat ialle  scceie  tecnicce  cce  ne  iniicano  carateristcce,
sicurezza e moialità ii impiego, cce potranno essere verifcat ancce con apposit test ii cantere.

Per la verifca ielle efetve quanttà impiegate,  vanno fornite in copia  alla Direzione Lavori  le bolle ii
consegna.

PROVE DEI MATERIALI

In correlazione a quanto prescrito circa la qualità e le carateristcce iei materiali per la loro accetazione,
l'Appaltatore sarà obbligato a prestarsi  in ogni tempo alle prove iei materiali  impiegat o ia impiegarsi,
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nonccé a  quelle iei  campioni  ii  lavori  eseguit,  ia prelevarsi  in  opera,  sotostanio a  tute le spese ii
prelevamento ei invio ii campioni ai Isttuto e/o Laboratorio iebitamente riconosciuto.

Dei campioni potrà essere oriinata la conservazione nel competente Uafcio, munenioli ii sigilli e frma iel
Diretore iei Lavori e iell'Appaltatore, nei moii più aiat a garantrne l'autentcità.

La  Direzione  Lavori  si  riserva  ii  efetuare  sopralluogci  e  verifcce  nei  canteri  ii  confezionamento  iei
conglomerat bituminosi e prelevare campioni per le analisi.

Tipoliogie
TRACCIAMENTI

Prima  ii  iniziare  i  lavori  ii  scavo  sulla  seie  straiale,  l’Appaltatore  è  obbligato  ai  eseguire  il  proflo
longituiinale e le necessarie sezioni trasversali iel lavoro ia compiersi, in moio cce siano iniicat i limit
iegli scavi e iei riport in base alla largcezza iel piano straiale, alle penienze trasversali, allo smaltmento
ielle acque piovane.

Qualora  ai  moviment ii  terra  siano  connesse  opere  murarie,  l'Appaltatore  iovrà  proceiere  al  loro
tracciamento.

PAVIMENTAZIONI STRADALI

    1- Tratament sunerfciali monostrato e tionniostrato eserouit con emulsione tii bitume motiifcato con
nolimeri S.B.S.

La pavimentazione esistente iovrà essere necessariamente pulita meiiante motosoafatrici, motospazzatrici
o  altra  appareccciatura  ritenuta iionea ialla  D.L.  in moio  ia mostrare  a  nuio il  mosaico  iei  pezzi  ii
pietrisco o ii gciaia ai quali iebba ancorarsi la pavimentazione.

Deve presentare una superfcie priva ii iegraii eviient tali ia comprometere l’eafcacia iel

tratamento.

Eventuali fessure longituiinali iovranno essere sigillate preventvamente in moio ia preiisporre un manto
straiale contnuo per uniformare il iosaggio ii legante.

L'applicazione ii emulsione bituminosa iovrà essere fata a spruzzo con autopompe, regolanio l'uniformità
iella stesa iel legante ei efetuanio una vera e propria, sia pur limitata, semipenetrazione parziale.

Ove  nella  stagione  calia  la  massicciata  straiale  si  presentasse  troppo  asciuta,  essa  iovrà  essere
leggermente inumiiita.

Per  il  controllo  iella  qualità  iel  materiale  impiegato  si  preleveranno  campioni  cce  saranno  inviat ai
laboratori per le analisi e prove.

Iniipenientemente ia quanto potrà risultare ialle prove ii laboratorio e ial preventvo benestare iella
Direzione Lavori sulle forniture ielle emulsioni, l'Appaltatore resta sempre contratualmente obbligato a
rifare tute quelle applicazioni cce iopo la loro esecuzione non abbiano iato suafcient risultat e cce soto
l'azione ielle piogge abbiano iato segno ii rammollimento, stemperamento e si siano iimostrate soggete a
facili asportazioni metenio a nuio le sotostant massicciate.

1.A- in monostrato

    1. Inert

L’inerte, costtuito ia frantumato ii cava o roccia, iovrà essere ii forma polieirica, ben pulito ei esente ia
ogni traccia ii argilla e sporco in genere. Dovrà risponiere ai seguent requisit:
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INERTI
Parametro Metotio tii nrova Valori Caterooria UNI EN 13043

Resistenza alla 
frammentazione Los 
Angeles

UNI EN 1097-2 ≤22 LA22

Percentuale ii partcelle 
frantumate

UNI EN 933-5 100% C100/0

Coeafciente ii 
appiatmento

UNI EN 933-3 ≤10% FI10

Contenuto ii part fni UNI EN 933-1 ≤1% f1

Resistenza alla 
levigazione

UNI EN 1097-8 ≥ 45 PSV45

La  sua  classe  granulometrica  iovrà  essere  quella  ricciesta  nella  tabella  sotostante,  comprensiva  ielle
relatve quanttà ii impiego:

Pezzature 8/12 mm 4/8 mm

Classe granulometrica UNI EN 13043 Gc 90/15 Gc 90/15

Dosaggio litri/m2 1a mano 7/9

Dosaggio litri/m2 2a mano 6/7

    2. Legante

Il legante per il tratamento in ioppio strato, costtuito ia emulsione ii bitume moiifcato con polimeri SBS
(iesignazione seconio UNI EN 13808:2005: C70BP4)iovrà avrà i seguent requisit:

EMULSIONE ii bitume moiifcato
Parametro Normatva Valori Classe UNI EN 13808

Polarità UNI EN 1430 Positva 2

Contenuto ii legante 
(per contenuto ii acqua)

UNI EN 1428 70+/-1% 8

Iniice ii rotura UNI EN 13075-1 70 – 130% 4

Viscosità a 40 °C UNI EN 12846 10-45 sec 6

Efeto  iell’acqua  sulla
aiesione

UNI EN 13614 > 90% 3

Resiiuo bituminoso (per evaporazione)

Penetrazione a 25 °C UNI EN 1426 50-70 imm 3

Punto ii rammollimento UNI EN 1427 > 60°C 2

Coesione (test iel 
Peniolo)

UNI EN 13588 >1,4 J/cmq 6
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Le moialità esecutve sono le seguent:

    1. accurata pulizia con mezzi meccanici iella superfcie ia tratare;

    2. spaniimento ii prima mano ii emulsione ii bitume moiifcato in ragione ii 1,6 – 1,8 kg/mq alla
temperatura ii 60°C/75°C.

    3. Immeiiata stesa ii inerte, graniglia ii pezzatura 4/8 mm in ragione ii 8 - 10 litri/mq e successiva
rullatura con rullo compressore gommato ia 6 – 8 tonnellate;

    4. Successiva eliminazione ii eventuali eccessi ii graniglia con motospazzatrice.

    5. Apertura al traafco a velocità riiota.

1.B- in ioppiostrato

    1. Inert

L’inerte, costtuito ia frantumato ii cava o roccia, iovrà essere ii forma polieirica, ben pulito ei esente ia
ogni traccia ii argilla e sporco in genere. Dovrà risponiere ai seguent requisit:

INERTI
Parametro Metotio tii nrova Valori Caterooria UNI EN 13043

Resistenza alla 
frammentazione Los 
Angeles

UNI EN 1097-2 ≤22 LA22

Percentuale ii partcelle 
frantumate

UNI EN 933-5 100% C100/0

Coeafciente ii 
appiatmento

UNI EN 933-3 ≤10% FI10

Contenuto ii part fni UNI EN 933-1 ≤1% f1

Resistenza alla 
levigazione

UNI EN 1097-8 ≥ 45 PSV45

Le loro classi granulometricce iovranno essere quelle riccieste nella tabella sotostante, comprensiva ielle
relatve quanttà ii impiego:

Pezzature 8/12 mm 4/8 mm

Classe granulometrica UNI EN 13043 Gc 90/15 Gc 90/15

Dosaggio litri/m2 1a mano 7/9

Dosaggio litri/m2 2a mano 6/7

    2. Legante

Il legante per il tratamento in ioppio strato, costtuito ia emulsione ii bitume moiifcato con polimeri SBS
(iesignazione seconio UNI EN 13808:2005: C70BP4)iovrà avrà i seguent requisit:

EMULSIONE ii bitume moiifcato
Parametro Normatva Valori Classe UNI EN 13808

Polarità UNI EN 1430 Positva 2
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Contenuto ii legante 
(per contenuto ii acqua)

UNI EN 1428 70+/-1% 8

Iniice ii rotura UNI EN 13075-1 70 – 130% 4

Viscosità a 40 °C UNI EN 12846 10-45 sec 6

Efeto  iell’acqua  sulla
aiesione

UNI EN 13614 > 90% 3

Resiiuo bituminoso (per evaporazione)

Penetrazione a 25 °C UNI EN 1426 50-70 imm 3

Punto ii rammollimento UNI EN 1427 > 60°C 2

Coesione (test iel 
Peniolo)

UNI EN 13588 >1,4 J/cmq 6

Le moialità esecutve sono le seguent:

1. accurata pulizia con mezzi meccanici iella superfcie ia tratare

    2) Spaniimento iella prima mano ii emulsione ii bitume moiifcato in ragione ii 1,3 – 1,5 kg/mq.

    3) Immeiiata stesa ii inerte ii pezzatura 8/12 mm in ragione ii 7-9 litri/mq e successiva rullatura con rullo
compressore gommato ia 6 – 8 tonnellate.

    4) Spaniimento iella seconia mano ii emulsione ii bitume moiifcato in ragione ii 1,3 – 1,5 kg/mq.

    5) Immeiiata stesa ii inerte ii pezzatura 4/8 mm in ragione ii 6 - 7 litri/mq e successiva rullatura con rullo
gommato ia 6 – 8 tonnellate.

    6) Successiva eliminazione ii eventuali eccessi ii graniglia con motospazzatrice.

    7) Apertura al traafco a velocità riiota.

    2- Tratament sunerfciali con microtanneto a fretitio tno “Slurryu seal”

Il  microtappeto  tpo  "slurry-seal"  è  costtuito  iall'applicazione  ii  un  sotle  strato  ii  malta  bituminosa
impermeabile irruviiita.

Per una suafciente iurata per iurata si intenie un mantenimento iella superfcie contnuo senza “cciazze”
o  zone  ii  esfoliazione  iella  graniglia  sopratuto  sulla  batuta  iei  pneumatci)  è  necessario  avere  un
supporto (a meno ii efetuare una rasatura) privo ii lesioni, ragnatele o sfoniament.

La malta iovrà essere costtuita ia una miscela ii inert basaltci selezionat, impastat a freiio con una
emulsione bituminosa elastomerizzata.

La  miscelazione  e  la  stesa  sono  efetuate  con  una  apposita  macccina  semovente  ei  il  tratamento,
normalmente non riccieie rullatura, può essere aperto al traafco quasi immeiiatamente.

    1. Inert

Gli inert, costtuit ia una miscela ii graniglia, sabbia e fller, con granulometria ben graiuata e contnua,
ievono  soiiisfare  partcolari  requisit ii  pulizia,  polieiricità,  resistenza  meccanica,  all'abrasione  ei  al
levigamento. Per l'aggregato grosso iovranno essere impiegat esclusivamente inert frantumat ii cava, con
periita in peso alla prova Los Angeles, eseguita sulle singole pezzature (Norma UNI EN 1097-2), minore iel
18% e non superiore al 16% per la massima pezzatura; inoltre resistenza alla levigatezza PSV ieterminato su
tali pezzature iovrà essere uguale o maggiore ii 44 (UNI EN 1097- 8).

L'aggregato fno sarà composto ia sabbia ii frantumazione.
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In ogni caso la qualità ielle rocce e iegli element litoiii ia cui è ricavata per frantumazione la sabbia iovrà
avere alla prova Los Angeles, (Norma UNI EN 1097-2),  eseguita su granulato iella stessa provenienza, la
periita in peso non superiore al 25%.

L'equivalente in sabbia ieterminato sulla sabbia o sulla miscela ielle iue iovrà essere maggiore oi uguale
all'80% (UNI EN 933-8).

    2. Aiiitvi

Gli aiiitvi (fller) provenient ialle sabbie iescrite al punto preceiente potranno essere integrat con fller
ii  apporto  (normalmente  cemento  Portlani  325);  gli  aiiitvi  impiegat iovranno  soiiisfare  i  requisit
sotoelencat:

        ◦ alla prova UNI EN 933-10 iovranno risultare compresi nei seguent limit minimi: setaccio UNI 2 mm
passante in peso 100%

setaccio UNI n. 0,125 passante in peso 85 - 100%

setaccio UNI n. 0,063 passante in peso 70 - 100%

        ◦ iniice ii plastcità (UNI CEN ISO/TS 17892-12): NP

        ◦ palla e anello (fller/bitume=1.5) (UNI EN 13179-1): ∆R&DiB > 5%

    3. Miscele

La miscela iovrà avere una composizione granulometrica compresa nel fuso

setacci UNI-EN                               passante totale in peso % spessore 6-7 mm  

setaccio 8                                                                              100  

setaccio 4                                                                              50-80  

setaccio 2                                                                              30-55  

setaccio 0.25                                                                        12-24  

setaccio 0,125                                                                      8-18  

setaccio 0,063                                                                      5-10  

    4. Malta bituminosa

Il  legante  bituminoso  sarà  costtuito  ia  una  emulsione  bituminosa  al  60%  ii  tpo  elastco  a  rotura
controllata,  moiifcata  con  elastomeri  sintetci  incorporat in  fase  contnua  (acqua)  prima
iell'emulsionamento opportunamente formulata per l’impiego.

Per la realizzazione iell'emulsione si iovrà esclusivamente impiegare bitume ii tpo 80-100. L'impiego ii
altri tpi ii bitumi potrà essere autorizzato esclusivamente ialla DL.

I requisit ricciest ial bitume elastomerizzato (resiiuo iella iistllazione) iovranno essere i seguent:

Malta bituminosa
Parametro Normatva Valori

Iniice ii penetrazione UNI 4163 +1,5/+2,5

Penetrazione a 25 °C UNI EN 1426 50/65 imm

Punto ii rammollimento UNI EN 1427 63°C
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Punto ii rotura Fraas min UNI EN 12593 -18°C

Dovranno essere impiegat aiiitvi  (es.iopes)  complessi  ei ancce,  se necessario cemento,  per facilitare
l'aiesione tra il legante bituminoso e gli inert, per intervenire sul tempo ii rotura iell'emulsione e per
permetere la perfeta miscelazione iei component iella miscela.  Il  loro iosaggio,  otmizzato  con uno
stuiio ii laboratorio, sarà in funzione ielle coniizioni esistent al momento iell'applicazione e specialmente
in relazione alla temperatura ambiente e iel piano ii posa.

5. Composizione e iosaggi iella miscela

La malta bituminosa iovrà avere i seguent requisit:

Spessore minimo                                                                                 mm 6 

Dosaggio iella malta                                                                                 Kg/mq 15-25 

Dimensione maxi inert                                                                               7-8 

Contenuto ii bitume elastomerizzato resiiuo, in peso sugli inert % 6,0-9,0

    6. Acqua

L'acqua  utlizzata  nella  preparazione  iella  malta  bituminosa  a  freiio  iovrà  essere  iolce,  limpiia,  non
inquinata ia materie organicce.

    7. Confezionamento e posa in opera

Il confezionamento iell'impasto sarà realizzato con apposita macccina impastatrice-steniitrice semovente
costtuita essenzialmente ia:

        ◦ serbatoio iell'emulsione bituminosa

        ◦ tramoggia iegli aggregat lapiiei

        ◦ tramoggia iel fller

        ◦ iosatore iegli aggregat lapiiei

        ◦ nastro trasportatore

        ◦ spruzzatore iell'emulsione bituminosa

        ◦ spruzzatore iell'acqua

        ◦ mescolatore

        ◦ steniitore a carter

Le  operazioni  ii  proiuzione  e  stesa  ievono  avvenire  in  moio  contnuo,  connesso  alla  velocità  ii
avanzamento iella motrice, nelle seguent fasi:

        ◦ ingresso iella miscela ii aggregat e iel fller nel mescolatore

        ◦ aggiunta iell'acqua ii impasto e iell'aiiitvo

        ◦ miscelazione ei omogeneizzazione iella miscela ii inert e iel suo graio ii umiiità

        ◦ aggiunta iell'emulsione bituminosa

        ◦ miscelazione ei omogeneizzazione iell'impasto

        ◦ colamento iell'impasto nello steniitore a carter

        ◦ iistribuzione iell'impasto nello steniitore, stesa e livellamento.
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Prima  ii  iniziare  la  stesa  iel  microtappeto  si  iovrà  proceiere  alla  pulizia  iella  superfcie  straiale,
manualmente o a mezzo ii mezzi meccanici, tut i ietrit e le polveri iovranno essere allontanat. In alcuni
casi, a giuiizio iella DL, iovrà proceiersi ai una omogenea umiiifcazione iella superfcie straiale prima
iell'inizio ielle operazioni ii stesa.

In partcolari situazioni la DL potrà oriinare, prima iell'apertura al traafco, una leggera saturazione iello
"Slurry-seal" a mezzo ii stesa ii sabbia ii frantoio (ia 0,5 a 1 kg ii sabbia per 1 mq ii pavimentazione) ei
eventualmente una moiesta compatazione ia eseguirsi  con rulli  in seguito specifcat.  Al termine ielle
operazioni ii stesa lo "Slurry-seal" iovrà presentare un aspeto regolare ei uniforme esente ia imperfezioni
(sbavature, strappi, giunt ii ripresa), una notevolissima scabrosità superfciale, una regolare iistribuzione
iegli element litoiii component la miscela, assolutamente nessun fenomeno ii rifuimento iel legante.

Deve inoltre presentare suafciente macrotessitura (HS > 0,5).

In zone con sollecitazioni superfciali trasversali fort (curve ecc.) è opportuno cce la malta bituminosa venga
leggermente rullata prima iell'iniurimento. La rullatura iovrà essere efetuata con apposito rullo gommato
leggero a simulazione iel traafco veicolare munito ancce ii piastra riscaliante per favorire l'evaporazione
iell'acqua contenuta nella miscela stessa.

L’apertura  al  traafco  ieve avvenire  in  moio  graiuale  (tenenio bassa  la  velocità  iei  veicoli  alla  prima
apertura) e iopo un tempo suafciente per la completa rotura iell’emulsione.

Per la lavorazione la temperatura minima iell’aria è ii 15°C ei è assolutamente vietata in caso ii pioggia o
ii supporto bagnato o umiio.

La  proiuzione  o  la  posa  in  opera  iello  "Slurry-seal"  iovrà  essere  interrota  con  temperatura  iell'aria
inferiore ai 15°C ei in caso ii pioggia.

    3- Canna tii asfalto ner imnermeabilizzazione

Rivestmento impermeabilizzante  ii  asfalto  fuso ia utlizzarsi  su struture in  c.a.  oppure in metallo con
spessore ii mm 10, i cui component sono :

    1. Filler

Dovrà essere passante al setaccio 0,125 mm UNI EN 13043 e per il 90% passante al setaccio 0,063 mm UNI
EN 13043.

Il suo potere stabilizzante potrà essere tale cce la miscela bitume/fller abbia un rapporto in peso ii iue
part ii bitume ei una ii fller. il punto ii rammollimento iel bitume P.A. ieve essere superiore ii almeno
15° C a quello iel bitume puro.

    2. Legante:

Miscela ii bitume iistllato, oppure ia polimeri sintetci moiifcat 15÷19% in peso sugli inert.

    3. Sabbia

Dovrà essere totalmente passante al setaccio 2,0 UNI, pulita e scevra ia materiali estranei, naturale e/o ii
frantumazione ii granulometria ia 0,063 mm UNI EN 13043,  a 2,5 mm (tolleranza 5% in peso setaccio
0,063), contenuta per il 65/70% in peso sulla miscela ii inert.

    4. Miscela

La parte  lapiiea iella miscela  (sabbia + fller)  iovrà  avere una percentuale  ii  vuot (v)  compresa tra  il
18/23%, il legante iovrà saturare tut gli spazi vuot garantenio una ecceienza compresa tra il 7 ei il 10%
(vb-v=7÷10 in cui vb è la percentuale in volume iel legante sulla miscela fnale).

Il  mastce  completo,  confezionato  nel  rispeto  ielle  norme  sopra  esposte,  iovrà  avere  nelle  prove  ii
laboratorio un punto ii rammollimento alla prova Wilcem compreso tra 100 e 115° C; alla stessa prova il
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mastce prelevato  al  confezionamento o  alla  stesa potrà  presentare  valori  compresi  tra  i  100 e 130°C.
Moialità ii applicazione:

La superfcie ia impermeabilizzare iovrà essere pulita, asciuta senza part grasse e non presentare stacco ii
qualsiasi tpo ii materiale, la miscela ieve essere stesa in loco a calio con una temperatura non inferiore a
195°C, la stesa avverrà con colatura iella miscela e spaniimento in moio omogeneo sulla superfcie tramite
fratazzi o macccine apposite.

    4 - Strato tii S.A.M.I. con emulsione tii bitume motiifcato

Le superfci ia tratare iovranno essere pulite, compate ei esent ia oli e proiot antaierent, ciotoli
vagant, polvere ei in generale ia part incoerent. Per una accurata pulizia generale ielle superfci sono
necessarie motosoafatrici, motospazzatrici o qualsiasi altra appareccciatura ata allo scopo cce la DL riterrà
opportuna.

Dovrà essere impiegata una emulsione catonica con il 70 % ii bitume moiifcato resiiuo, aiiitvato con
polimeri SBS in moio ia aumentarne la plastcità, l’aiesione, la viscosità.

I  requisit iell’emulsione  ii  bitume  moiifcato  (iesignazione  seconio  UNI  EN  13808:2005:  C70BP4)
iovranno risponiere alle specifcce iella tabella sotoiniicata.

EMULSIONE ii bitume moiifcato
Parametro Normatva Valori Classe UNI EN 13808

Polarità UNI EN 1430 Positva 2

Contenuto ii legante 
(per contenuto ii acqua)

UNI EN 1428 70+/-1% 8

Contenuto fussante UNI EN 1431 0% 2

Iniice ii rotura UNI EN 13075-1 70 – 130% 4

Resiiuo bituminoso (per evaporazione)

Penetrazione a 25 °C UNI EN 1426 45-80 imm 3

Punto ii rammollimento UNI EN 1427 > 65°C 2

Ritorno elastco a 25° C UNI EN 13398 ≥ 75% 5

Le moialità esecutve sono le seguent:

    1. spaniimento, tramite autocisterna termica provvista ii impianto autonomo ii riscaliamento e barra ii
iistribuzione automatca con strumentazione in graio ii assicurare l’uniformità ii stesa e ii iosaggio, ii
emulsione ii bitume moiifcato,  tale ia avere su ricciesta iella Direzione Lavori  tra 1,0 e 1,5 kg/mq ii
resiiuo bituminoso a terra;

    2. spargimento uniforme ii graniglia 8/12 mm (prebitumata con lo 0,6 - 0,8% ii bitume sul peso iegli
inert ii penetrazione 50/70 o 70/100 imm), nella quanttà ii 8 - 10 litri/mq, ei alla sua immeiiata rullatura
per  favorirne  l’aiesione  alla  mano ii  atacco.  L’eventuale  eccesso  ii  graniglia  o  comunque quella  non
ancorata, iovrà essere eliminata meiiante motospazzatrice aspirante. In alternatva, si potrà efetuare uno
spargimento ii sabbia (o ii fller) ii pezzatura inferiore a 3 mm in ragione ii circa 2 kg/mq. Il tuto al fne ii
preservare il SAMI, realizzanio uno strato calpestabile iai normali mezzi ii cantere.

Le lavorazioni ievono essere sospese con temperatura iell’aria inferiore ai 10°C e comunque sempre in caso
ii pioggia, forte umiiità o in generale quanio le coniizioni meteorologicce possano pregiuiicare la perfeta
riuscita iel lavoro.

    5 – Diaframma imnermeabilizzante ner infrastruture stratiali
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Il  iiaframma  è  costtuito  ia  una  membrana  armata  impermeabilizzante  antpumping  con  mescola
elastomerica  otenuta  ialla  moiifca  ii  bitume  iistllato  con  polimero  a  base  SBS  (Strene-Butaiiene-
Strene) con la parte inferiore, quella cce ieve aierire al piano ii posa, rivestta con uno speciale compouni
AUTOADESIVO/TERMOADESIVO, proteto fno al momento iella posa ia un flm siliconato rimovibile.

L’armatura è costtuita ia una geogriglia tessuta in fbra ii vetro e tessuto non tessuto ii poliestere ai alta
grammatura.

La membrana è posata a secco sia su impalcat ii  manufat straiali  con fnitura in calcestruzzo,  sia su
pavimentazioni straiali un conglomerato bituminoso, fresato o meno, con un ricoprimento minimo ii 5 cm
ii nuova pavimentazione straiale.

L’Impresa per proceiere alla fornitura e posa iella membrana, iovrà preventvamente otenere la relatva
autorizzazione ial Diretore iei Lavori,  presentanio la iocumentazione tecnica iel proioto cce intenie
utlizzare.

I requisit tecnici minimi iella membrana iovranno risponiere alle specifcce iella tabella sotoiniicata:

CARATTERISTICA METODO DI PROVA UNITA’ DI MISURA RISULTATI SUL PRODOTTO

Lungcezza EN 1848-1 m ≥ 10,0 (-1%)

Largcezza EN 1848-1 m ≥ 1,0 (-1%)

Spessore EN 1849-1 0mm 2,5 (±5%)

Resistenza a trazione L/T EN 12311-1 kN/m ≥ 24/24 (±20%)

Allungamento a rotura 
L/T

EN 12311-1 % ≥ 4/4 (±2)

Resistenza alla 
lacerazione L/T

EN 12310-1 N ≥ 200/200 (±30%)

Resistenza al 
punzonamento statco

EN 12730(A) kg ≥ 20

Resistenza all’impato EN 12691 mm 1250

Stabilità iimensionale EN 1107-1 % ±0,2

Flessibilità a freiio EN 1109 ° C -25°

Resistenza ai elevate 
temperatura

EN 1110 ° C 100°

Impermeabilità all’acqua 
(metoio B)

EN 1928 kPa ≥ 65

Reazione al fuoco EN 13501-1 Class ≥ E

Impermeabilità iinamica 
membrana

EN 14694 kPa ≥ 500

Forza ii aiesione EN 13596 N/mmq ≥ 0.4

Impermeabilità iinamica 
ielle giunzioni ii testa e 
laterali

EN 14694 kPa ≥ 500

Le moialità esecutve sono le seguent:

    • i rotoli  vanno stoccat in ambient copert e ventlat al riparo ia sole e gelo non sovrapponenio i
bancali;
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    • posare a temperature superiori a +5°C;

    • il  piano ii posa va preparato il  più possibile asciuto,  pulito e liscio,  a tal  fne oltre all’uso ii una
autospazzatrice, se necessario si iovrà provveiere a scopatura manuale ielle superfci;

    • posizionare, a freiio, il iiaframma sulla superfcie ii posa, curanio l’allineamento e il parallelismo tra i
vari teli;

    • efetuare  sovrapposizioni  laterali  e  ii  testa  rispetvamente  con  almeno  10  cm  e  15  cm  ii
sovrapposizione iei teli, per garantre senza soluzione ii contnuità le prestazioni meccanicce ei avenio
cura ii rimuovere la cimosa laterale presente sulla faccia superiore se presente;

    • rimuovere il flm asportabile iella faccia inferiore iella membrana;

    • in caso ii presenza ii cciusini o ii caiitoie, proceiere al taglio a mano iella membrana con un cuter
per una largcezza non superiore ai 10 cm rispeto al perimetro iel cciusino/caiitoia;

    • in  curva  o  per  l’esecuzione  ii  raccorii  inclinat rispeto  alla  stesa  iei  rotoli,  proceiere  con  la
sovrapposizione iei teli o, in alternatva, alla loro riflatura, mantenenio le suiiete sovrapposizioni laterali
e ii testa;

    • rullare con rullo leggero la membrana posata;

    • steniere iiretamente sul piano così tratato il materiale calio iella pavimentazione straiale prevista in
progeto, posato ai una temperatura non inferiore a 150°C, avenio cura ii verifcare cce:

    • l’accesso e l’uscita ia parte  iegli  autocarri  nell’area ii  stesa iel  conglomerato  bituminoso iovrà
avvenire in moio graiuale, evitanio il più possibile ii sterzare per allineare il veicolo alla vibrofnitrice;

    • sia gli autocarri cce la vibrofnitrice, prima ii acceiere alla superfcie impermeabilizzata, abbiano tute le
ruote pulite ia resiiui ii emulsione bituminosa o ia inert;

    • se necessario, provveiere a rimuovere eventuali inert sciolt sulla superfcie impermeabilizzata

    • proceiere alla normale rullatura iella pavimentazione straiale;

    • recuperare e smaltre in iiscarica autorizzata tut i flm ii protezione rimossi iella membrana posata.

La posa iella membrana ieve essere sempre sospesa in caso ii pioggia o in generale quanio le coniizioni
meteorologicce possano pregiuiicare la perfeta riuscita iel lavoro.

Alla ripresa iell’atvità ii stesa, tute le superfci, ancce quelle già impermeabilizzate, ievono essere rese il
più possibile asciute, prima iel proseguimento ii qualsiasi altra operazione.

    6- Giunto tii sotonavimentazione in acciaio-roomma con tamnone viscoelastco.

Fornitura e posa in opera ii giunto ii sotopavimentazione in acciaio-gomma con tampone viscoelastco

Manutenzione  ai  giunt struturali  ii  impalcat ii  pont e/o  viaiot straiali  realizzat come  ii  seguito
specifcato:

    1. Taglio pavimentazione per una largcezza ii 50 cm con asportazione iel conglomerato bituminoso e iei
giunt ii iilatazione ii impalcat ii opere i’arte, per qualsiasi spessore, fno a raggiungere l’estraiosso iella
soleta. Compreso e compensato nel prezzo: il taglio iella pavimentazione per l’intero suo spessore, lungo le
linee ielimitant la fascia ia asportare, la iemolizione iella pavimentazione in conglomerato bituminoso e la
rimozione iel giunto, il trasporto a iiscarica iei materiali ii risulta ogni altra prestazione, fornitura ei onere.

    2. Risanamento e/o aieguamento ii testate ii solete ammalorate ancce per renierle ate alla posa in
opera ii giunt ii iilatazione (per testata ii soleta ieve inteniersi l’insieme ii estraiosso, intraiosso e
parete vertcale). Il ripristno verrà fato seconio le iimensioni, le moialità ei i materiali espressamente
oriinat ialla Direzione Lavori,  aiotanio tut gli  accorgiment necessari  per conseguire complanarità e
parallelismo  ielle  iue  testate  contrapposte  ii  ciascun  giunto.  Il  prezzo  comprenie  e  compensa  la
iemolizione a sezione obbligata ii porzioni ii qualunque iimensione iel conglomerato cementzio armato
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ielle  solete esistent meiiante  scalpellatura  a  mano o  meccanica,  impieganio  qualsiasi  mezzo  purccé
ritenuto iioneo ialla Direzione Lavori a non ianneggiare le struture superstt  il trasporto  a  iiscarica iei
materiali ii  risulta  la sistemazione, risagomatura,

eventuale taglio e sabbiatura iei ferri iell’armatura esistente la ravvivatura ielle superfci ii atacco ei il
loro lavaggio con acqua in pressione o con vapore; le casseforme ii tpo impermeabile o non assorbent e le
armature ii sostegno occorrent il geto ii ricostruzione la protezione iel geto iurante la maturazione
ancce con curing flmat ogni altra prestazione, fornitura ei onere. Spessori ii intervento ≤ a 5 cm, con malta
cementzia  reoplastca  a  ritro  compensato,  fbrorinforzata  con fbre rigiie in  acciaio  a  basso  tenore  ii
carbonio.

    3. Fornitura e posa in opera ii giunto ii sotopavimentazione in acciaio-gomma con tampone viscoelastco
a calio a livello iel piano straiale aiato ai assobire scorriment totali iegli impalcat con luci fno a 45
metri lineari. Accurata pulizia iel piano ii posa iel tampone o asportazione iel calcestruzzo iegraiato e in
fase ii iistacco; asciugatura iella seie iel giunto a mezzo ii lancia termica; esecuzione iei fori ii fssaggio
in corrisponienza alle ‘asole’ ielle piastre, utlizzanio una iima quale riferimento geometrico e garantenio
così il ‘centraggio’ iel giunto sul varco; efetuat i fori ei ingcisat i perni, con sistema meccanico a rapiio
efeto e contemporaneo sistema ccimico, nel varco, così circoscrito ialla linea iei perni, si proceierà al
posizionamento ii  ioppia  scossalina  ei al  suo incollaggio  sulle  superfci  piane ielle  solete contgue  al
giunto,  atraverso  l’alletamento e il  rivestmento impermeabile,  con  stucco epossiiico,  iell’armatura in
nylon fuoriuscente ialla stessa scossalina; si proceierà, quinii, al posizionamento ii piastre ii largcezza pari
a 340 mm, lungcezza pari a 500mm e spessore 15mm sui perni già iispost, previo accurato alletamento
ielle stesse con stucco epossiiico onie garantre il contato omogeneo col supporto, la planarità, l’aiesione
e l’impermeabilità iel sistema. Quinii si proceierà al fssaggio iefnitvo iei moiuli sino alla realizzazione
iell’intera  linea  ii  giunto;  ultmate  le  operazioni  sopraesposte,  si  passerà  alla  posa,  sulla  superfcie
polimerica  superiore  iel  giunto  e  sulle  paret vertcali  iel  varco,  ii  bitume  moiifcato  con  elastomeri
compatbili, in ragione ii c.a. 2 mm; previa posa ii iispositvo ii irenaggio a contato pavimentazione –
giunto; si proceierà, alla realizzazione iel ‘tampone viscoelastco meiiante stesa in unico o più strat, e
successivi costpament, iella miscela bitume elastomero-inert fno a raggiungere una perfeta complanarità
col piano viario; si provveierà all’intasamento, con colata ii bitume moiifcato, iei vuot resiiui. Compreso
il successivo taglio e la sigillatura iopo la stesa iel conglomerato bituminoso.

Tappeto d’usura
    a) Conglomerato per strato ii base 0/40 spessore uguale o superiore a 10 cm:

Dovrà essere costtuito  ia mist granulari  ii  gciaia e sabbia,  impastat a calio con bitume 70÷100 (con
tenore al  5,00%),  salvo  iiversa iisposizione iella Direzione Lavori,  la  cui  granulometria/composizione è
prevista nelle tabelle A - C - E.

    b) Conglomerato per strato ii collegamento o binier / monostrato 0/20 spessore uguale o superiore a 6
cm:

Dovrà essere costtuito ia mist granulari ii gciaia e sabbia impastat a calio con bitume 70 ÷ 100 per il
traiizionale, con bitume 70÷100 per base moiifcato ai alta viscosità (con tenore al 5,40%) o simili salvo
iiversa iisposizione iella Direzione Lavori, la cui granulometria/composizione è prevista nelle tabelle A - C –
D - F - G.

    c)  Conglomerato per manto i'usura mm 0-15 spessore  compresso uguale o superiore a 3 cm o per
rasature e risagome:

Dovrà essere costtuito ia una miscela ii pietrisccet, graniglie, sabbie ei aiiitvi impastata a calio con
bitume 70 ÷ 100 per il traiizionale, con bitume 70÷100 per base moiifcato ai alta viscosità (con tenore al
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5,80%)  o  simili  salvo  iiversa  iisposizione  iella  Direzione Lavori,  la  cui  granulometria  /composizione  e’
prevista nelle Tabelle B - C - D - H - I.

    i) Conglomerato per manto i'usura mm 0-8 per spessore compresso minimo 3 cm fno a 4 cm compreso
o per rasature e risagome

REQUISITI DEI MATERIALI COSTITUENTI

- Aggregat

Gli aggregat lapiiei utlizzat ievono essere conformi alla Diretva Proiot ia Costruzione 89/106/CEE e
provvist ii marcatura CE atestante la conformità all’appeniice ZA ielle norma europea UNI EN 13043.
Sono costtuit iall’insieme iegli aggregat grossi, iegli aggregat fni e iel fller; il fller può provenire sia
ialla frazione fne iegli aggregat cce iall’apporto ii materiale specifco.

L’aggregato grosso ieve essere costtuito ia element otenut ialla frantumazione ii rocce compate, ia
element naturali tonieggiant frantumat e ia element naturali a spigoli vivi.

Tali  element potranno  essere  ii  provenienza  o  natura  petrografca  iiversa  purccé,  per  ogni  tpologia,
risultno soiiisfat i requisit iniicat tabella A sotostante.

Tabella A

AGGREGATO GROSSO (tratenuto al setaccio mm 2.00)
Parametro Normatva Unità tii misura Valori richiest

Los Angeles UNI EN 1097-2 (CNR34/73) % (≤ 24)

Quanttà ii frantumato UNI EN933-5 % (100)

Sensibilità al gelo UNI EN 1367-1 (CNR80/80) % (≤ 30)

Spogliamento UNI EN 12697-11 (CNR138/92) % (0)

Coef. ii appiatmento UNI EN 933-3 (CNR95/84) % (≤ 20)

Resistenza alla levigazione CLA UNI EN 1097-8 (CNR 140/92) (≥40)

Qualora il presente conglomerato bituminoso venga utlizzato nella pavimentazione ii piste ciclabili, piazzali,
straie interpoierali ecc. o altre tpologie ii straie ove è iefnito un traafco giornaliero leggero (TGM < a 450
veicoli giorno) il valore iel Coeafciente ii Levigabilità Accelerata, CLA, viene riioto a 38. Nei meiesimi casi
non si proceierà all’efetuazione iei controlli ielle carateristcce superfciali.

L’aggregato  fno  ieve  essere  costtuito  ia  element naturali  e  ii  frantumazione  con  le  carateristcce
riassunte nella Tabella.

Tabella B

AGGREGATO FINO (tratenuto al setaccio mm 2.00)
Parametro Normatva Unità tii misura Valori richiest

Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 (CNR27/72) % (≥ 70)

Quanttà ii frantumato CNR 109/85 % (≥ 50)

È ammesso l’impiego ii aggregat fni in frazione unica con iimensione massima D= 4 mm in consiierazione
ielle pezzature proiote e commercializzate sul mercato nazionale.
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Il fller, frazione passante al setaccio 0,063 mm, può essere costtuito ia polvere ii roccia, preferibilmente
calcarea, ia cemento, calce iirata, calce iiraulica, ceneri volant oppure può provenire ialla frazione fna
iegli aggregat.

In ogni caso il fller ieve soiiisfare i requisit iniicat in Tabella C.

Tabella C

FILLER
Parametro Normatva Unità tii misura Valori richiest

Passante al setaccio 0,125 UNI EN 933-1 % 85 / 100

Passante al setaccio 0,063 UNI EN 933-1 % 70 / 100

Anello e palla

(Rapporto Filler/Bitume = 1,5)

UNI EN 13179 (CNR 122/88) ∆ R&DiB ≥ 5

- Legante

Il legante ieve essere costtuito ia bitume semi soliio per usi straiali iella classe 50/70 oppure 70/100, a
seconia iella zona e iel perioio ii impiego. Il bitume iovrà essere conforme alle carateristcce iefnite
nella Tabella D.

Tabella D

BITUME 50 / 70 70 / 100

Parametro Normatva Unità tii 
misura

Valori
richiest

Valori
richiest

Penetrazione a 25°C UNI EN 1426 imm 50 - 70 70 - 100

Punto ii rammollimento UNI EN 1427 ° C 46 ÷ 54 43 ÷ 51

Punto ii rotura (Fraass) UNI EN 12593 ° C ≤ - 8 ≤ - 10

Viscosità iinamica a 
160°C, γ =10s- 1 
Brookfeli S 21 20rpm

pr EN 13072-2 Pa*s ≥ 0,15 ≥ 0,10

Valori tiono RTFOT UNI EN 12607-1

Volatlità UNI EN 12607-1 % ≤ 0,5 ≤ 0,8

Penetrazione resiiua a 
25°C

UNI EN 1426 % ≥ 50 ≥ 46

Incremento iel punto ii 
rammollimento

UNI EN 1427 ° C ≤ 11 ≤ 11

Ai  fni  iell’accetazione,  il  Proiutore  è  tenuto  a  preiisporre  la  qualifcazione  iel  legante  tramite
certfcazione atestante i requisit prescrit.

La  Direzione  iei  Lavori,  in  qualsiasi  momento,  potrà  prelevare  un  campione  ii  bitume iai  serbatoi  ii
stoccaggio iell’impianto per verifcarne le carateristcce.

    • Conglomerato Riciclato

Nel conglomerato bituminoso non è previsto l’impiego ii materiale riciclato.

____________________________________________________________________________________________________

APPR_05_OPI2021_093_CAPITOLATO.ioc 51/96



CSA

PNRR 

MISSIONE             5    – Coesione e inclusione
COMPONENTE    2    – Infrastruture sociali, famiglie, comunità e terzo setore
INVESTIMENTO  2.1 – Investment in proget ii rigenerazione urbana, volt a riiurre situazioni ii emarginazione e iegraio sociale

    • Aiiitvi, Atvante i’aiesione

Nel  conglomerato  bituminoso  nel  caso  ii  impiego  ii  aggregat litoiii  ii  natura  silicea,  in  qualsiasi
percentuale, sarà i’obbligo l’impiego ii speciali sostanze per assicurare la completa e iuratura aiesione iel
bitume all’aggregato.

La scelta iel tpo e iel iosaggio ii aiiitvo iovrà essere stabilita in moio ia garantre le carateristcce ii
resistenza allo spogliamento e ii iurabilità all’azione iell’acqua riccieste per la miscela (Tabella A).

In ogni caso, l’atvante ii aiesione scelto ieve presentare carateristcce ccimicce stabili nel tempo ancce
se sotoposto a temperatura elevata (180 °C) per lungci perioii (15 giorni).

La presenza ei il iosaggio iegli atvant i’aiesione nel bitume potranno essere verifcat sulla miscela sfusa
meiiante la prova ii spogliamento.

REQUISITI DELLA MISCELA

La miscela otmale iegli aggregat lapiiei e iel contenuto ii legante iovrà essere conforme ai limit previst
nella Tabella E. Il contenuto percentuale ii legante è riferito alla miscela (aggregat e legante).

Il  Proiutore  iovrà efetuare lo stuiio preliminare  iella miscela (Mixi Design)  al  fne ii  ieterminare la
composizione  granulometrica  ei  il  contenuto  ii  legante  otmale  meiiante  applicazione  iel  metoio
Marscall. Le carateristcce iella miscela iovranno essere conformi ai requisit riportat nella Tabella F.

Tabella F

METODO MARSHALL
Contiizioni tii nrova Normatva Unità tii misura Valori richiest

Costpamento UNI EN 12697-34 (≤ 24)ai impato (75 Colpi)

Stabilità Marscall UNI EN 12697-34 ia N >900

Rigiiezza Marscall UNI EN 12697-34 ia N / mm 250÷450

Vuot resiiui Marscall UNI EN 12697-8 % 3÷6
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Periita ii Stab. Marscall iopo 15 gg ii imm. 
in H2O

% ≤ 25

Resistenza trazione iniireta a 25 °C UNI EN 12697-23 N / mm2 > 0,7

Coeafciente ii trazione iniireta a 25 °C UNI EN 12697-23 N / mm2 > 70

Il  conglomerato  bituminoso  ieve  essere  confezionato  meiiante  impiant fssi  automatzzat,  ii  iionee
carateristcce, mantenut sempre perfetamente funzionant in ogni loro parte.

La proiuzione ii ciascun impianto non ieve essere spinta oltre la sua potenzialità, per garantre il perfeto
essiccamento iegli aggregat, l’uniforme riscaliamento iella miscela ei una perfeta vagliatura cce assicuri
una iionea nuova classifcazione ielle singole classi iegli aggregat. L’impianto ieve comunque garantre
uniformità ii proiuzione ei essere in graio ii realizzare le miscele risponient a quelle iniicate nello stuiio
presentato ai fni iell’accetazione.

Il tempo ii miscelazione ieve essere stabilito in funzione ielle carateristcce iell’impianto, in misura tale ia
permetere un completo ei uniforme rivestmento iegli aggregat con il legante.

L’umiiità iegli aggregat all’uscita iell’essiccatore non ieve superare lo 0,5% in peso.

La temperatura iegli aggregat all’ato iella miscelazione ieve essere compresa tra °C 150 e °C 170 e quella
iel legante tra °C 150 e °C 160, in rapporto al tpo ii bitume impiegato.

    e) Conglomerato bituminoso riciclato (fresato)-moialità ii reimpiego:

In  caso  ii  utlizzo  ii  materiale  fresato,  la  classifcazione  iel  materiale  anirà  fata  seconio  la  UNI  EN
13108/8.

I  conglomerat bituminosi  fresat ialle  pavimentazioni,  per  brevità  cciamat nel  seguito  “fresat”,  sono
materiali provenient ia fresature iirete, a freiio o a calio, o ia iemolizioni a bloccci ii pavimentazioni
preesistent sotoposte a successiva frantumazione.

L’eventuale impiego iel fresato ieve risponiere a quanto prescrito ial TU Ambientale 152/06, in

partcolare, la messa in riserva e l’impiego ii fresato, al ii fuori iei conglomerat bituminosi, è suboriinato
all’esecuzione iel “test ii cessione” sul rifuto eseguito sul materiale tal quale, seconio il metoio riportato
in allegato n° 3 al Decreto Ministeriale iel Ministero iell’Ambiente n° 72 iel 5 febbraio 1998 (Iniiviiuazione
iei rifut non pericolosi sotopost alle proceiure semplifcate ii recupero ai sensi iegli artcoli 31 e 33 iel
DL n° 22 iel 5 febbraio 1997).

I materiali risultant positvi o vengono inertzzat prima iell’uso (per lavaggio o per rivestmento con calce) o
ievono essere inviat a iiscarica autorizzata.

La iurata iella messa a riserva provvisoria non ieve mai superare un anno, ei il suo utlizzo al ii fuori iei
conglomerat bituminosi  ieve  essere  accompagnato  ia  un  progeto  ia  presentare  con  la  ricciesta  ii
sistemazione iefnitva.

Ai fni iel reimpiego nelle miscele a calio ii conglomerat bituminosi fresat,  si  ianno qui ii seguito le
iniicazioni necessarie al correto utlizzo.

Per gli strat ii base, base-binier e binier si possono usare fresat ii qualsiasi provenienza, mentre per le
miscele ia impiegare negli strat ii usura va usato solo fresato proveniente ia strat ii usura irenant o
meno.

Tuto il fresato prima iell’impiego va “vagliato” al 30 mm per gli strat ii base e base-binier, e al 20 mm per
gli  strat ii  binier  e  usura;  ciò  al  fne  ii  evitare  ii  compreniere  element grossolani  e  per  riiurre  la
“variabilità” iella miscela.
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L’impiego iei fresat comporta l’impiego ii rigenerant ACF* (2 - 5% in peso sul bitume totale) per il vecccio
bitume; tali rigenerant ievono essere approvat e vanno impiegat in partcolari zone (es. zone ai elevato
traafco) e sempre su iniicazione iella Direzione Lavori.

In caso ii impiego ii fresato le percentuali minime ii bitume totale salgono ii 0,2% per tute le miscele (veii
tabelle soto elencate) consiieranio nella miscela totale ancce il bitume contenuto nel fresato.

BASE
nassante al setaccio UNI 31.5 nassante totale in neso % 100

“ 20 68-88

“ 16 55-78

“ 8 36-60

“ 4 25-48

“ 2 18-38

0,5 8-21

0,25 5-16

0,063 4-8

Bitume, riferito alla miscela , 5,00% e spessori compresi tra 10 e 20 cm;

BINDER/MONOSTRATO
nassante al setaccio UNI 20 nassante totale in neso % 100

“ 16 90-100

“ 12,5 66-86

“ 8 52-72

“ 4 34-54

“ 2 25-40

0,5 10-22

0,25 6-16

0,063 4-8

Bitume, riferito alla miscela, 5,40% per binier traiizionale e binier moiifcato monostrato con spessori
compresi tra 6 e 12 cm;

USURA
nassante al setaccio UNI 16 nassante totale in neso % 100

“ 12,5 100

“ 8 90-100

“ 4 44-64

“ 2 28-42

0,5 12-24

0,25 8-18
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0,063 6-10

Bitume, riferito alla miscela, 5,80% per l’usura traiizionale e moiifcato con spessori compresi tra 3 e 5 cm;

Il controllo iella percentuale ii fresato ia parte iella Direzione Lavori potrà essere efetuato iiretamente
in impianto.

Ai fni iel riutlizzo iel fresato (in base alla iisponibilità e alla tpologia iell’impianto) e possibile impiegare le
seguent percentuali ii:

Usura Bintier Base
Tinoloroia bitume TR SF HD TR SF HD TR SF HD

% ii fresato <10 <15 <15 <15 <25 <20 <15 <30 <25

% ii ACF sul bitume 2-4 2-4 2-4 2-4 2-4 2-4 3-5 3-5 3-5

TR conglomerato con bitume traiizionale, SF conglomerato con bitume moiifcato sof, HD conglomerato
con bitume moiifcato alto.

*ACF (atvant ccimico funzionali) cce rigenerano il bitume ossiiato (carateristcce ccimico fsicce perse)
apportanione le frazioni più volatli perse nel tempo e miglioranio la qualità fnale iel conglomerato per
confezionamento a calio.

    f) Disposizioni comuni per ogni tpo ii conglomerato bituminoso:

La percentuale ii bitume iei conglomerat rispeto agli inert è prevista nelle tabelle allegate

La stabilità Marscall  iovrà risultare non inferiore a 1200 kg;  i  valori  iello scorrimento iovranno essere
compresi tra 3 e 4 mm.

La formula efetva ii composizione iegli impast ii ogni tpo ii conglomerato bituminoso, iovrà essere

preventvamente comunicata alla Direzione Lavori, cce in relazione agli spessori ia steniere potrà oriinare
riiuzione  iella  granulometria  massima  ammessa,  senza  cce  per  questo  l'Appaltatore  possa  avanzare
ricciesta ii maggiori compensi.

Durante il corso iei lavori potranno essere efetuate analisi con l'impiego ii laboratorio mobile.

    g) Preparazione iei conglomerat bituminosi

-Conglomerat con l'impiego ii bitumi traiizionali

Per la preparazione iei conglomerat bituminosi con l’impiego ii bitumi traiizionali si iovrà provveiere al
preventvo  essiccamento  e  riscaliamento  iegli  aggregat con  un  essiccatore  a  tamburo,  provvisto  ii
ventlatore per l'aspirazione iella polvere.

Gli aggregat iovranno essere riscaliat a temperature comprese tra i 120° e 160° C.

Il bitume traiizionale iovrà essere riscaliato a temperatura compresa tra i 150° e i 180° C.

Il riscaliamento ieve essere eseguito in caliaie iionee, ate a scaliare uniformemente tuto il materiale,
evitanio il surriscaliamento locale, utlizzanio possibilmente, per lo scambio ii calore, liquiii calii o vapori
circolant in serpentne immerse o a contato col materiale.

Si iovrà evitare ii prolungare il riscaliamento per un tempo maggiore ii quello stretamente necessario. Il
riscaliamento e tute le operazioni eseguite con materiale riscaliato iebbono essere coniote in moio ia
alterare il meno possibile le carateristcce iel legante, la cui penetrazione all'ato iella posa in opera non
ieve risultare comunque iiminuita ii oltre il 30% rispeto a quella originaria.
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Allo scopo ii  consentre il  sicuro controllo  ielle temperature suiniicate, le  caliaie ii riscaliamento iel
bitume e i sili iegli aggregat calii iovranno essere munit ii termometri fssi.

Per agevolare l'uniformità iella miscela e iel regime termico nell’essiccatore, il carico iegli aggregat freiii
nell’essiccatore iovrà avvenire meiiante un iioneo alimentatore meccanico, cce iovrà avere almeno tre
iistnt scompart.

La iosatura ii tut i component iovrà essere eseguita a peso, con bilance ii tpo automatco, con quairant
ii agevole letura.

Si potranno usare ancce impiant a iosatura automatca volumetrica purccé la iosatura iegli aggregat sia
eseguita iopo il loro essiccamento, ei i iispositvi per la iosatura iegli aggregat, iell'aiiitvo e iel bitume
siano meccanicamente e soliiamente collegat ia un unico sistema ii comanio ato ai evitare ogni possibile
variazione  parziale  nelle  iosature,  e  purccé  le  miscele  rimangano  in  ogni  caso  comprese  nei  limit ii
composizione su iniicat.

Gli impiant iovranno essere munit ii mescolatori eafcient, capaci ii assicurare la regolarità e l'uniformità
ielle miscele.

- Conglomerat con l'impiego ii bitumi moiifcat

Il conglomerato con l’impiego ii bitumi moiifcat sarà confezionato meiiante iionei impiant altamente
automatzzat iotat ii aieguat controlli automatci ii processo; tali impiant iovranno essere mantenut
sempre perfetamente in oriine e iovranno assicurare un'elevata qualità iel proioto.

La proiuzione ii ciascun impianto non iovrà essere spinta oltre la sua potenzialità, per garantre il perfeto
essiccamento iegli  inert,  l’uniforme riscaliamento iella miscela  ei una perfeta vagliatura cce assicuri
un'iionea riclassifcazione ielle singole classi iegli aggregat.

L’impianto iovrà comunque garantre uniformità  ii  proiuzione ei essere in graio ii realizzare miscele
risponient a quelle iel progeto.

La Direzione Lavori potrà approvare l’impiego ii impiant contnui (tpo irum-mixier), purccé il iosaggio iei
component iella miscela sia eseguito a peso,  con iionee appareccciature la cui eafcienza iovrà essere
costantemente controllata.

Ogni  impianto  iovrà  assicurare  il  riscaliamento  iel  bitume  alla  temperatura  ricciesta  ei  a  viscosità
uniforme fno al momento iella miscelazione nonccé il perfeto iosaggio sia iel bitume sia iell’aiiitvo
eventualmente previsto.

La zona iestnata agli inert sarà preventvamente e convenientemente sistemata per evitare la presenza ii
sostanze argillose e ristagni ii acqua cce possono comprometere la pulizia iegli aggregat. Inoltre, i cumuli
ielle  iiverse  classi  iovranno  essere  netamente  separat tra  loro  e  l’operazione  ii  rifornimento  nei
preiosatori eseguita con la massima cura onie evitare contaminazioni.

La temperatura iegli aggregat all’ato iella miscelazione iovrà essere compresa tra 160 e 180 °C, quella iel
bitume moiifcato tra 150 e 180 °C, salvo iiverse iisposizioni iella Direzione Lavori, in rapporto al tpo ii
bitume impiegato e alle iniicazioni tecnicce fornite.

Per la verifca ielle suiiete temperature gli essiccatori, le caliaie, i serbatoi e le tramogge iegli impiant
iovranno essere munit ii termometri fssi perfetamente funzionant e perioiicamente tarat.

L’umiiità iegli aggregat all’uscita superiore non iovrà superare lo 0,5% in peso.

    c) Prescrizioni per gli impiant ii proiuzione/confezionamento iel conglomerato bituminoso

L’Appaltatore  iovrà  formulare  la  miscela  otmale  ia  analizzare  meiiante  prove  preliminari  al  fne  ii
ieterminare  la  composizione  granulometrica  e  la  quanttà  efetva  ii  bitume  ia  impiegare  nel
conglomerato bituminoso seconio le moialità previste nelle normatve UNI EN 13108-1-5-7-20-21.
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L’Appaltatore avrà l’obbligo, in ogni caso, ii proiurre presso gli impiant, i conglomerat bituminosi previst
ial presente Capitolato seconio i requisit stabilit ialle Norme armonizzate ialla serie UNI EN 13108.

Il  materiale  fornito  iovrà  essere  correiato  ialla  iocumentazione  ii  Marcatura  CE  per  i  conglomerat
bituminosi proiot a calio.

L’Appaltatore iovrà iicciarare, prima iell’inizio iei lavori, se utlizzerà il materiale fresato già in accumulo o
proioto iurante i lavori; in caso afermatvo iovrà iniicare presso l’impianto ove è ubicato, ei allontanare
il materiale non iioneo ialla zona iel confezionamento.

La  Direzione  Lavori  avrà  la  facoltà,  in  ogni  momento,  ii  fare  controlli  presso  l’impianto  ii
proiuzione/confezionamento iei conglomerat bituminosi oltre cce nei canteri ii stesa iegli stessi.

L’Appaltatore  iovrà  premurarsi  cce  il  personale  aiieto  al  controllo  operante  nell’impianto  ii
confezionamento possa espletare il proprio lavoro nei parametri previst ialla sicurezza iei lavoratori.

    i) Trasporto iel conglomerato bituminoso

Il  trasporto  iel  conglomerato  bituminoso iall’impianto ii  confezionamento al  cantere straiale ii  stesa
iovrà avvenire meiiante mezzi ii trasporto ii aieguata portata, eafcient e veloci, sempre iotat ii telone
ii copertura avvolgente per evitare i rafreiiament superfciali e la conseguente formazione ii crostoni
superfciali.

La percorrenza straiale iall’impianto ii confezionamento al cantere straiale ii stesa non iovrà riccieiere
un tempo eccessivamente lungo per non causare il rafreiiamento iel conglomerato e in ogni caso non
superiore a un’ora.

La iurata iel trasporto è vincolata ialla temperatura minima iel conglomerato alla stesa, cce nel caso ii
impiego ii bitumi moiifcat, non iovrà mai essere inferiore a 150 -160 °C.

La iistanza iell’impianto ii confezionamento ial cantere straiale potrà essere elemento iiscriminante per
l’accetazione a priori iel materiale ia parte iella Direzione Lavori.

    l) Posa in opera iel conglomerato bituminoso

La posa in opera iei conglomerat bituminosi,su piano perfetamente pulito, scevro ia polveri e privo ii
resiiui ii qualsiasi natura,sarà efetuata a mezzo ii macccine vibrofnitrici iei tpi approvat ialla Direzione
Lavori, iotate ii piastra riscaliata, in perfeto stato ii eafcienza e con automatsmi ii autolivellamento.

La Direzione  Lavori  si  riserva la  facoltà  ii  poter  utlizzare  ogni  altra  tecnologia  ritenuta più opportuna,
possibilmente iopo aver consultato l’Appaltatore.

Le  vibrofnitrici  iovranno  lasciare  uno  strato  fnito  perfetamente  sagomato,  privo  ii  sgranament,
fessurazioni ei esente ia iifet iovut a segregazione iegli element litoiii più grossi.

La  velocità  ii  avanzamento  ielle  macccine  ii  stesa,  iovrà  essere  meiiamente  compresa  tra  4-5
metri/minuto.

La stesa iei conglomerat bituminosi iovrà essere sospesa quanio le coniizioni meteorologicce possono
pregiuiicare la perfeta riuscita iel lavoro e/o per temperatura esterna inferiore a 8÷10°C.

Gli  strat eventualmente  compromessi  iovranno  essere  immeiiatamente  rimossi  e  successivamente
ricostruit.

Per ogni tpo ii conglomerato bituminoso iovranno essere rispetate, nella stesa, le moialità ii seguito

elencate:

- Strato ii base

1°- Pulizia accurata iel piano ii posa meiiante autospazzatrice meccanica, scopatura, soafatura e lavaggio,
se necessario;
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2°- spalmatura iel piano ii posa con kg 0,500/mq ii emulsione bituminosa al 55% ii bitume puro;

3°- stesa in opera iel conglomerato bituminoso con macccina vibrofnitrice, nello spessore meiio soafce
prescrito ialla Direzione Lavori;

4°- ciliniratura con rullo taniem ia tonn.6 ÷ 8 a rapiia inversione ii marcia; 5°- rifnitura eventuale iel
borio bitumato seconio una linea regolare;

6°- formazione iella penienza trasversale seconio le prescrizioni imposte ialla Direzione Lavori.

Per lo strato ii Base, la miscela bituminosa sarà stesa sul piano fnito iella foniazione iopo cce sia stato
accertata ialla D.L. la risponienza ii questa ultma ai requisit ii quota, sagoma, iensità e portanza.

- Conglomerato bituminoso per strato ii collegamento (binier)

1°- Pulizia accurata iel piano ii posa meiiante autospazzatrice meccanica scopatura, soafatura o lavaggio;

2°- spalmatura iel piano ii posa con kg 0,500/mq ii emulsione bituminosa al 55% ii bitume puro;

3°- stesa in opera iel conglomerato bituminoso con macccina vibrofnitrice, nello spessore meiio soafce
prescrito ialla Direzione Lavori;

4°- ciliniratura con rullo taniem ia tonn.  6÷8 a rapiia inversione ii marcia; 5°- rifnitura eventuale iel
borio bitumato seconio una linea regolare;

6°- formazione iella penienza trasversale seconio le prescrizioni imposte ialla Direzione Lavori.

- Sabbiatura iello strato ii collegamento

1°- Pulizia accurata iello strato ii collegamento, meiiante autospazzatrice meccanica , scopatura, soafatura
o lavaggio;

2°- fornitura e stesa, a calio ii almeno kg. 0,500/mq. ii emulsione bituminosa al 55% ii bitume puro;

3°-  fornitura e stesa,  con opportuni  mezzi  meccanici,  ii  sabbia  essiccata  ii  cava,  ben pulita e scevra ii
materiali organici, in ragione ii litri 3/mq.

- Manto i'usura, risagome e rasature

1°- pulizia accurata iello strato ii collegamento, meiiante autospazzatrice meccanica, scopatura, soafatura
o lavaggio;

2°- spalmatura iel piano ii posa con kg 0,500/mq ii emulsione bituminosa al 55% ii bitume puro;

3°- stesa in opera iel conglomerato bituminoso con macccina vibrofnitrice, nello spessore meiio soafce
prescrito ialla Direzione Lavori;

4°- ciliniratura con rullo taniem ia tonn. 6÷8 a rapiia inversione ii marcia; 5°- spargimento ii fller calcareo
bianco;

6°- rifnitura eventuale iel borio bitumato seconio una linea regolare;

7°- formazione iella penienza trasversale seconio le prescrizioni imposte ialla Direzione Lavori;

Gli impast ii conglomerato bituminoso iovranno essere portat su straia e stesi ai una temperatura non
inferiore a 120° centgraii.

Nel trasporto e nello scarico si iovranno usare tute le cure ei i provveiiment necessari ai impeiire la
miscela con terra oi altri element estranei.

La stesa iei conglomerat iovrà essere fata con macccina vibrofnitrice ii tpo previamente esaminato ei
approvato ialla Direzione Lavori, capace ii eseguire la stesa vibrata larga almeno fno a mt. 4,00.

Tut gli  orli  e  i  margini  comunque limitant la  pavimentazione  ei i  suoi  singoli  trat (come i  giunt in
corrisponienza alle riprese ii lavoro, ai corioni laterali, alle bocccete iei servizi soterranei, ecc.) iovranno
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essere spalmat con uno strato ii bitume, prima ii aiiossarvi il manto, allo scopo ii assicurare la perfeta
impermeabilità ei aiesione ielle part.

    m) Compatazione iei conglomerat bituminosi

La compatazione iovrà essere realizzata con rulli taniem metallici vibrant iel peso ii 6÷8 tonn. a rapiia
inversione ii marcia e con carateristcce tecnologicce avanzate, in moio ia assicurare il raggiungimento
ielle massime iensità otenibili.

La  compatazione  iei  conglomerat bituminosi  iovrà  iniziare  appena  stesi  ialla  vibrofnitrice  ei  essere
coniota a termine senza interruzioni.

La compatazione iovrà essere iniziata iai borii iella straia e si proceierà poi ii mano in mano verso la
mezzeria.

I primi passaggi saranno partcolarmente caut per evitare il pericolo ii oniulazioni o fessurazioni iel manto.

La compatazione iovrà essere contnuata sino ai otenere un sicuro costpamento.

Per evitare l'aiesione iel materiale calio alla ruote iel rullo, si provveierà a spruzzare queste ultme con
acqua.

Al termine iella compatazione gli strat ii binier e usura iovranno avere una iensità uniforme in tuto lo
spessore non inferiore al 97% ii quella Marscall iello stesso giorno o perioio ii lavorazione riscontrata nei
controlli all’impianto.

Per lo strato ii base si iovranno raggiungere iensità superiori al 96%.

In ogni caso,  la compatazione iovrà essere coniota con la metoiologia più aieguata per otenere un
uniforme aiiensamento in ogni punto ei evitare fessurazioni e scorriment nello strato appena steso.

A  lavoro  fnito  i  mant iovranno  presentare  superfcie  in  ogni  punto  regolarissima  e  perfetamente
corrisponiente alle sagome ei alle livellete ii progeto o prescrite ialla Direzione Lavori.

A lavoro fnito non vi iovranno essere in alcun punto oniulazioni oi irregolarità .

Un’asta retlinea lunga 4 ml, posta in qualunque iirezione sulla superfcie fnita ii ciascuno strato, iovrà
aierirvi uniformemente; per lo strato i’usura sarà tollerato uno scostamento massimo ii 3 mm.

    n) Esecuzione iei giunt:

Durante la stesa si  iovrà porre la massima cura alla formazione iei giunt longituiinali,  preferibilmente
otenut meiiante  tempestvo  aafancamento  ii  una  striscia  alla  preceiente  con  l’impiego  ii  iue
vibrofnitrici.

Qualora ciò non sia possibile il borio iella striscia già realizzata iovrà essere tratato con applicazione ii
emulsione bituminosa aciia al 55% in peso, per assicurare la saliatura iella striscia successiva.

In  alternatva  si  potrà  riscaliare  contemporaneamente  con  apposito  apparecccio  a  raggi  infrarossi
(ristuccatore), il borio iella striscia aiiacente stesa, curanio partcolarmente il costpamento e la sigillatura
iel giunto longituiinale tra le iue strisce.

Se  il  borio  risulterà  ianneggiato  o  arrotoniato  si  iovrà  proceiere  al  taglio  vertcale  con  iionea
atrezzatura.

Nel caso ii formazione ii nuovo manto i’usura, senza fresatura iel manto preesistente, i giunt trasversali
ierivant ialle interruzioni giornaliere iovranno essere realizzat sempre previo taglio ei asportazione iella
parte  terminale  ii  azzeramento  (raccorio),  mentre  sui  giunt ii  inizio  lavorazione  si  iovrà  provveiere
all’asporto iello strato sotostante meiiante fresatura .

La sovrapposizione iei giunt longituiinali tra i vari strat sarà programmata e realizzata in maniera cce essi:

    • risultno fra ii loro sfalsat ii almeno 20 cm;
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    • non caiano mai in corrisponienza ielle iue fasce iella corsia ii marcia normalmente interessata ialle
ruote iei veicoli pesant.

    o) Moialità ii stesa iei conglomerat bituminosi

L'Appaltatore è tenuto a garantre cce i lavori si svolgano senza creare pericoli oi ostacoli alla viabilità.

I lavori ii bitumatura,con straia aperta al traafco, saranno eseguit meiiante l’aiozione ii “canteri fssi”
regolanio il traafco a senso unico alternato e preiisponenio la segnaletca ii cantere come prevista ial
Regolamento iel Coiice iella straia e ial D.M. 10/07/2002.

Il senso unico alternato iovrà essere regolato ia movieri iotat ii apposita paleta rosso ia un lato e

verie iall’altro.

L’utlizzo iei semafori potrà essere consentto solamente quanio non sarà possibile operare con i movieri
stessi e /o in situazioni partcolari.

Se i lavori, a senso unico alternato, iovessero presentare una gestone non in sicurezza per gli operatori,
oppure se la seie straiale a lato iel cantere straiale stesso iovesse risultare insuafciente per il transito in
sicurezza iei veicoli e iegli operatori, oppure nel caso ii scavi ii foniazione, risanamento completo in situ
iella straia, ecc, si proceierà alla cciusura iel trato in cui si ieve operare, preiisponenio una ieviazione
iel percorso, a seguito ii apposita oriinanza.

Vale in ogni caso quanto previsto iall’ art. 42 “Organizzazione iei singoli canteri straiali e iisposizioni per la
sicurezza iegli operatori e iella circolazione straiale” iel presente Capitolato Speciale i’Appalto.

Contesto
DEPOSITO E SMALTIMENTO RIFIUTI

L’art.  183  iel  Decreto  Legislatvo  3  aprile  2006,  n.  152  “Norme  in  materia  ambientale”  e  successive
moiifcce ei integrazioni iefnisce rifuto “qualsiasi sostanza oi oggeto cce rientra nelle categorie riportate
nell’allegato A alla parte quarta iel presente iecreto e ii cui il ietentore si iisf o abbia ieciso o abbia
l’obbligo ii iisfarsi”.

I rifut proiot nei canteri straiali iel presente appalto sono costtuit essenzialmente ia:

    • resiiui ielle atvita’ ii scavo ii foniazione straiale e iel terreno sotostante;

    • resiiui ielle atvità ii fresatura iella pavimentazione in conglomerato bituminoso non riciclabili come
inerte o con tratamento a calce;

    • resiiui ii guaine asfaltcce ia impalcat in cemento iei pont e tangenziali,

    • resiiui ielle atvita’ ii spazzolatura straie.

L’Appaltatore  iovrà  atenersi  a  tute  le  proceiure  previste  ial  Decreto  per  quanto  atene,  una  volta
proiot i  rifut,  al  ieposito  temporaneo  eventuale,  al  trasporto,  allo  smaltmento  e/o  al  recupero,
consegnanio al  Responsabile iel Proceiimento o alla Direzione Lavori  la iocumentazione iell’avvenuto
smaltmento e/o recupero.

Se l’Appaltatore non efetuerà quanto previsto ial Decreto sopra citato, sarà soggeto alle sanzioni previste
ial Decreto stesso ia art. 255 ai art. 260.

ATTREZZATURA MECCANICA DI CANTIERE

I macccinari cce l’Appaltatore iovrà posseiere come propria atrezzatura ii cantere iovrà risponiere agli
usi ai quali è iestnato e comprenierà:

    • autocarri ribaltabili ii potenza e portata aieguata alla necessità;
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    • escavatori/pale gommate (terne e semovent);

    • motograeiers semovent;

    • rulli compressori statci per costpare il materiale ariio impiegato fno a raggiungere le pressioni unitarie
riccieste;

    • rulli vibrant capaci ii sviluppare i pesi iinamici occorrent ai otenere i graii ii compatazione ricciest;

    • autocisterne  complete  ii  atrezzature  per  approvvigionamento  iell'acqua  e  iotate  ii  spargitore
regolabile;

    • autocisterne complete ii atrezzature per lo spaniimento iell’emulsione bituminosa o cappa asfaltca
liquiia;

    • frese straiali aieguate al tpo ii lavoro ricciesto;

    • mini frese straiali;

    • autospazzatrici meccanicce con volume contenitore rifut superiore a mc 3,50;

    • motosoafatori;

    • vibrofnitrici iotate ii allargament.

Tuta l'atrezzatura ii cantere ieve essere omologata CE e approvata ialla Direzione Lavori.

INTERVENTI MINIMI

    1. Nel presente appalto al fne iella sistemazione ii brevi trat cce interessano piccole superfci straiali
ammalorate, iove le situazioni sono più critcce e cioè quelle in cui risulta più iiafcile e non regolare la

circolazione  straiale  a  causa  iella  presenza  sulla  carreggiata  ii  ceiiment,  ieformazioni,  avvallament,
bucce, ragnature, ecc., sono previst intervent minimi iella superfcie inferiori a mq 50,00

    2. Gli intervent riguarieranno:

    a) la fresatura iel manto i’usura, iel manto i’usura e iello strato ii collegamento binier e/o altro e
successive ricostruzione iegli strat ii conglomerato bituminoso e la relatva ricostruzione iella segnaletca
orizzontale,

    b) la sola posa ii nuovo manto ii usura e/o la rasatura e/o la risagomatura su manto i’usura esistente e la
relatva ricostruzione iella segnaletca orizzontale

3. Pertanto, nessuna maggiorazione o compenso verrà riconosciuta all’Appaltatore per l’esecuzione iegli
intervent ii cui sopra su superfci straiali inferiore a mq 50,00.

____________________________________________________________________________________________________

APPR_05_OPI2021_093_CAPITOLATO.ioc 61/96



CSA

PNRR 

MISSIONE             5    – Coesione e inclusione
COMPONENTE    2    – Infrastruture sociali, famiglie, comunità e terzo setore
INVESTIMENTO  2.1 – Investment in proget ii rigenerazione urbana, volt a riiurre situazioni ii emarginazione e iegraio sociale

Pavimentazioni sneciali - cortioli

PAVIMENTAZIONI STRADALI IN PIETRA NATURALE - GENERALITÀ
a) PIETRAMI

Le  pietre  naturali  ia  impiegarsi  nella  muratura  e  per  qualsiasi  altro  lavoro  iovranno  corrisponiere  ai
requisit ricciest ialle  norme  in  vigore  e  iovranno  essere  a  grana  compata  ei  ognuna  monia  ia
cappellaccio, esent ia piano ii sfaliamento, senza screpolature, peli, venature ei interclusioni ii sostanze
estranee;  iovranno  avere  iimensioni  aiate  al  partcolare  loro  impiego  ei  ofrire  una  resistenza
proporzionata alla enttà iella sollecitazione cui ievono essere assoggetate

Saranno escluse le pietre alterabili all'azione iegli agent atmosferici e iell'acqua corrente

Le pietre ia taglio, oltre a posseiere gli accennat requisit e carateri generali, iovranno essere sonore alla
percussione,  immuni  ia  feniiture  e  litoclasi  e  ii  perfeta  lavorabilità.  Il  porfio  iovrà  presentare  una
resistenza alla compressione non inferiore a 160 N/mm2 ei una resistenza all'atrito raiente non inferiore a
quella iniicata ialle tabelle eiite iall'Università ii Pisa.

b) TUFI

Le pietre ii tufo iovranno essere ii strutura compata ei uniforme, evitanio quelle pomiciose e facilmente
friabili, nonccé i cappellacci e saranno impiegat solo in relazione alla loro resistenza.

c) CIOTTOLI

Per  selciat e  per  sotofoniazioni  straiali  iovranno  essere  ii  natura  calcarea,  iella  qualità  più  pura  e
resistente ei essere ii pezzatura uniforme e regolare.

ti) CUBETTI DI PORFIDO

Per pavimentazioni straiali e ii marciapieii iovranno normalmente provenire ialle cave iell'Alto Aiige e
iel Trentno e iovranno corrisponiere alle «norme» iel C.N.R. ultma eiizione. I cubet iovranno essere
ricavat ia lastroni ii spessore corrisponiente a quello stabilito iai relatvi prezzi ii elenco in moio cce ogni
cubeto present iue facce opposte piane e regolari, corrisponient ai piani ii cava; la cernita iei cubet
iovrà essere eseguita iiretamente nelle cave o nei ieposit iell'Impresa, in moio cce tuto il materiale
provvisto a piè i'opera sia corrisponiente alle carateristcce riccieste.

e) PIETRA TRACHITE

La pietra traccitca ia usarsi per pavimentazioni o per murature iovrà presentare tut i requisit per essere
qualifcata otma.

f) PIETRA D’ISTRIA

La  pietra  i'lstria  iovrà  essere  ii  natura  calcarea  compata,  ii  forte  resistenza,  senza  screpolature  o
stuccature, a strutura uniforme, senza peli, venature o cavità e iovrà provenire ialle migliori cave.

Ancce le pietre calcari provenient ialle cave più rinomate ii Verona, Vicenza, Bassano, Trani, ecc. iovranno
posseiere uguali carateristcce ei essere esent iai suiiet iifet.

e) MARMI

I marmi iovranno essere iella migliore qualità, perfetamente sani, senza scaglie, brecce, vene, spaccature,
noii, peli oi altri iifet cce ne infrmino la omogeneità e la soliiità. Non sono tollerabili stuccature, tasselli,
roture e scceggiature.

f) PIETRINI DI CEMENTO

I  pietrini iovranno avere uno spessore complessivo non inferiore a 30 mm, con lo strato superfciale ii
assoluto cemento, ii spessore non inferiore a 8 mm; la superfcie potrà essere liscia, bugnata o scanalata
seconio il iisegno cce sarà prescrito.

ro) GRANIGLIE
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Le  graniglie  iovranno  provenire  ialla  spezzetatura  ii  rocce  silicee-basaltcce,  porfricce,  granitcce  o
calcaree cce presentno, in generale, i requisit prescrit per le pietre naturali. Per le graniglie ia impiegare
nelle costruzioni straiali iovranno essere osservate tute le norme contenute nel fascicolo n.4/1953 eiito
ial CNR Commissione ii stuiio iei materiali straiali.

c) MODALITÀ DI MISURA E DI VALUTAZIONE
Le nietre, i marmi e le roranirolie si valutano a neso (t) a sunerfcie (m 2), catiauno o a m a secontia
tielle carateristche esnresse sui corrisnontient Artcoli tiell'Elenco Prezzi. La misurazione tiella
nietra  tia  tarolio  valutata  a  volume  verrà  efetuata  calcolantio  il  volume  tiel  minimo
naralleleninetio reto, a base retanroolare circoscrivibile a ciascun nezzo in base alle tiimensioni
nrescrite. Le lastre, i lastroni eti altri nezzi tiat a niè ti'onera tia naroarsi a sunerfcie saranno
valutat in base al minimo retanroolo circoscrivibile.

Pavimbentazioni, liavorazione delilie pietre, stesa di inerti, formbazione di rilievati, 
strati di coliliegambento, pavimbentazioni asfalitico-iitumbinose, liastricati e seliciati
in seliicioni
Le riprese ielle pavimentazioni verranno eseguite in maniera ia non alterare l'aniamento iei corsi già in
opera in moio ia variare le penienze iella rimanente pavimentazione. Nelle riprese vengono comprese
ancce quelle ia eseguirsi in seguito a manomissioni straiali eseguite ia privat o ia Ent esercent servizi
pubblici.

Nella esecuzione ielle opere ii ripresa ii paviment, L'Appaltatore iovrà curare la esata posa ii tute le
segnalazioni esistent nelle pavimentazioni, quali ai esempio: punt trigonometrici, pozzet per acqua, gas,
telefono, ecc.-

I selicioni e triangoli ia impiegarsi nelle costruzioni ii selciat «a spina ii pesce» o a corso reto, iovranno
avere le esate iimensioni prescrite. La iimensione iella lungcezza sarà ioppia iella largcezza, salvo casi
speciali. Dovranno essere perfetamente retangolari ei avere una fasceta ii contato non inferiore a 5 cm
ii altezza. Lo spessore meiio ii selicione non iovrà essere inferiore a 10 cm. La faccia formante il piano
straiale  iovrà  essere  perfetamente  piana,  lavorata  alla  bocciaria  meiia  (25  ient)  con  coriellina  ii
contorno.

Le facce ii contato saranno lavorate allo scalpello e leggermente sotosquaira.

Nella  posa  in  opera  iovrà  essere  tenuto  conto  iella  perfeta  corrisponienza  ii  parallelismo  fra  l'asse
straiale e l'allineamento iegli spigoli iei selicioni.

Il terreno sul quale verranno post in opera i selicioni iovrà venire convenientemente costpato. I selicioni
verranno post in opera su sotofonio ii sabbia, iello spessore ia 10 ÷12 cm, su leto ii malta, saliat fra
loro pure con malta.

Le connessure iovranno avere uno spessore non superiore a 3 millimetri.

Nella costruzione iella pavimentazione si iovrà tenere conto ielle penienze per lo smaltmento ielle acque
meteoricce. Tali penienze verranno fssate, caso per caso, ialla Direzione Lavori.

La pavimentazione potrà essere eseguita con selicioni a giunt allargat e sfalsat.

I giunt, in questo caso, ii largcezza compresa fra 2 e 3 cm, saranno riempit con malta cementzia, iosata
nelle proporzioni ii  6 kg ii cemento tpo (425), convenientemente compressa meiiante apposito ferro, ei
inii suggellat con malta iello stesso tpo, a ricca iosatura (700 kg per m3 i'impasto).

Nella  iemolizione  ielle  pavimentazioni  è  fato  obbligo  all’impresa  ii  rilevare  preventvamente  l'esata
ubicazione ii  tute le segnalazioni straiali,  per iisporre  inii il  rigoroso ripristno,  e ii usare la massima
iiligenza per non ianneggiare il materiale ricuperabile e quello lasciato in ato, nonccé le coniote esistent
nel  sotosuolo,  restanio  inteso  cce  essa  sarà  ritenuta  responsabile  ancce  verso  terzi,  iel  mancato
aiempimento alle prescrizioni  ii  cui  sopra e iei  guast arrecat per imperizia  o negligenza.  L’impresa è
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tenuta inoltre a mantenere in opera per tuta la iurata iel lavoro e fno al completo iniurimento ielle
malte, ielle recinzioni iell’area ii lavoro opportunamente accomoiat in moio ia non reniere pericolosa la
viabilità peionale.

Pavimbentazioni in congliomberato cembentizio
I conglomerat saranno iosat e gli impast iovranno in ogni caso essere eseguit in moio ia realizzare le
seguent coniizioni:

1. cce l'impasto present plastcità suafciente per otenere una perfeta posa ei una perfeta compatezza
iel calcestruzzo in opera;

2. cce in ciascun impasto ogni componente sia compreso per l'esata proporzione iniicata;

3. cce la miscela sia perfeta, specialmente rispeto alla uniforme iistribuzione iel cemento nella massa ii
calcestruzzo.

All'uopo si prescrive cce il perioio ii rimescolamento, compreso fra il carico e lo scarico iella betoniera, non
sia inferiore ai un minuto primo.

Il  calcestruzzo  iovrà  essere  rapiiamente  iistribuito,  sagomato,  batuto  e  lisciato  ei  i  sistemi  all'uopo
impiegat, a mano, meccanici o mist, iovranno essere tali ia assicurare la osservanza ii queste coniizioni:

1. cce sia rigorosamente otenuta la sagoma trasversale prescrita;

2. cce siano evitate la iepressione, le oniulazioni ei altre irregolarità nel senso longituiinale. S'intenierà
soiiisfata  questa  coniizione  se  rispeto  ai  un  regolo  piano,  lungo  tre  metri,  posato  sulla
pavimentazione in qualunque posizione nel senso parallelo all'asse straiale, non si rileverà iepressione
maggiore ii 10 mm;

3. cce  la  massa  iel  calcestruzzo  riesca  in  ogni  zona  perfetamente  compata,  scevra  cioè  ia  cavità
apprezzabili all'occcio, in un campione selezionato.

La costruzione iel pavimento sarà fata a lastroni la cui lungcezza, corrisponiente alla iistanza fra i giunt
traversali, sarà compresa fra 5 m e 8 m e verrà precisata all'ato esecutvo iella Direzione Lavori.

La largcezza iei lastroni risulterà eguale alla metà iella largcezza iella carreggiata. La costruzione proceierà
perciò  impegnanio,  per  tuta la  estensione straiale  e  per  trat successivi,  seconio  quanto  stabilirà  la
Direzione Lavori, metà per volta la carreggiata, lascianio quinii un giunto longituiinale in corrisponienza
iella mezzeria iel piano viabile.

Le facce ii ogni giunto iovranno essere rigorosamente vertcali. Ove, a giuiizio iella Direzione Lavori, non si
ritenga assicurata in iate  località la  incompressibilità  iel  piano ii  posa iella  pavimentazione,  I'impresa
iovrà provveiere ai evitare le eventualità cce si verifccino, soto carico, spostament relatvi iei iue cigli
contgui ii un iato giunto , sia meiiante formazione ii una base ii appoggio in calcestruzzo alle teste iei
iue lastroni contgui, come verrà ialla Direzione Lavori prescrito.

Nel caso cce la getata venga eseguita a campi alterni, si iovranno spalmare ii bitume calio le facce iei
giunt trasversali  prima iella getata ii riempimento fra  iue campi già pavimentat.  Nel  caso ii  getata
contnua, verrà lasciato in corrisponienza iei giunt, uno spazio ii largcezza variabile fra 15 mm e 25 mm a
seconia iella temperatura all'ato iel geto, nonccé iella iistanza fra i giunt, spazio cce verrà poi riempito
con nuovo mastce bituminoso i giunt, a misura cce se ne present la necessità.

Ogni trato ii pavimentazione compreso fra iue giunt iovrà essere coperto non appena ne sia ultmato il
fnimento superfciale, con teloni e stuoie cce iovranno essere mantenut costantemente umiii meiiante
ripetut innaafament. Dopo trascorse almeno 24 ore ialla posa, verrà rimossa questa prima copertura e
sosttuita  con  uno  strato  ii  materie  terrose,  iell'altezza  ii  10  cm,  cce  iovrà  essere  mantenuto
costantemente saturo i'acqua, per non meno ii iue setmane.

Al termine ii questo perioio, la pavimentazione verrà scoperta, perfetamente ripulita e ripassata con aiat
utensili per toglierne le acciientali asperità e irregolarità. Dovrà essere cura iell’impresa evitare cce nel
perioio in cui la getata è ancora plastca, vi si formino impronte ii pieie ii ruote, o ii arnesi, provveienio
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all'uopo meiiante iifese ei un'accurata vigilanza, e formanio passaggi sopraelevat, ovunque se ne present
la necessità.

Pavimbentazioni in asfalito
Per quanto riguaria le pavimentazioni in asfalto, esse potranno essere ii iue tpi:

1. ii asfalto naturale, iioneo in partcolare moio per le superfci carreggiabili;

2. ii asfalto artfciale bituminoso e catramoso.

Le pavimentazioni  in asfalto colato  iovranno avere  quel  graio ii  plastcità  tale  ia non subire notevoli
infuenze all'azione iegli agent atmosferici, non iovranno presentare rammolliment nelle stagioni estve né
screpolature nelle stagioni rigiie.

La posa in opera iell'asfalto colato iovrà avvenire a falie regolari  in moio tale ia poter  assicurare la
perfeta  giunzione  fra  iue  falie  atgue;  iopo  eseguita  l'applicazione  verrà  proceiuto  alla  granitura
superfciale, con graniglia otenuta ialla macinazione ii calcari iuri, avent element ii grossezza aieguata
all'uso iella pavimentazione (graiuazione n.1). Tute le pavimentazioni in asfalto colato iovranno essere
poste in opera ii norma su sotofonio costtuito ia massello ii calce iiraulica, ei avere uno spessore ii 20
mm.

Qualora si trat ii applicare l'asfalto colato sopra pavimentazione in legno, si iovrà interporre, fra il legno e
lo strato ii asfalto, una robusta tela ii juta convenientemente posta in opera.

Pavimbentazioni diverse
(Conglomerat asfaltci, bituminosi, catramosi, ecc. sopra sotofonii in cemento o cilinirato; matonelle in
gres, asfalto, cemento, ecc.; paviment in legno, gomma, gcisa e vari).

Per l'eventuale esecuzione ii paviment iel tpo soprainiicat e vari, generalmente ia eseguire con materiali
o tpi brevetat, e per i quali, iato il loro limitato uso su straie esterne non è il caso ii esteniersi,  nel
presente Capitolato, a iare norme speciali, resta soltanto ia prescrivere cce, ove siano previst ei oriinat,
I'impresa iovrà eseguirli seconio i migliori proceiiment prescrit ialla tecnica per la loro costruzione e per
l'impiego iei materiali cce li costtuiscono ateneniosi agli oriini cce all'uopo potesse impartre la Direzione
Lavori.

Lavorazioni delilie pietre
Le  lavorazioni  ielle  pietre  si  ievono  inteniere  esclusivamente  con  scalpello  piato  e  a  punta.  Sono
assolutamente vietate le smussature eseguite con la mazza ei il martello.

Lo spianamento ielle pietre ii qualsiasi forma e misura (lastre, masselli, corioni, macigni, ecc.) tanto nuove
cce usate, verrà eseguito lavoranio le pietre a punta grossa, mezzana o fna seconio le necessità esecutve.

Reinterri e riembpimbenti
I vuot circostant alle tubazione ei ai manufat in genere, verranno riempit iiligentemente con sabbia,
gciaia o terre minute a seconia ielle prescrizioni iella Direzione Lavori. Tali riempiment iovranno eseguirsi
con la massima precauzione e iiligenza.

Nel riempimento iegli scavi le terre verranno sovrapposte per strat iell'altezza ia 30 a 50 cm, ei ogni
strato compresso con mezzi iionei ei opportunamente innaafato.

Non si proceierà ai reinterri  senza l'assenso iella Direzione Lavori,  altriment l'Appaltatore potrà essere
obbligato a rinnovare lo scavo a tuta sua cura e spese.
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Modaliità di mbisura e di valiutazione per acciottoliati, seliciati, liastricati, 
pavimbentazioni in cembento o in porfdo
Gli acciotolat, i selciat, i lastricat e le pavimentazioni in cubet o lastre ii porfio saranno ancc'essi pagat
a metro quairato in base alla superfcie vista, limitata ial vivo iei muri o iai contorni. Nei prezzi relatvi è
sempre compreso il leto ii sabbia e ii malta, ogni compenso per riiuzioni, tagli o sfriii ii lastre, ii pietra o
ciotoli  nonccé  per  maggior  iiafcoltà  ii  costruzione  iovuta  ai  angoli  rientrant e  sporgent,  per  la
preparazione, battura e regolarizzazione iel suolo e per qualunque altra opera o spesa per iare i lavori
ultmat ei in perfeto stato.

I  prezzi  ii  elenco  sono  applicabili  invariabilmente  qualunque  sia  (piana  o  curva)  la  superfcie  vista  e
qualunque sia il fonio su cui sono post in opera i materiali.

Nei  prezzi  meiesimi  s'intenie compreso  l'onere iella  posa  in  opera  ii  tute le  segnalazioni  straiali  in
genere, relatve alle coniote passant nel sotosuolo (servizi pubblici, telefoni, ecc.) nonccé i'altre eventuali
iniicazioni.

Rializi e rilievati
Saranno misurat per il loro volume efetvo e soltanto iopo intervenuto il iefnitvo costpamento, qualora
per insuafcienza ii tempo trascorso esso non fosse totalmente avvenuto, verrà applicato ialla Direzione
Lavori un congruo iifalco sul quale l'Impresa potrà sollevare le eccezioni eventuali a norma iel D.Lgs.50/16.
Le  iiminuzioni  iell'altezza  iei  rilevat per  efeto  iel  ceiimento  iel  sotosuolo,  sono  a  tuto  carico
iell'impresa,  intenienio  compreso  nel  prezzo  unitario  il  maggior  onere  relatvo  a  tali  ceiiment e  il
conseguente ricarico per riportare il rilevato alla sagoma prescrita.

Se il riporto si esegue contemporaneamente allo scavo entro i limit ielle iistanze meiie ii 100 m (1,0 m ii
iislivello corrisponierà a 30 m ii iistanza), e con materiale proveniente iallo stesso, non si pagcerà alcun
compenso per la formazione iel rilevato essenio incluso nel prezzo iello scavo e iel trasporto; si pagcerà
solo il prezzo ielle eventuali pilonature, iella proflatura ielle scarpate e iello spianamento.

LAVORI IN PIETRA NATURALE E ARTIFICIALE – GENERALITÀ
Le opere in marmo e le pietre  naturali  iovranno,  in  generale,  corrisponiere esatamente alle forme e
iimensioni ii progeto ei essere lavorate a seconia ielle prescrizioni generali iel presente Capitolato o ii
quelle partcolari impartte ialla Direzione Lavori, all'ato iell'esecuzione.

Tut i materiali iovranno avere le carateristcce ii aspeto esterno, grana, coloritura, e venatura proprie
iella specie prescelta.

Prima  ii  cominciare  i  lavori,  qualora  non  si  sia  provveiuto  in  merito  avant l'appalto  ia  parte
iell'Amministrazione appaltante,  l'Appaltatore  iovrà  preparare,  a  sua cura e  spese,  i  campioni  iei  vari
marmi o pietre e ielle loro lavorazioni onie sotoporli  all'approvazione iella Direzione Lavori, alla quale
speterà, in maniera esclusiva, ii giuiicare se corrisponiono alle prescrizioni. Det campioni, iebitamente
contrassegnat, resteranno iepositat negli Uafci iella Direzione, quale termine ii confronto.

Per quanto ca riferimento con le iimensioni ii ogni opera nelle sue part component, la Direzione Lavori ca
la facoltà ii prescrivere, entro i limit normali consentt, le misure iei vari element ii un'opera qualsiasi
(rivestmento, copertna, cornice, pavimento, ecc.) la formazione e iisposizione iei vari conci e lo spessore
ielle lastre, come pure ii precisare gli spartt, la posizione iei giunt, la suiiivisione iei pezzi, L’aniamento
iella  venatura,  ecc.  seconio  i  partcolari  iisegni  costrutvi  cce la  stessa Direzione Lavori  potrà  fornire
all'Appaltatore all'ato iella esecuzione; quest'ultmo avrà l'obbligo ii uniformarsi a tali norme, come ai
ogni altra iisposizione circa formazione ii moianature, scorniciature, gocciolatoi, ecc.-

Per le opere ii una certa importanza, la Direzione lavori potrà oriinare all'Appaltatore la costruzione ii
moielli in gesso, ancce in graniezza al vero, ei il loro collocamento in sito, il tuto a spese iell'Appaltatore
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stesso e ii apportarvi tute le moiifcce necessarie, sino ai otenere l'approvazione, prima ii proceiere
all'esecuzione iella partcolare fornitura.

Per tute le opere in pietra è fato obbligo infne all'Appaltatore ii rilevare e controllare, a propria cura e
spese, la corrisponienza con le struture rustcce esistent e ii segnalare tempestvamente alla Direzione
ogni iivergenza oi ostacolo, restanio esso Appaltatore, in caso contrario, unico responsabile iella perfeta
risponienza iei pezzi all'ato iella posa in opera. Esso avrà pure l'obbligo ii apportare alle stesse, in corso ii
lavoro, tute quelle moiifcce cce potessero essere riccieste ialla Direzione Lavori.

Pietra da tagliio
La pietra ia taglio ia impiegare nelle costruzioni iovrà presentare la forma e le iimensioni ii progeto ei
essere lavorata, a norma ielle prescrizioni cce verranno impartte ialla Direzione all'ato iell'esecuzione, nei
seguent moii:

1. a grana grossa;

2. a grana oriinaria;

3. a grana mezza fna;

4. a grana fna.

Per pietra ia taglio a grana grossa, si intenierà quella lavorata semplicemente con la grossa punta, senza
fare né uso iella martellina per lavorare le facce viste, né iello scalpello per ricavarne gli spigoli net. Verrà
consiierata  come  pietra  ia  taglio,  a  grana  oriinaria,  quella  le  cui  facce  viste  saranno  lavorate  con  la
martellina a ient largci.

La pietra ia taglio s'intenierà lavorata a grana mezza fna oi a grana fna, seconio cce le facce preiete
siano lavorate con la martellina a ient mezzani, o a ient fnissimi.

In tute le lavorazioni, esclusa quella a grana grossa, le facce esterne ii ciascun concio iella pietra ia taglio
iovranno  avere  gli  spigoli  vivi  e  ben  cesellat,  per  moio  cce  le  connessure,  fra  concio  e  concio,  non
ecceiano la largcezza ii 5 mm per la pietra a grana oriinaria e ii 3 mm per le altre.

Qualunque sia il  genere ii  lavorazione ielle facce viste,  i  let ii  posa  e le superfci  ii  combaciamento
iovranno essere riiot a perfeto piano e lavorate a grana fna. Non saranno tollerate né smussature agli
spigoli, né cavità, né mastcature o ratoppi. La pietra ia taglio cce presentasse tali iifet verrà rifutata e
l'Appaltatore  sarà in  obbligo  ii  fra  l'immeiiata surrogazione,  ancce se  le  scceggiature  oi  ammancci  si
verifcassero, sia al momento iella posa in opera, sia iopo e sino al collauio.

Modaliità di mbisura e di valiutazione
I prezzi ii elenco compreniono e compensano tut gli oneri iniicat in preceienza.

La  valutazione  ielle  pietre  verrà  efetuata  in  base  al  loro  volume  oi  alla  loro  superfcie  oi  alla  loro
lungcezza o numero (se tratasi ii lavori partcolari).

La pietra ia taglio ia valutarsi a volume sarà sempre misurata in base al volume iel minimo parallelepipeio
reto circoscrivibile a ciascun pezzo.

Le lastre, i lastroni e gli altri pezzi ia valutarsi a superfcie saranno misurat in base al minimo retangolo
circoscrivibile.

I pezzi ia valutare seconio la lungcezza saranno misurat seconio la base maggiore.

Per le pietre ii cui una parte venga lasciata greggia si comprenierà ancce questa parte nella misurazione,
non tenenio conto ielle eventuali maggiori sporgenze iella parte non lavorata in confronto alle iimensioni
assegnate ai tpi prescrit.

Le immorsature iei pezzi ia incastrare nei muri iovranno avere le iimensioni prescrite o stabilite ialla
Direzione Lavori; non verrà valutata alcuna ecceienza rispeto alle iimensioni stabilite.

Le immorsature si valuteranno con lo stesso prezzo relatvo alla pietra o al marmo.
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PAVIMENTAZIONI PEDONALI
Marcianietii in conrolomerato bituminoso con sotofontio in calcestruzzo

Preparato il piano ii posa meiiante iemolizione e/o scavo ielle sovrastruture esistent si proceie alla stesa
ei alla compressione ii uno strato ii gciaia in natura,  e soprastante geto ii calcestruzzo Rck250 iello
spessore ii cm. 10 steso a mano e fratazzato al grezzo, con formazione ii giunt trasversali ii iilatazione ai
interrasse ii m. 4,00 e penienza trasversale minima iel 2%.

A stagionatura avvenuta si proceierà all'accurata pulizia iella seie e alla stesa ii un tappeto bituminoso ii
tpo  cciuso  iello  spessore  compresso  ii  almeno  cm  2-3  previo  ancoraggio  con  Kg.  0,5  ii  emulsione
bituminosa al ttolo minimo iel 55% ei alla sigillatura fnale iel manto meiiante erogazione ii Kg. 1 ii
emulsione e Kg. 4 ii polvere ii asfalto per metro quairato ii pavimentazione fnita.

TRATTAMENTO SUPERFICIALE ATTRAVERSAMENTI PEDONALI RIALZATI
Tratamento  ii  pavimentazione  eseguita  su  marciapieii,  piste  ciclabili,  parcceggi  ecc.  in  conglomerato
bituminoso,  consistente  nella  fornitura  e  posa  ii  grigliatura  metallica  per  l'imprimitura  sulla  superfcie
asfaltca  ii  iisegni  variabili  con  metoio  tpo  "asfalto  stampato".  Il  tratamento  iovrà  essere  eseguito
contestualmente alla stesa iel manto i'usura (cce non è comunque compreso nella quotazione seguente)
con una granulometria 0,4/0,6 con bitume a bassa penetrazione e spessore a costpamento ultmato ii mm.
20/30. La superfcie così otenuta viene tratata con il processo ii colorazione ei iniurimento tpo "resina
stampata", costtuito ia un proioto bi-componente epossiiico in emulsione acrilica.

PAVIMENTAZIONE ANELLO SORMONTABILE ROTATORIA ED AIUOLE
Pavimentazione monolitca stampata tpo "Creatve impressions", realizzata meiiante geto ii un masseto
ii calcestruzzo Rck250 (N/mq.) ii spessore meiio ii cm. 15, con interposta rete eletrosaliata D=8 mm.
maglia 200X200 mm. e fbrorinforzato con microfbre tpo "Fibre Cl 23" il  tuto compatato e livellato a
quota stabilita con colorazione superfciale iel calcestruzzo per mezzo ii premiscelato in polvere iniurente,
tpo "permacolour color cariener" nei colori  scelt ialla D.L., compreso la posa in opera iegli stampi in
gomma, previo tratamento iella superfcie colorata con iistaccante in polvere tpo "permacolour release"
per conferire  alla  pavimentazione il  iisegno e la  colorazione prescelto  ialla  D.L..  Sigillatura fnale iella
pavimentazione con resina impregnante, consoliiante, tpo "superseal" per reniere la stessa antpolvere,
antmufa, antraggi UV ei iiro/oli-repellente.

PIGMENTAZIONE FASCE DI SEPARAZIONE
Tratamento su superfci in conglomerato bituminoso con il processo ii colorazione ei iniurimento tpo
"asfalto stampato", costtuito ia un proioto bi-componente epossiiico in emulsione acrilica iisponibile in
oltre 10 iiverse tonalità. Nel prezzo sono compresi la resinatura iella superfcie ei il tratamento  protetvo
"sealer concentrate".

PAVIMENTAZIONI DIVERSE
Per l'eventuale esecuzione ii pavimentazioni ii tpo iiverso ia quelle sopra specifcate, e per le quali non si
ritene necessaria una iescrizione partcolareggiata, l'impresa sarà tenuta ai eseguire con materiali o tpi
brevetat seconio i migliori proceiiment prescrit ialla tecnica per la loro costruzione, uniformaniosi in
ogni caso alle prescrizioni cce saranno impartte ialla Direzione Lavori.

CORDOLI
a) Cortionate tii trachite

Le corionate ei i proflat ii traccite ia usare per la boriatura iei marciapieii o ielle aiuole iebbono
essere poste  in opera su leto e rinfanco ii  calcestruzzo  impastato con q.  2,00 ii  cemento iello
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spessore ii cm. 10. Sono compresi tut gli oneri ii lavorazione, la rinfancatura laterale, intestatura e
bocciariatura ielle corionate, e iei profli, sigillatura iei giunt con cemento liquiio, nonccé lo scavo
oi il ripristno ii terra necessario per otenere la livelleta voluta, il rinterro, la pulizia iella straia e
l'asporto iei materiali resiiui.

b) Cortionate in cemento

Le  corionate  in  cemento  specifcce  per  la  boriatura  iei  marciapieii  e  aiuole  sparttraafco  con
element ii varia lungcezza, sia ret cce curvi, a goccia per testata o per angoli, posate su qualsiasi tpo
ii pavimentazione o su terreno naturale preventvamente preparato e spianato, compresa la getata ii
calcestruzzo impastato con q. 2,00 ii cemento iello spessore ii cm. 10, compresa la rinfancatura
laterale, la sigillatura iei giunt tra i vari element va eseguita con malta ii puro cemento.
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Onere foronarie e canalizzazioni

TUBAZIONI -  GENERALITÀ
Le  tubazioni  in  genere,  iel  tpo  e  iimensioni  previste  ial  progeto  o  prescrite  ialla  Direzione  Lavori,
iovranno avere le carateristcce ii cui in appresso; il loro tracciato seguirà ii norma il minimo percorso
compatbile col buon funzionamento ii esse e con le necessità iella funzionalità iiraulica ei impiantstca.

Dovranno evitarsi, per quanto possibile, percorsi iiagonali rispeto alla seie straiale o alle paret iei locali,
gomit, bruscci risvolt, giunt e cambiament ii sezione; le tubazioni iovranno essere collocate in moio ia
non ingombrare e ia essere facilmente ispezionabili, specie in corrisponienza a giunt, sifoni ecc. Inoltre
quelle ii scarico iovranno permetere il rapiio e completo smaltmento ielle materie, senza iar luogo ai
ostruzioni, formazioni ii ieposit ei altri inconvenient.

Sia  le  tubazioni  a  pelo  libero  cce  quelle  soggete  a  pressione  iovranno  essere  sotoposte  a  prove  ii
accetazione, a carico iell'Appaltatore, a seconia ielle iisposizioni iella Direzione Lavori.

Cosi' pure sarà a carico iell'Appaltatore la riparazione ii qualsiasi periita oi altro iifeto cce si manifestasse
nelle varie tubazioni, ecc., ancce iopo la loro entrata in esercizio e sino al momento iel collauio, compresa
ogni opera ii ripristno.

Fissaggio delilie tuiazioni
Tute le  coniuture non interrate  iovranno  essere  fssate  e sostenute con convenient stafe,  cravate,
mensole, grappe o simili, in numero tale ia garantre il loro perfeto ancoraggio alle struture ii sostegno.
Tali sostegni, eseguit ii norma in ferro zincato o in gcisa malleabile, iovranno essere in iue pezzi, snoiat a
cerniera o con fssaggio a vite, in moio ia permetere la rapiia rimozione iel  tubo,  ei essere post a
iistanze aieguate.

Le coniuture interrate poggeranno,  ii norma,  salvo iiverse iisposizioni iella Direzione Lavori,  su leto
contnuo ii sabbia realizzato in moio tale ia garantre il mantenimento ielle tubazioni nell'esata posizione
stabilita.

Tuiazioni di PVC
a)  roeneralità

Saranno  impiegat,  seconio  le  iiretve  iella  Direzione  Lavori,  tubi  iel  tpo  303/1,  risponient
rispetvamente alle norme UNI 7443-75 e 7447-75 per tpo, iimensioni e carateristcce.

Le moialità ii prova rispeteranno la norma UNI 7448-75.

Per le tubazioni interrate convogliant liquiii, l'unica moialità ii giuntura ammessa è quella con giunto a
biccciere munito ii anello ii tenuta in materiale elastometrico.

Ciascuna tubazione iovrà riportare per impressione l'iniicazione iel nome iel fabbricante, iel iiametro
esterno, iel tpo e iella pressione ii esercizio.

Tut i tubi, i raccorii e gli accessori in PVC iovranno essere contrassegnat con il marccio ii qualità I.I.P..

Le tubazioni iovranno presentare la superfcie interna ei esterna liscia ei uniforme, esente ia irregolarità e
iifet.

La superfcie interna iella sezione iovrà essere compata, esente ia cavità e ia bolle.

I tubi iovranno essere in barre ia m 6 o ii lungcezza inferiore, a seconia ielle necessità, e iovranno essere
iirit ei a sezione uniforme, perfetamente sagomat.
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Nel trasporto i tubi iovranno essere supportat per tuta la loro lungcezza, onie evitare ii ianneggiare le
estremità a causa ii vibrazioni. Si ievono evitare urt, infessioni e sporgenze eccessive, contat con corpi
taglient ei acuminat.

Le imbragature per il fssaggio iel carico possono essere realizzate con funi o banie ii canapa o ii nylon o
similari; se si usano cavi ii acciaio ievono essere protet nella zona ii contato con i tubi.

Si  ieve tenere presente cce a  basse  temperature  aumenta la  possibilità  ii  rotura;  in  tali  coniizioni  il
trasporto ieve essere efetuato con la iovuta cautela:

Le operazioni ii carico e scarico come per tut gli altri materiali ievono essere fate con granie cura. I tubi
non ievono essere butat né fat strisciare sulle sponie caricanioli  sull'automezzo o scaricanioli  iallo
stesso, ma ievono essere accuratamente sollevat ei appoggiat.

I tubi ievono essere immagazzinat su una superfcie piana, priva ii part taglient ei esente ia sostanze cce
potrebbero ataccare i tubi stessi, come ai esempio oleose e/o bituminose.

I tubi non ievono essere accatastat ai una altezza superiore a m 1,50 per evitare possibili ieformazioni nel
tempo. Se i tubi  non vengono aioperat per un lungo perioio, ievono essere protet iai raggi solari iiret.

Raccorii ei accessori saranno fornit, fnccé possibile, in apposit imballaggi. Se sono fornit sfusi si iovrà
avere cura, nel trasporto ei immagazzinamento, ii non ammuccciarli iisoriinatamente e si iovrà evitare
cce essi possano essere ieformat o ianneggiat per efeto ii urt fra loro o con altri materiali pesant.

b) formazione tii tubazioni in PVC 

1) esecuzione

Saranno  impiegat tubi  ii  PVC  rigiio  (non  plastfcato)  iella  serie  pesante  (tpo  303)  con  giunzione  a
biccciere con anello ii tenuta elastomerico, posat su leto ii sabbia contnuo iello spessore non inferiore a
10 cm, ben compatato e livellato seconio i piani ii posa.  Il rinfanco ielle tubazioni iovrà pure essere
efetuato con sabbia ei accuratamente costpato; iovrà inoltre essere riportata sabbia a copertura iella
tubazione fno ai uno spessore non inferiore a cm 15 sull'estraiosso iel tubo. 

Il rinterro iella restante altezza iella trincea fno al piano ii campagna può essere efetuato con lo stesso
materiale ii scavo (sempre cce non si trat ii torba, fangci e materia organica o ancce ii argille o limo o
comunque materiale non ritenuto iioneo ialla Direzione Lavori), esente ia element superiori a 100 mm e
ii resiiui animali e vegetali.

Il rinterro ieve essere efetuato a strat successivi, iello spessore massimo ii cm 30. Tali  strat ievono
essere costpat (con pigiatoi  piat o con appareccci ii  costpazione meccanica leggeri)  almeno fno a 1
metro ii copertura sul vertce iella tubazione, l'uno iopo l'altro in moio cce la iensità iella terra in sito
raggiunga,  a  costpazione  efetuata,  il  90%  iel  valore  otmale  ieterminato  con  la  prova  ii  Proctor
moiifcata.

Durante le operazioni ii reinterro e ii costpazione iovrà evitarsi cce caricci pesant transitno sulla trincea.

Nei casi  nei quali  all'ato ielle installazioni si  preveiono escursioni  ii  temperatura notevoli,  tali  cioè ia
metere in pericolo la tenuta iel giunto o la stabilità iella tubazione, si ieve provveiere ai interrompere la
tubazione stessa con giunt ii iilatazione opportunamente iistanziat, generalmente realizzat a mezzo ii
raccorii con biccciere lungo

La giunzione sarà efetuata seconio il seguente oriine ii operazioni:

 pulizia  accurata  iella  superfcie  esterna  iella  estremità  masccio  iel  tubo  e  l'interno  iel  biccciere
iell'altro tubo al quale il primo va aggiunto;

 introiuzione iell'anello ii tenuta nell'apposita scanalatura iel biccciere;

 lubrifcazione iella parte interna iell'anello e iell'estremità smussata iel tubo masccio;

 introiuzione iel tubo nel biccciere sino a rifuto;

 ritro iel tubo ii circa mm 3 per metro ii elemento posato, ma mai meno ii 10 mm.
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Il montaggio sulla coniota ii quale si voglia pezzo speciale si efetua negli stessi moii. Per assicurare la
retlineità iell'asse iella tubazione (cce ieve risultare centrato nella trincea) ievono essere usat soltanto
rincalzature con sabbia iella stessa natura iel leto iella tubazione e in nessun caso pezzi ii pietra.

In caso ii necessità, i tubi vanno tagliat normalmente al loro asse, soltanto a mezzo ii sega a mano a ient
fni o ii fresa. Le estremità cosi' tagliate, per essere introiote nei bicccieri ai anelli ii tenuta, ievono essere
smussate seconio angolazione iel valore iniicato ial fabbricante iei tubi (generalmente 15 graii);

2) misurazione e pagamento

La valutazione ielle tubazioni  in PVC per coniot ii  fognatura  straiale sarà efetuata per ogni  metro
lineare ii sviluppo, efetvamente rilevato, per ogni centmetro ii iiametro esterno nominale, seconio la
relatva voce ii Elenco Prezzi.

c) formazione tii cavitioe

1) esecuzione

I  caviiot per  la  posa  iei  cavi  eletrici,  telefonici  ecc.,  fornit iall'Appaltatore  ielle  forniture
eletromeccanicce  saranno  format,  seconio  le  iniicazioni  iella  Direzione  Lavori,  con  uno  o  più  tubi
aafancat o  sovrappost iitubazioni  corrugate  in  HDPE  a  ioppia  parete  per  passaggio  cavi  eletrici  e
telefonici, conformi alla norma CEI EN 61386-24, marcciat CE e con resistenza allo scciacciamento ii 450 N,
posat previo posizionamento con iionei iistanziatori, entro un massello contnuo in calcestruzzo magro, ii
spessore non inferiore a 10 cm all'intorno iel tubo in caso ii posa aafancata o sovrapposta. all'ato iella
posa l'Appaltatore iovrà provveiere ai inflare un flo ii ferro zincato ii sezione aieguata all'interno ii
ciascun tubo,  per consentre la successiva posa iei cavi  eletrici,  e  fornire  e posare il  relatvo nastro  ii
segnalazione. 

2) misurazione e pagamento

I caviiot con tubazioni corrugate, nei vari tpi iescrit e specifcat in progeto e ialle relatve voci ii Elenco
Prezzi, saranno valutat a metro lineare ii sviluppo efetvamente rilevato ial flo interno iei pozzet ii
raccorio, compreso ancce il flo ii ferro zincato posto internamente ai ogni tubo corrugato.

MANUFATTI - CAMERETTE DI ISPEZIONE - CANNE D’ACCESSO A CAMERETTE ED 
A COLLETTORI
a) norme roenerali

Tut i  manufat ia  realizzare  nella  rete  iei  colletori  iovranno  essere  a  perfeta  tenuta  iiraulica  in
conformità alle norme ii collauio ii cui a D.M.  12/12/1985.

L'esecuzione  iegli  element ii  base  iovrà  essere  tale  ia  iare  le  necessarie  garanzie  ii  tenuta,
eventualmente verifcate ancce con una preliminare prova iiraulica a piè i'opera.

Il  iimensionamento  statco  iegli  singoli  manufat iovrà  tenere  conto  ielle  coniizioni  ii  scarico  in
campagna o in seie straiale, consiieranio per la posa in seie straiale sovraccaricci corrisponient a straie
ii prima categoria.

Il calcestruzzo impiegato, sarà iel tpo Rck350, confezionato con cemento Portlani normale o pozzolanico.

I pozzet iovranno essere provvist si scolatoio sagomato seconio la sezione iella coniota principale e
tratato con resine epossiiicce pure iello spessore minimo ii 1.000 micron.

La D.L. si riserva la facoltà ii prelevare in qualsiasi momento e senza preavviso, campioni ii conglomerato
cementzio proveniente iagli impast, ia sotoporre poi alle prove ii laboratorio.

b) camerete tii isnezione con element nrefabbricat

1) per tubazioni circolari ii rete nera

Saranno costtuite  ia un  elemento ii  base contenente la  tubazione  ii  convogliamento iei  liquami,  ia
element ii prolunga, iall'elemento tronco conico ii raccorio o ialla soleta ii copertura ei infne iagli

____________________________________________________________________________________________________

APPR_05_OPI2021_093_CAPITOLATO.ioc 72/96



CSA

PNRR 

MISSIONE             5    – Coesione e inclusione
COMPONENTE    2    – Infrastruture sociali, famiglie, comunità e terzo setore
INVESTIMENTO  2.1 – Investment in proget ii rigenerazione urbana, volt a riiurre situazioni ii emarginazione e iegraio sociale

anelli  raggiungi-quota  per  l'appoggio  iel  cciusino,  il  tuto  come  iniicato  nei  iisegni  ii  cui  a  sccema
partcolari costrutvi.

L'elemento ii base, ancce se otenuto meiiante l'assemblaggio ii più part ancce ii iiversi materiali, iovrà
risultare a piè i'opera monolitco ii altezza tale ia raggiungere in sommità, una volta posto in opera, una
quota superiore al livello iella falia rilevato o comunque iniicato ialla Direzione Lavori.

In  ieto  elemento  ii  base  iovrà  essere  preiisposta  la  tubazione  passante  in  gres,  opportunamente
fnestrata ei inglobata nel geto ii calcestruzzo con il quale si realizzerà ancce la sagomatura iel fonio iel
pozzeto.  L'elemento ii  base iovrà essere realizzato con tubazioni  prefabbricate,  poste in vertcale,  iel
iiametro ii 100 cm costtuite ia tubi in:

. calcestruzzo turbovibrocompresso o vibrato;

. fbro cemento;

Dovranno inoltre essere preiispost alla giusta quota gli innest iei colletori seconiari per gli allacciament
privat.

2) Per tubazioni circolari ii rete bianca

Saranno costtuite ia:

 un  elemento  ii  base,   otenuto  ialla  tubazione  prefabbricata  costtuente  la  tubazione   (TUBO
POZZETTO), eventualmente rinforzato meiiante geto integratvo in calcestruzzo ai fancci, e completato
ialla successiva soleta ii base;

 eventuali element ii prolunga,  costtuit ia anelli prefabbricat in calcestruzzo iel iiametro interno ii
100 cm, collegat fra loro con giunzioni iotate ii anello ii tenuta in gomma;

 elemento tronco conico ii raccorio o soleta ii copertura;

 anelli raggiungi quota per l'appoggio iel cciusino.

Per il raccorio iella canna ia iia.100 cm con il cciusino ia iia. 60 cm si preveie, per quanto possibile, l'uso
ii element troncoconici, il tuto come iallo SCHEMA PARTICOLARI COSTRUTTIVI.

Per le tubazioni ii riiote iimensioni, e più in generale nei casi ii posa su seii straiali con sovraccaricci
partcolarmente gravosi,  come ieto iovrà realizzarsi  a fanco iel tubo pozzeto un geto integratvo in
calcestruzzo opportunamente armato.

3) Per tubazioni scatolari ii rete bianca

Saranno  costtuite  ia  un  elemento  ii  base  risultante  iall'aafancamento  ii  iue  element scatolari
prefabbricat ii lungcezza non inferiore a 1 m e avent iimensioni interne pari a quelle iei colletori  ia
collegare.

Su entrambi gli element scatolari verrà preiisposta un'apertura tale cce ial loro aafancamento risult un
passo retangolare i'accesso alla camereta ove impostare la canna i'accesso prefabbricata iello stesso tpo
aiotato nelle camerete per tubazioni circolari.

L'intera camereta iovrà avere carateristcce ii resistenza analogce a quelle iei colletori scatolari.

4) camerete i’ispezione getate in opera

Per le camerete speciali ii curva e in tut i casi in cui non sia possibile porre in opera il TUBO POZZETTO,
iovrà preveiersi la costruzione in opera ielle camerete stesse. Il calcestruzzo ia usare iovrà essere ii
cemento ferrico - pozzolanico opportunamente aiiitvato per avere le seguent carateristcce:

 iiametro massimo iell'inerte 25 mm;

 resistenza carateristca non inferiore a Rck250;

 consistenza fuiia (slump 13 +/-3).

In riferimento alla tenuta iiraulica iel manufato, iovranno essere aiotat tut i provveiiment necessari
per garantrla, ancce con l'uso ii spezzoni ii tubo o apposit raccorii per permetere alla giunzione iei tubi
stessi ii assorbire eventuali iiformi assestament iel manufato rispeto alle coniote.
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Partcolare cura iovrà essere posta nella ripresa ii geto fra il calcestruzzo ii fonio e quello in elevazione,
con l'uso ii iionei proiot.

4) norme generali

Tut i  manufat ia  realizzare  nella  rete  iei  colletori  iovranno  essere  a  perfeta  tenuta  iiraulica  in
conformità alle norme ii collauio iella fognatura ii cui all'artcolo preceiente.

Il iimensionamento statco iei singoli manufat, iovrà tenere conto ielle coniizioni ii carico in campagna
o in seie straiale, consiierato per la posa in seie straiale sovraccaricci corrisponient a straie ii prima
categoria.

Le camerete ii ispezione saranno realizzate seconio le moialità ei alle iistanze iniicate negli allegat ii
progeto.

5) camerete ii ispezione con element prefabbricat

Saranno  costtuite  ia  un  elemento  ii  base  otenuto  ia  una  tubazione  prefabbricata  in  calcestruzzo
turbovibrocompresso iel iiametro ii  1,20 m, posta in vertcale e con preiisposto a piè i'opera il  tubo
passante in gres ceramico, inglobato in un geto ii calcestruzzo.

L'esecuzione iell'elemento ii base iovrà essere tale ia iare le necessarie garanzie eventualmente verifcate
con una prova iiraulica a piè i'opera.

Al ii sopra iel tubo pozzeto verranno post in opera element prefabbricat in calcestruzzo ii iiametro
interno ia 120 cm collegat tra loro con giunzioni iotat ii anello ii tenuta in gomma.

Per  il  raccorio  ialla  canna  ia  iia.  120  cm  al  cciusino  ia  iia.  60  cm  si  preveie  l'uso  ii  element
tronco-conici, il tuto come ia iisegni ii progeto.

6) camerete ii ispezione getate in opera

Per le camerete speciali ii curva e in tut i casi in cui non sia possibile porre in opera il TUBO POZZETTO,
iovrà preveiersi la costruzione in opera ielle camerete stesse. Il calcestruzzo ia usare iovrà essere ii
cemento pozzolanico opportunamente aiiitvato per avere le seguent carateristcce:

 iiametro massimo iell'inerte 25 mm;

 resistenza carateristca non inferiore a Rck250;

 consistenza fuiia (slump 13 +/- 3);

In riferimento alla tenuta iiraulica iel manufato, iovranno essere aiotat a cura e spese iell'Appaltatore
tut i provveiiment necessari per garantrla, ancce con l'uso ii spezzoni ii tubo o apposit raccorii per
permetere alla giunzione iei tubi stessi ii assorbire eventuali iiformi assestament iel manufato rispeto
alle coniote.

Partcolare cura iovrà essere posta nella ripresa ii geto fra il calcestruzzo ii fonio e quello in elevazione,
con l'uso ii iionei proiot.

ALLACCIAMENTI ALLA FOGNATURA
Per  allacciamento  ii  fognatura  si  intenie il  complesso  ielle  opere ia  eseguire,  ii  solito  entro  la  seie
straiale, per permetere a sogget terzi  ii  collegarsi,  una volta autorizzato,  alla rete ii fognatura senza
intervenire sulle opere principali.

Dalla camereta oi eventualmente ial Te ii linea si partrà con un ramo ii ierivazione cce iovrà essere
collegato  a  mezzo ii  giunto opportunamente preiisposto  e si  arriverà al  punto ii  consegna iell'utenza
privata cce iovrà essere ii norma retlineo e ii uniforme penienza seconio i tpi ii progeto; casi iiversi
iovranno essere sempre autorizzat ialla D.L.

I  punt ii  consegna  iell'utenza  privata  saranno  conformi  ai  tpi  ii  progeto  e  alle  prescrizioni  iel
regolamento ii fognatura in vigore all'Ente ii Gestone e potranno essere eseguit meiiante posa ii pozzeto
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prefabbricato in PVC, pozzeto prefabbricato in calcestruzzo oppure con preiisposizione ii tubo con tappo
ii cciusura; in qualunque ii quest casi iovrà sempre essere garantta la tenuta iiraulica iel sistema.

Partcolare cura iovrà essere posta, in fase ii rilievo, per la ubicazione iegli scaricci privat eventualmente
esistent in moio cce il posizionamento ragionato ielle camerete i'ispezione o i Te ii ierivazione facilitno
l'esecuzione ii iet allacciament.

In caso ii fognatura mista si preiisporrà la rete per un inserimento ogni 20-25 m seconio la necessità ii
raccolta ielle acque pluviali e si preiisporrà la ierivazione in base alle utenze.

Quanio  fosse  ricciesto  si  proceierà  ancce  al  collegamento  ii  utenza  ia  eseguire  sempre  seconio  il
regolamento iell'Ente.

VERIFICHE DI FOGNATURE
La Direzione Lavori potrà riccieiere la verifca iella fognatura ii nuova costruzione, oltre cce con prove ii
collauio iiraulico, ancce con il sistema iell'ispezione televisiva per trat campione. Deta ispezione avverrà
per mezzo ii atrezzature partcolari in graio ii rilevare a mezzo ii telecamera semovente lo stato iella
fognatura. Il risultato ii tale ispezione verrà registrato su nastro riproiucibile con viieo registratore e nei
punt partcolarmente interessant verrà scatata una fotografa.

Nel nastro viieo-riproiucibile iovrà essere inserita la iata, il nome iella coniota e tut quei riferiment
necessari ai una iniiviiuazione planimetrica iella trata ispezionata, nonccè il iiametro iella coniota e il
numero ii riferimento iei pozzet e il nastro iovrà essere consegnato alla Direzione Lavori.

CHIUSINI E CADITOIE IN GHISA
a) Generalità

La presente norma si riferisce alla fornitura e posa in opera iei iispositvi ii coronamento e ii cciusura ielle
camerete  i'ispezione  e  iei  pozzet (cciusini  e  caiitoie)  cce,  con  riferimento alla  norma UNI  EN 124,
iovranno essere costtuit iai seguent materiali:

. CHIUSINI

a) gcisa a grafte lamellare;

b) gcisa a grafte sferoiiale;

c) uno iei materiali  ii cui a) o b) in abbinamento con calcestruzzo.

. GRIGLIE

a) gcisa a grafte lamellare;

b) gcisa a grafte sferoiiale.

I cciusini potranno essere ii forma circolare, quairata o retangolare a scelta iella Direzione Lavori.

L'apertura  libera  minima  iovrà  per  qualsiasi  classe  ii  resistenza  risultare  non  inferiore  a  quella
corrisponiente alle seguent iimensioni (in mm):

a) cciusini circolari ia iia. 600;

b) cciusini quairat 600 xi 600;

c) cciusini retangolari 500 xi 700.

La scelta iella classe iei iispositvi ii coronamento e cciusura sarà iniiviiuata in riferimento alla norma UNI
EN 124 - APPENDICE A con la precisazione cce nelle seii straiali iovranno sempre essere previst cciusini
iella classe D 400 o superiore.

b) materiali 

I materiali con cui i cciusini e le griglie verranno costruit  iovranno essere tra quelli sotoelencat:

 cciusini in gcisa grigia tpo G 20 - G 25 seconio UNI 5007;
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 cciusini in gcisa sferoiiale tpo GS 500-7 o GS 400-12 seconio UNI 4544.

Il  calcestruzzo  utlizzato  per  l'eventuale  riempimento  iel  coperccio  iovrà  essere  ii  buona  qualità  e
conforme alla composizione seguente:

Cemento Portlani =  400 kg/m³

Sabbia ii fume 0,3/5 mm =  700 kg/m³

Gciaia silicea 6/15 mm = 1120 kg/m³

Il calcestruzzo iovrà avere una iensità superiore a 2,4 t/m3 e iovrà presentare, iopo una maturazione ii 28
giorni, una resistenza alla compressione ii almeno 450 kg/cm2, ia verifcarsi meiiante apposit provini.

La posa iel calcestruzzo nel coperccio iel cciusino iovrà avvenire nello stabilimento ii proiuzione.

c) Carateristche

Per quanto riguaria la classifcazione, i materiali  e i principi ii costruzione e ii prova, cosi'  come per la
marcatura iei iispositvi ii coronamento e ii cciusura, si fa riferimento alla norma UNI EN 124.

Tut i cciusini approvvigionat iovranno essere accompagnat ia una iicciarazione iella iita fornitrice ii
risponienza alle norme sopra citate, ferma restanio la facoltà iella Direzione Lavori ii efetuare a spese
iell'Appaltatore tute le verifcce e collauii cce riterrà opportuni su n. 3 cciusini scelt nel loto fornito.

I cciusini saranno protet sulla faccia inferiore con verniciature epossicatramose iello spessore ii almeno
600 micron.

Il tpo e la iisposizione iei risalt superfciali iovrà essere approvato ialla Direzione Lavori.

Per i  cciusini  iotat ii  guarnizioni  circolari  in poliestere l'Appaltatore  iovrà fornire ancce guarnizioni  ii
riserva per almeno il 20% iei cciusini fornit, consiieranio tale spesa compresa nei prezzi ii elenco.

I  cciusini quairat o retangolari  iovranno essere iel tpo a batuta piana con guiie e seii  retfcate a
macccina e con telaio scomponibile collegato meiiante bulloni,  per garantre una perfeta aierenza iel
coperccio ei eliminare ogni vibrazione al passaggio iei caricci in transito.

L'assemblaggio iel cciusino e iel telaio e le eventuali ulteriori retfcce iovranno essere provate in oafcina
prima iella consegna.

Per i cciusini circolari tornit la superfcie ii appoggio fra tampone e telaio iovrà risultare con tolleranza
massima ii 0,2 mm.

ti) Posa in onera

Il coperccio, il telaio e il pozzeto formano un insieme cce ieve sopportare le sollecitazioni iovute al traafco
straiale.

La tenuta ii questo insieme è funzione ii tut gli  element component e ielle operazioni  eseguite per
renierli soliiali.

Di conseguenza l'accuratezza nella posa in opera iel telaio sul pozzeto è partcolarmente importante.

Sia la tecnica cce i materiali  impiegat ievono essere oggeto ii una scelta appropriata,  approvata ialla
Direzione Lavori in funzione ancce iel luogo ii installazione iel cciusino.

Tut i cciusini cce presentno rumorosità al transito straiale iopo la loro installazione ievono essere tolt,
verifcat nelle  loro  part (telaio  e  tampone)  e,  se  iionei,  completamente  riposizionat a  cura  e  spese
iell'Appaltatore.

. PREPARAZIONE DEL P0ZZETTO

La superfcie iel piano ii appoggio iel telaio iovrà essere resa scabra per otenere una perfeta aierenza
iella malta cementzia ii base.
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La testa iel pozzeto, iopo irruviiimento, iovrà presentarsi ben pulita e soliia. Se necessario iovrà essere
consoliiata con uno strato ii malta ii almeno 20 mm fra telaio e pozzeto.

. PREPARAZIONE DEL TELAIO

Il  telaio iovrà essere collocato  perfetamente in quota seconio l'esata penienza iella pavimentazione
straiale iefnitva,  e ciò meiiante opportuno collegamento,  iurante la fase ii montaggio,  a traverse in
legno o metallo.

. INSTALLAZIONE DEL TELAIO SUL POZZETTO

Il telaio iovrà essere posizionato sul pozzeto  con iionea casseratura ai anello, realizzabile in legno o con
camera i'aria, per proteggere ia sbavature ii malta la luce interna ii passaggio e garantre un completo
riempimento iella base iel telaio.

Il riempimento con malta cementzia iovrà essere efetuato curanio partcolarmente il costpamento iello
spazio sotostante il telaio, aiutaniosi con una cazzuola; la malta iovrà risalire  atraverso le asole iel telaio.

Le  malte  cementzie  ia  usare  iovranno  essere  iel  tpo  soto  iniicato,  e  in  ogni  caso  approvato  ialla
Direzione Lavori.

 Malta ii cemento a base ii cemento ii classe minima 425 kg/cm2;

 Malta ii cemento a presa rapiia a base ii cemento alluminoso;

 Malta a base ii resina.

Il  riempimento  in  malta  non  iovrà  comunque  raggiungere  la  quota  iel  manto  straiale  con  la  malta
cementzia, ma lasciare liberi almeno i tre centmetri superiori iel borio iel telaio in moio ia permetere
una rifnitura a livello con la stesa iel tappeto i'usura.

. OPERAZIONI  CONCLUSIVE

Subito iopo aver rimosso la casseratura ai anello, iovrà essere ripulita accuratamente ia ogni eventuale
resiiuo ii malta tuta la superfcie iel telaio cce verrà a trovarsi in contato col coperccio.

. APERTURA AL TRAFFICO

Il ripristno iella circolazione iovrà avvenire osservanio un tempo minimo ii maturazione cce varierà in
funzione iella temperatura e iel graio ii umiiità ambientali.

e) Misurazione e naroamento

I cciusini verranno pagat A NUMERO, come iniicato in Elenco Prezzi; nel prezzo è compreso il materiale
necessario per la posa (malta ii cemento ecc.) e relatva mano i'opera, nonccé l'onere ii un eventuale
primo  collocamento  provvisorio  e  ii  un  seconio  iefnitvo,  quest'ultmo  all'ato  iella  stesa  iella
pavimentazione  straiale  iefnitva.  Non  è  compresa  la  soleta  in  calcestruzzo  armato  ii  copertura  iel
pozzeto né la canna ii accesso.

Sono invece compresi gli oneri per le prove in oafcina.

RESTITUZIONE GRAFICA DELLE OPERE ESEGUITE
L'Impresa, eseguite le opere, iovrà consegnare alla Direzione Lavori  su supporto informatco in formato
vetoriale, i seguent iisegni:

 profli ii posa ielle coniote con iniicate la quota iel terreno e quella iell'intraiosso inferiore ielle
coniote con iniicazione quotata iei sotoservizi atraversat; si iovranno inoltre iniicare le iimensioni
ei il materiale iella coniota, il nome iella straia e la natura iel terreno;

 una planimetria completa, iniicante i tracciat ielle coniote, l’ubicazione iei pozzet i'ispezione ielle
caiitoie,  iei pozzet ii  utenza ielle camerete ii  alloggio ielle appareccciature,  iei  pezzi speciali
inserit nella coniota, iegli atraversament con altri sotoservizi, ei ogni altra partcolarità. Tute le
opere iovranno essere ubicate e iniiviiuabili, ancce nel tempo, meiiante misure riferite a punt fssi
facilmente riscontrabili in sito;
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 tute le opere murarie partcolari,  comprese eventuali connessioni, opportunamente iimensionate e
quotate.

Tute le quote altmetricce iovranno essere riferite ai capisalii cce saranno fornit ialla D.L. all'inizio lavori.
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Onere varie e lavori in economia

DRENAGGI
a) esecuzione

I irenaggi in ciotolo iovranno essere collocat in opera iopo aver compatato, nel limite iel possibile, il
fonio iello scavo e ciò allo scopo ii evitare ceiiment ielle struture sovrastant.

Il materiale iovrà essere posto in opera a strat successivi avent granulometria iecrescente ial basso verso
l'alto.

Nei irenaggi retrostant i muri ii sostegno e ii sotoscarpa la Direzione Lavori potrà prescrivere cce si aiot
granulometria iecrescente proceienio ial flo interno iei muri verso il corpo iel rinterro.  Tali irenaggi
verranno format proceienio per graii mano a mano cce il rinterro si innalza con antcipo su quest'ultmo.

Durante  la  posa  iovranno  essere  presi  tut gli  accorgiment necessari  per  evitare  intasament e  futuri
assestament.

I irenaggi in misto ii fume e ii cava iovranno avere la granulometria cce sarà prescrita ii volta in volta
ialla Direzione Lavori in funzione ielle carateristcce ii permeabilità cce si vorranno otenere. In ogni caso,
a  tergo ielle  murature,  saranno iispost bloccaggi  ii  pietrame (irenaggi)  accomoiat a  mano per una
largcezza seconio l'altezza e come previsto nei iisegni ii progeto.

b) misurazione e naroamento

Nei prezzi ii Elenco relatvi ai irenaggi in ciotolo o pietrame sono compresi e compensat i seguent oneri:

 la compatazione ove possibile iel fonio iegli scavi, in moio ia evitare ceiiment ei assestament;

 la fornitura, posa e successiva rimozione ielle moiine ii riferimento in legno oi altri materiali;

 la sistemazione iel materiale, se ricciesta ialla Direzione Lavori,  con granulometria iecrescente, ial
basso verso l'alto e ialla parte interna iei muri verso l'interno iel rinterro;

 la sistemazione a mano iel ciotolo o iel pietrame ia utlizzare per ireni a tergo ii murature e simili;

 la formazione ii faccia vista quanio questa sia prevista ial progeto o prescrita ialla Direzione Lavori;

 la formazione, se prescrita, ii opportune feritoie per lo scolo ielle acque;

 gli eventuali ponteggi ei impalcature.

La valutazione iel irenaggio sarà fata a VOLUME seconio le sagome previste ial progeto o prescrite ialla
Direzione Lavori. Non verranno riconosciut maggiori volumi e spessori iipenient ialle partcolari moialità
ii esecuzione iel lavoro o ialla natura iei terreni, se non espressamente oriinat ialla Direzione Lavori.

MALTE CEMENTIZIE
Le carateristcce  iei  materiali  ia  impiegare  per  la  composizione  ielle  malte,  ei i  rapport ii  miscela,
iebbono  corrisponiere  a  quanto  previsto  nell'elenco  prezzi  per  i  vari  tpi  corrisponient alle  iiverse
applicazioni cce verranno, ii volta in volta, oriinat ialla D.L.. Le iosature iei materiali component le malte
iebbono essere eseguite con mezzi ii forma e iimensioni suscetbili ii esata ieterminazione cce l'impresa
ieve in ogni caso fornire e mantenere eafcient a sue cure e spese.

L'impasto iei materiali ieve essere otenuto con iionei miscelatori meccanici. Gli impast iebbono essere
preparat solamente nelle qualità necessarie per l'impiego immeiiato. I resiiui impast cce non avessero, per
qualsiasi ragione, immeiiato impiego, iebbono essere portat a rifuto, ai eccezione ii quelli format con
calce comune, cce potranno essere utlizzat nella intera giornata iel loro confezionamento.
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VERNICIATURE E IMPERMEABILIZZAZIONI 
PREPARAZIONI E VERNICIATURE

a) esecuzione

Le superfci ia verniciare sono le seguent:

 tute le superfci metallicce, ove non protete ia zincatura a calio, facent parte ii struture portant, ii
lamiere, ii grigliat ecc., a contato con liquame o con l'atmosfera;

 le superfci ii conglomerato cementzio iei colletori e iei manufat in genere a contato con i liquami.

Le superfci in conglomerato cementzio ievono presentarsi  con normali  sbavature e irregolarità,  esclusi
pero' vespai, cavità o sporgenze eccessive. Devono inoltre essere asportat eventuali pezzi ii ferro o ii legno
rimast iopo il iisarmo.

1) superfci metallicce:

Tute  le  superfci  metallicce  iovranno  essere  opportunamente  protete  meiiante  verniciature
iall'aggressione atmosferica.

Si iovrà proceiere innanzituto alla sabbiatura al metallo quasi bianco SSPC-SP10-SVENSK SA 1/2 e quinii
all'applicazione ii  primer zincante iello spessore a flm secco ii  50 micron e all'applicazione ii  vernice
epossiiica con spessore a flm secco ii 160 micron.

2) superfci in conglomerato cementzio esposte ai liquami o fangci:

Tute le superfci ia sotoporre a tratamento protetvo ievono essere preparate con regolarizzazione iella
superfcie meiiante stuccatura, ove necessario, ei accurata spazzolatura e sgrassaggio.

Qualora  le  superfci  si  presentno  eccessivamente lisce,  si  iovrà  proceiere  al  loro  irruviiimento  ancce
meiiante sabbiatura, per consentre un atacco sicuro e iuraturo iei proiot verniciat.

Le superfci prima iell'applicazione iel tratamento, ievono essere perfetamente prive ii part polverulente
e ii umiiità.

Ogni magistero per otenere tali coniizioni s'intenie compreso e compensato nel prezzo iel tratamento
superfciale.

Dopo la preparazione ielle superfci ieve essere applicato a spruzzo airless con preriscaliatore o con altri
sistemi approvat ialla Direzione Lavori, un proioto ii protezione superfciale ii tpo EPOSSICATRAMOSO a
iue component con non più iel 10% ii solvente con iniurente costtuito ia ammine aromatcce,  cosi'
composto:

 almeno 40% ii resine e iniurent;

 non più iel 50% ii catrame ii carbon fossile;

 caricce minerali inert ii natura aieguata.

Le verniciature potranno essere ii iue tpi:

 tpo STANDARD

 tpo ai ALTA RESISTENZA con fonio ii 250 gr/m2 ii Primer e consumo iel materiale non superiore a 3,8
mm alla prova con tribrometro ii Amsler (percorso 500 metri lineari).

Lo spessore fnito iel rivestmento non ieve risultare in alcun punto inferiore a 600 micron; il rivestmento
ieve iare otma impermeabilizzazione e protezione contro l'aggressione ccimica in genere ei in partcolare
quella ierivante iai liquami iomestci. Le superfci fnite iovranno  avere aspeto uniforme e compato ei
essere prive ii porosità ii qualsiasi natura e iimensione.

I  proiot iovranno essere conservat iall'Appaltatore  nei  contenitori  originali  sigillat,  fno al  momento
iell'impiego,  in  magazzini  aieguatamente  protet ialle  basse  ei  alte  temperature,  costantemente
accessibili ai rappresentant iella Direzione Lavori per il controllo.
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La conservazione iei  proiot iovrà,  fra  l'altro,  rispetare rigorosamente le norme vigent in materia  ii
prevenzione ii incenii. Nelle singole zone ii lavoro iovranno essere preiispost aieguat mezzi antnceniio.

I proiot reperibili ievono essere, a cura iell'Appaltatore, impiegat entro i termini prescrit ial fornitore.

Per  ogni  tpo  ii  verniciatura  ievono  essere  preparat campioni  ia sotoporre  alla  Direzione  Lavori  per
l'approvazione e la iefnizione iel colore e iel ciclo ii verniciatura completa ii cui si preveia l'impiego.

b) misurazione e naroamento

La  valutazione  ielle  verniciature  e  tnteggiature  verrà  efetuata  per  ogni  metro  quairato  ii  superfcie
efetvamente coperta, seconio le relatve voci ii Elenco.

PULIZIA DELLA RETE DI FOGNATURA
a) Annarecchiature ortiinarie

Sono costtuite ialle normali appareccciature ii uso generalizzato, consistent in uno o più automezzi iotat
ii serbatoio iirico e manicceta con ugello a pressione e ii bocca ii aspirazione iei seiiment rimossi.

L'uso ii queste appareccciature è generalmente eafcace per coniote poco sporcce, in normale stato ii
manutenzione.

b) Annarecchiature sneciali

Consistono in appareccciature simili alle preceient, ma iotate ii volume iirico superiore a 8 mc, ii portata
superiore ai 300 l/min. e ii pressioni superiori ai 150 bar, fornite ii appareccciature speciali al termine ielle
maniccete.

Tali appareccciature possono essere iivise in tre tpi:

 bombe o magli iiraulici, per coniote con ieposit consistent o con ieposit prevalentemente sabbiosi;

 frese iiraulicce, per coniote con ieposit concretzzat;

 frese iiraulicce taglia raiici.

Al  termine  ielle  operazioni  ii  pulizia  tute  le  coniote  iovranno  essere  perfetamente  pulite,  prive  ii
qualunque tpo ii ieposito e raiici.

LAVORI IN ECONOMIA E LAVORI NON PREVISTI
a) esecuzione

L'Appaltatore, se ricciesto, iovrà fornire la manoiopera, i mezzi ei i materiali a piè i'opera necessari per i
lavori in economia. Gli operai fornit per le opere in economia iovranno essere iionei ai lavori ia eseguirsi e
provvist iei necessari atrezzi.

Le macccine ei atrezzi iat a noleggio iovranno essere in perfeto stato ii servibilità e provvist ii tut gli
accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

Saranno a carico iell'Appaltatore la manutenzione iegli atrezzi e ielle macccine e le eventuali riparazioni,
in moio cce essi siano sempre in buono stato ii servizio.  I  mezzi ii trasporto per i  lavori  in economia
iovranno essere fornit in perfeto stato ii eafcienza.

b) misurazione e naroamento

Per l'esecuzione ii categorie ii lavoro non previste e per le quali non siano stat convenut i relatvi prezzi, o
si proceierà al concoriamento iei nuovi prezzi con le norme previste ial D.Lgs.50/16, ovvero si proceierà
in economia  con  operai,  mezzi  i'opera  e  provviste  fornite  iall'Appaltatore  o  ia  terzi,  ai  insiniacabile
giuiizio iell'Ente appaltante e seconio le prescrizioni iella Direzione Lavori.

Le prestazioni ii mano i'opera in economia verranno ricompensate con le relatve voci ii Elenco soltanto se
riconosciute oggeto ii un preciso oriine ei autorizzazione scrita preventva iella Direzione Lavori.

L'Appaltatore è obbligato, senza compenso alcuno, a sosttuire quegli operai cce non riescono ii graiimento
alla Direzione Lavori.
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Il prezzo iel noleggio ii macccine si applica soltanto per quelle ore in cui esse sono in regolare atvità ii
lavoro; il prezzo comprenie (se non altriment specifcato) l'operatore e l'eventuale mano i'opera i'aiuto, il
combustbile  e  l'energia  eletrica,  i  lubrifcant,  i  materiali  ii  consumo  e  tuto  quanto  occorre  per  il
funzionamento ielle macccine.  Per  il  noleggio iegli  autocarri  verrà  corrisposto  soltanto  il  prezzo  per il
lavoro efetvamente eseguito, rimanenio escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o periitempo.

Il costo iei trasport è conglobato nelle singole voci iei lavori. I mezzi ii trasporto per i lavori in economia
ievono essere fornit in pieno stato ii eafcienza e corrisponiere alle prescrite carateristcce; la valutazione
iei noleggi per trasport in economia è fata a ore.

I  materiali  iovranno essere resi  a piè i'opera regolarmente accatastat o ripost in apposit recipient o
sistemat nel moio ricciesto ialla loro natura per la conservazione a misura. Le spese ii misurazione sono a
carico iell'Appaltatore. Il pagamento verrà efetuato sulla base iei prezzi consiierat a fatura, quanio non
compresi nell'Elenco Prezzi.

LAVORI DIVERSI NON SPECIFICATI NEI PRECEDENTI ARTICOLI ED APPLICAZIONI
Occorrenio lavori non previst nel presente Capitolato, l'Appaltatore ca l'obbligo ii eseguirli e la stazione
appaltante li valuterà con i prezzi ii contrato riiot oi aumentat seconio l'oferta i'asta in mancanza ii
quest si proceierà alla ieterminazione iei nuovi prezzi con le norme previste ial D.Lgs.50/16, oppure si
provveierà alla esecuzione in economia. 
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Seronaletca Stratiale

SEGNALETICA STRADALE – GENERALITÀ
La segnaletca straiale iovrà corrisponiere ai tpi,  iimensioni e misure iniicate neI Coiice iella Straia
approvato  con  Decreto  Legislatvo  30.04.1992,  n.285  e  neI  relatvo  Regolamento  ii  esecuzione  ei
atuazione, approvato con DPR 16.12.1992 n.495, moiifcato ei integrato ai sensi ieI DPR 16.9.96 n.610,
nonccé in tute le Circolari e nella normatva vigente in materia.

I  segnali  saranno  costtuit ia  un  pannello  ii  so stegno  al  quale  vengono  applicate  pellicole  aiesive
contenent i simboli necessari, in conformità alle iisposizioni normatve. Sono perciò tassatvamente esclusi
cartelli smaltat o verniciat.

L’Impresa  iovrà  provveiere  a  sua  cura  e  spese  all’impaginazione  ei  al  iimensionamento  iei  segnali
seconio le iniicazioni contenute negli elaborat ii progeto, in conformità alle prescrizioni ii normatva,
fornenio alla DL i relatvi calcoli struturali.

I materiali ia impiegarsi nella costruzione iei cartelli iovranno corrisponiere alle norme appresso iescrite.
Qualora l’Impresa volesse sotoporre nuovi materiali o nuove tecnicce ii lavorazione, potrà farlo restanio
alla Direzione Lavori e alla Stazione Appaltante la facoltà ii approvare o respingere a proprio insiniacabile
giuiizio le proposte iell’Impresa.

I pannelli iovranno essere costruit in lamiera ii alluminio.

In generale per l’esecuzione iella segnaletca straiale sono previste le seguent lavorazioni:

A) Formazione ii  strisce longituiinali  ii  primo impianto ii  qualsiasi  colore,  semplici  o  aafancate,
contnue o iiscontnue, ii mezzeria o ii margine, realizzata con l’impiego ii vernice rifrangente perlinata e
premiscelata  ii  qualità  exitra,  ii  largcezza  12  -  15  -  25  cm.  seconio  quanto  iniicato  negli  elaborat
progetuali; formazione ii zebrature, fasce i’arresto e fasce peionali, frecce, scrite, iisegni e simboli vari,
verniciatura ii corionate ii aiuole sparttraafco e manufat, con l’impiego ii vernici ii cui sopra.

La segnaletca orizzontale preesistente e non compatbile con le opere ii progeto, iovrà essere cancellata
meiiante aieguata fresatura come iniicato negli elaborat progetuali.

Le linee iiscontnue avranno un moiulo tra vuoto o pieno ia stabilirsi ii volta in volta ialla Direzione Lavori,
in conformità alle iisposizioni normatve.

Sono  compresi  gli  oneri  per  la  pulizia  iella  seie  straiale  prima  iella  spruzzatura,  gli  oneri  per  le
operazioni ii tracciamento ancce in presenza ii traafco, ogni onere per nolo ii atrezzature e fornitura
ii  materiali  e  quant’altro  necessario  per  iare  il  lavoro  compiuto  a  regola  i’arte  in  conformità  alla
normatva vigente, agli elaborat progetuali ei alle prescrizioni ii Capitolato;

B) Formazione  ii  sostegni  a  portale,  baniiera,  monopalo,  compresi  e  compensat neI  prezzo  il
iimensionamento statco struturale, la fornitura e posa in opera ii profli in acciaio zincato e verniciato
come  ia  Capitolato,  ii  controvent,  pastorali,  bullonerie,  piastre  ii  foniazione,  trafonii,  ecc.,  il
iimensionamento e la formazione iei basament ii foniazione in cls armato, scavi, casseri, materiali,
con il ripristno ielle aree ei il trasporto a iiscarica ieI materiale ii risulta iagli scavi, compreso ancce
l’impaginazione ei il iimensionamento iei cartelli, gli oneri tut ii montaggio iei sostegni su viaioto o
rilevato, ogni onere per nolo ii atrezzature e fornitura ii materiali e quant’altro necessario per iare il
lavoro compiuto a regola i’arte in conformità alla normatva vigente, agli elaborat progetuali ei alle
prescrizioni ii Capitolato.

I sostegni preesistent iovranno essere aieguat per poter ospitare i nuovi cartelli previst negli elaborat
progetuali, ancce con eventuale smontaggio e rimontaggio in presenza ii traafco;

C) Formazione ii segnaletca vertcale costtuita ia segnali ii pericolo, preceienza, iivieto, obbligo,
iniicazione, segnali complementari, ielineatori ii curva, ii margine, fessibili, ielineatori con cataiiotri
per posa su muri ii sostegno, ecc., appeniici e targce ai cartelli, compreso l’onere iella fornitura, posa
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in opera e montaggio iei cartelli con pellicole retrorifetent a normale risposta luminosa ii classe 1 e ii
alta risposta luminosa ii classe 2, e iei pali ii sostegno su rilevato o viaioto, l’onere per la formazione
ieI plinto ii foniazione in cls ii iimensioni iionee a garantre la stabilità ieI segnale in rapporto al tpo
ii segnale ei alla natura ieI suolo i’impianto, con asporto ieI materiale ii risulta e ripristno ielle aree,
compreso ogni onere per nolo ii atrezzature e fornitura ii materiali e quant’altro necessario per iare il
lavoro compiuto a regola i’arte in conformità alla normatva vigente, agli elaborat progetuali ei alle
prescrizioni ii Capitolato.

I  pali  ei i  segnali  preesistent e non più conformi,  iovranno essere  smontat,  ancce in presenza ii
traafco,  e  trasportat a  ieposito  nelle  aree  iniicate  ialla  Direzione  Lavori  gli  eventuali  plint ii
foniazione iovranno essere iemolit ei i materiali portat a rifuto.

L’elencazione ii cui sopra ca caratere esemplifcatvo e non escluie altre categorie ii opere e ii lavori
non  elencat ma  contenut nei  iisegni  e  negli  elaborat ii  progeto  o  comunque  necessari  per  la
completa e buona esecuzione iella segnaletca.

SEGNALETICA ORIZZONTALE

Modaliità per li’esecuzione dei liavori
Tuta la vernice iovrà essere applicata su pavimentazione ben asciuta e priva ii umiiità, esclusivamente
meiiante compressori a spruzzo munit ii iiscci.

La segnaletca orizzontale iovrà essere eseguita ii norma a mezzo ii macccine traccialinee con compressori
a spruzzo appositamente atrezzat. È consentto l’uso ii macccine traccialinee semovent automatcce con
manovratore a borio, solo se preventvamente autorizzato ialla Direzione iei Lavori.

Partcolare cura iovrà essere posta nella preparazione ielle superfci prima iella stesa iella vernice o iei
materiali plastci: le superfci ielle pavimentazioni interessate iovranno essere ben ripulite ia terriccio, olii,
grassi, ietrit e ia altri eventuali materiali estranei.

La vernice verrà stesa in strato uniforme e contnuo, avente spessore ii suafciente corposità, ma non tale ia
provocare iistaccci per sfogliament; iovranno essere evitat giunt visibili e riprese iella stessa.

Gli orli iei segnali iovranno essere net e senza sbavature; in partcolare le linee ii mezzeria, ii corsia e ii
margine iovranno risultare iella largcezza uniforme e costante prevista.

Tuto il colore sparso inciientalmente iovrà essere rimosso iall'area pavimentata.

Si iovrà pure evitare ii sporcare con resiiui ii vernice muri, marciapieii, corioli, boriure ei aiuole, alberi,
siepi, pali, griglie, ecc.

La  quanttà  ii  vernice  ia  impiegare  per  unità  ii  superfcie  iovrà  essere  quella  occorrente  aafnccé  la
segnaletca,  a giuiizio insiniacabile iella Direzione Lavori,  sia perfetamente visibile sia ii giorno cce ii
note,  iniipenientemente  iallo  stato  ii  manutenzione  ieI  piano  viabile  straiale  (usura,  rugosità,
ieformazioni localizzate, ecc.) e per la iurata iella garanzia ii cui al successivo artcolo.

La Direzione Lavori si riserva ii controllare e verifcare, a mezzo ii proprio personale, la quanttà ii vernice
cce verrà impiegata.

La Direzione Lavori, a suo insiniacabile giuiizio, si riserva la facoltà ii scelta ieI tpo ii vernice ia usare, fra
quelli cce verranno iniicat iall’Impresa oferente, senza cce con ciò l’Impresa stessa possa accampare iirit
ii sorta o riccieiere maggiori compensi rispeto a quelli patuit.

Caratteristicce organizzative per li’esecuzione delilia segnalietica orizzontalie
L’Impresa si uniformerà a sue spese e soto la propria responsabilità a tute le iisposizioni cce verranno
impartte per assicurare la viabilità straiale. In partcolare i lavori potranno essere eseguit in qualunque
perioio ii tempo e l’Impresa appaltatrice sarà unica responsabile ieI risultato, iniipenientemente ialle
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coniizioni atmosfericce e iallo stato ii manutenzione iel piano viabile straiale all’ato iell’esecuzione ieI
lavoro.

L’Impresa  iovrà  metere  a  iisposizione  per  l’esecuzione  iella  segnaletca  non  meno  ii  iue  squaire
operatve completamente atrezzate autonomamente per l’esecuzione iei  lavori  ei ogni  squaira iovrà
iisporre ii personale operatvo in quanttà suafciente a garantre l’atuazione ielle lavorazioni in sicurezza
(come sopra iniicato) e comunque non inferiore a tre unità.

La mano i'opera iovrà essere qualifcata ei esperta.

All’occorrenza  l’Impresa  iovrà  provveiere,  a  sua  cura  e  spese,  alla  pulizia  iella  seie  straiale,  ove
necessario, prima iella spruzzatura iella vernice; iovrà altresì provveiere, sempre a sua cura e spese, alla
cancellazione ii eventuale segnaletca orizzontale preesistente e iiforme ia quella ii progeto.

La Direzione Lavori potrà prescrivere l’esecuzione iiferenziata neI tempo ii alcune part iella segnaletca ii
progeto senza cce l’Impresa possa sollevare eccezioni ii sorta, né preteniere compensi iiversi ia quelli
stabilit.

I canteri ii lavoro iovranno essere segnalat seconio quanto previsto iagli art. ial 31 al 43 iel D.P.R. 16
iicembre 92 n. 495 e, nei casi più complessi, seconio le iniicazioni iella D.L. e/o iel Comanio ii Polizia
Municipale.

Per esigenze inerent alla circolazione, nei punt ii maggiore traafco e ovunque la D.L. lo ritenga opportuno i
lavori iovranno essere eseguit, esclusivamente nelle ore noturne o nei giorni festvi. Per i suiiet lavori
noturni è fato obbligo ii atrezzare il compressore ielle macccine iemarcatrici ii partcolari silenziatori
onie eliminare i rumori molest; è fato altresì obbligo ii collocare, in prossimità ii ogni cantere, iispositvi
luminosi non inquinant (lanterne, lampeggiant o simili) onie eviienziare la zona ii lavoro.

Per motvi ii urgenza, è facoltà iella D.L. ii oriinare nuovi intervent (ancce in numero superiori a tre), un
oriine iiverso iei lavori o un maggior numero ii squaire contemporaneamente present, senza cce per
questa  ragione  la  Dita  possa  ccieiere  compensi  suppletvi  e/o  partcolari  iiversi  ia  quelli  previst ial
presente Capitolato.

L’impresa iovrà entro 2 giorni (escluse le giornate ii pioggia) iall’oriine impartto ialla D.L., eseguire tut
quegli intervent localizzat ii segnaletca cce si reniessero necessari per nuovi lavori straiali, per oriinanze,
per nuovi piani viabilistci o comunque oriinat per motvi i’urgenza. Tali intervent saranno compensat con
le relatve voci ii E.P.U.

Vernici spartitrafco 
Le vernici iovranno presentarsi, iopo l'essiccamento, con tono ii bianco molto puro, senza sfumature ii
grigio o giallo, per le vernici biancce, e con tono iel giallo cromo meiio per la vernice gialla.

Per il controllo iella viscosità, la vernice misurata a 25 graii C con viscosimetro Stormer-Krebs iovrà iare ia
80 a 90 unità Krebs.

La vernice bianca iovrà contenere almeno il 14% ii biossiio ii ttanio, ei il resiiuo non volatle iovrà essere
contenuto fra il 70 ei il 75%.

La vernice gialla iovrà essere iel tpo organico e il pigmento giallo contenuto nella vernice iovrà essere
costtuito ia bismunio vanaiato, ossiio ii ferro giallo e pigment azoici.

Le  resine ievono essere  composte  ia alcciiici  moiifcat con  clorocaucciù.  I  solvent ievono  essere  ii
miscela ii iirocarburi aromatci e ccetoni.

Le vernici ievono essere iel tpo con perline ii vetro premiscelate con iniice ii rifrazione superiore ai 1.5.

Il contenuto ielle perline ii vetro ieve essere compreso fra il valore minimo iel 25% e massimo iel 33% iel
peso iella vernice.

La vernice ia impiegarsi  iovrà essere pertanto  ii  otma qualità e non iovrà assumere,  in alcun caso,
colorazioni  iiverse  ia  quelle  oriinate;  iovrà  avere  carateristcce  ccimicce  ia  garantre  una  completa
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innocuità  nei  confront ielle  pavimentazioni  sulle  quali  verrà  applicata;  iovrà  posseiere  carateristcce
fsicce capaci ii conservare inalterata e costante la visibilità e brillantezza, sino alla completa consumazione,
iovrà avere una buona resistenza all'usura provocata sia ial traafco cce iagli  agent atmosferici;  iovrà
essere  tale  ia  aierire  tenacemente  a  tut i  tpi  ii  pavimentazione;  non  iovrà  avere  tenienza  al
iisgregamento, né lasciare polverature ii pigmento iopo l'essiccazione, né preniere colorazione grigia al
transito ielle prime auto.

Nel  caso  ii  esecuzione  iella  segnaletca  con  la  postspruzzatura,  per  mezzo  ii  perlinatore  meccanico
automatco, ii microsfere ii vetro sulla vernice prima iella sua completa essiccazione, queste saranno in
ragione ii 40 g/mq. minimo.

La  D.L.  potrà  in  casi  specifci  riccieiere  un’ulteriore  stesa  ii  microsfere  sulla  vernice  prima  iella  sua
completa essiccazione.

Una volta applicata la vernice iovrà corrisponiere alle seguent norme:

 le cooriinate cromatcce misurate meiiamente sul materiale illuminato ialla luce iel giorno atraverso

un colorimetro ievono trovarsi all'interno iella zona iefnita ial iiagramma CIE per il colore bianco

catarifrangente;

 per il colore giallo si prescrive un quairante ii tolleranza maggiormente esteso ii quello previsto ial

iiagramma CIE, seconio le seguent cooriinate:

1 2 3 4

xi 0,455 0,395 0,470 0,557

y 0,545 0,475 0,400 0,442

 il  fatore  ii  luminanza  misurato  con  la  luce  iel  giorno  atraverso  un  colorimetro,  ieve  risultare

meiiamente 0,50 per il colore bianco e 0,35 per il colore giallo;

 alla fne iel perioio manutentvo ii 12 mesi,  tali  parametri  ievono essere meiiamente 0,27 per il

colore bianco e 0,30 per il colore giallo;

 il valore iella retrorifetenza misurato meiiamente sul materiale atraverso un retrorifetometro non

ieve essere inferiore ai 100 mci/mq. xi luxi;

 il potere coprente iella vernice iovrà essere compreso fra kg.1,3 ei 1,6 per ogni mq. ii superfcie;

 per l’esecuzione ii simboli potrà essere ricciesto l'uso ii vernici ii colore rosso, azzurro o verie cce

iovranno avere le stesse carateristcce preceientemente riccieste.

In ogni caso le carateristcce fotometricce, colorimetricce, ii scivolosità e ii iurata iei materiali ia usare
iovranno essere  tempestvamente aieguate alle  norme cce verranno stabilite  iall'apposito  iisciplinare
tecnico una volta approvato con iecreto iel Min. LL.PP.

Termbospruzzato pliastico 
In trat ii straia ii tpo B, C e D potrà essere ricciesta ialla D.L. l'esecuzione iella segnaletca in materiale
plastco termospruzzato.

Il  materiale  iovrà  essere  costtuito  ia  una  miscela  ii  aggregat ii  colore  cciaro,  microsfere  ii  vetro,
pigment, colorant e sostanze inert, legate insieme con resine sintetcce plastfcate con olio minerale.

La composizione in percentuale iovrà essere - sul peso - la seguente:
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 aggregat 40%

 microsfere ii vetro 20%

 pigment e sostanze inert 20%

 legant (resine ei olio) 20%

Il risultato ii tale miscela, una volta resa liquiia, iovrà essere facilmente spruzzato sulla superfcie straiale
realizzanio una striscia uniforme ii buona nitiezza.

Gli  aggregat sono  costtuit ia sabbia  bianca  silicea,  calcite  frantumata,  silice  calcinata,  quarzo  ei altri
aggregat cciari ritenut iionei.

Le microsfere ii vetro ievono avere buona trasparenza - per almeno l'80% - ei essere regolari e prive ii
incrinature; il loro iiametro ieve essere compreso tra 0.2 e 0.8 mm. (non più iel 10% ieve superare il
setaccio ii 420 micron).

Il pigmento colorante è costtuito ia biossiio ii ttanio (color bianco) oppure ia cromato ii piombo (color
giallo);  il  primo ieve essere in percentuale non inferiore al 10% in peso rispeto al totale iella miscela,
mentre il seconio ieve essere in percentuale non inferiore al 5% e ieve posseiere una suafciente stabilità
ii colore quanio viene riscaliato a 200° C.

La sostanza inerte è costtuita ia carbonato ii calcio ricavato ial gesso naturale.

Il contenuto totale iei pigment e iella sostanza inerte, ieve essere compreso tra il 18% ei il 22% in peso
rispeto al totale iella miscela.

Il legante, costtuito ia resine sintetcce ia iirocarburi, plastfcate con olio minerale, non ieve contenere
più iel 5% ii sostanze aciie.

Le resine impiegate iovranno essere ii colore cciaro e non ievono scurirsi eccessivamente se riscaliate per
16 ore alla temperatura ii 150° C.

L'olio minerale usato come plastfcante ieve essere cciaro, con una viscosità ii 0.5 + 35 poise a 25° C; lo
stesso non ieve scurirsi eccessivamente se riscaliato per 16 ore alla temperatura ii 150° C.

Il contenuto totale iel legante ieve essere compreso tra il 18% ei il 22% in peso rispeto al totale iella
miscela.

L'insieme iegli aggregat, iei pigment e ielle sostanze inert, ieve avere il seguente fuso granulometrico
(analisi al setaccio):

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Percentuale iel passante in peso

e quanttà iel proioto impiegato

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Passante

Setaccio ASTM n. 20 100%

"             "             30 75-100%

"             "             50 15-45%

"             "           100 0-10%

"             "           200 0-2%

Il peso specifco iello spruzzato termoplastco a 20° C ieve essere circa 2.0 g/cmc.
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Lo spessore iella pellicola ii spruzzato termoplastco ieve essere ii norma ii mm. 1.5 con il corrisponiente
impiego ii circa 3800 g/mq ii proioto.

In aggiunta a quanto sopra, in fase ii stesura iello spruzzato termoplastco, sarà efetuata una operazione
supplementare ii perlinatura a spruzzo sulla superfcie iella striscia ancora calia, in ragione ii circa 250
g/mq ii microsfere ii vetro.

Il risultato iel suiieto impiego ii microsfere ii vetro iovrà essere tale ia garantre cce il coeafciente ii
luminosità abbia un valore non inferiore a 75.

1) Carateristcce ccimico-fsicce iello spruzzato:

 Punto ii infammabilità: superiore a 230° C;

 Punto ii rammollimento o ii rinvenimento: superiore a 80° C;

 Peso specifco: (a 20° C) circa 2.0 g/cmc;

2) Sistema ii applicazione:

l’atrezzatura ricciesta per efetuare la segnaletca orizzontale con spruzzato termoplastco ieve essere
costtuita ia iue autocarri, su uno iei quali viene efetuata la pre-fusione iel materiale e sull'altro viene
trasportata la macccina spruzzatrice, equipaggiata con un compressore capace ii proiurre un minimo ii 2
mc ii aria al minuto alla pressione ii 7 kg/cmq. Un minimo ii iue pistole spruzzatrici per il termoplastco e
iue per le microsfere ia sovraspruzzare ievono essere iisponibili  ai  borii iella macccina, in moio cce
strisce ii largcezza compresa tra 10 e 30 cm. possono essere otenute con una passata unica e cce iue
strisce  contnue  parallele,  oppure  una  contnua  ei  una  trateggiata  possono  essere  realizzate
contemporaneamente. Le iue pistole per spruzzare il termoplastco ievono essere scaliate in moio cce la
fuoriuscita iel materiale avvenga alla giusta temperatura, onie otenere una striscia neta, iirita senza
incrostazioni o macccie.

Le  iue  pistole  per  le  microsfere  iovranno  essere  sincronizzate  in  moio  tale  ia  poter  spruzzare
immeiiatamente, sopra la striscia ii termoplastco ancora calia, la quanttà ii microsfere ii vetro, iniicata
nei punt preceient.

La macccina spruzzatrice ieve essere fornita ii un selezionatore automatco cce consenta la realizzazione
ielle  strisce  trateggiate  senza  premarcatura  ei  alla  normale  velocità  ii  applicazione  iello  spruzzato
termoplastco.

Lambinati eliastopliastico 
In alcune zone centrali per compensare l'eccessiva usura, per necessità ii rapiio intervento o ii tempi riiot
per l'occupazione straiale, la Direzione iei Lavori potrà riccieiere l'esecuzione iella segnaletca in materiale
elastoplastco, avente le seguent carateristcce:

 il materiale iovrà essere costtuito ia polimeri ii alta qualità ai alto potere antsirucciolo e ii pigment

stabili nel tempo con microsfere per conferire al laminato un alto potere retrorifetente. Sarà posto in

opera meiiante uno speciale "primer" in graio ii realizzare una rapiia saliatura fra le iue superfci;

 le cooriinate cromatcce misurate meiiamente sul materiale illuminato ialla luce iel giorno atraverso

un colorimetro iebbono trovarsi, all'interno iella zona iefnita ial iiagramma CIE seconio le seguent

cooriinate:

1 2 3 4

xi 0,455 0,395 0,470 0,557

y 0,545 0,475 0,400 0,442
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 il fatore ii luminanza misurato inizialmente sul materiale illuminato ialla luce iel giorno atraverso un

colorimetro, ieve risultare meiiamente 0,70 per il colore bianco e 0,40 per il colore giallo, con una

possibile riiuzione a 0,30 iopo 20 mesi ialla sua stesa;

 il valore iella retrorifetenza misurato meiiamente sul materiale atraverso un retrorifetometro non

ieve essere inferiore ai 100 mci/mq;

 le carateristcce iniziali ii antscivolosità (SKID Resistance) non ievono essere inferiori, in coniizioni ii

materiale bagnato, a 50 unità col Britsc Skii Tester; mentre iopo 20 mesi non ievono essere inferiori a

45 unità.

Inoltre il materiale iovrà avere le seguent carateristcce:

 Aiesione: iovrà essere efetuata con collant a freiio con presa non superiore a 10 minut per qualsiasi

tpo ii pavimentazione;

 Pulizia: il materiale iovrà rifutare lo sporco ei autopulirsi con la pioggia;

 Stabilità:  il  materiale  non  iovrà  subire  alcuna  moiifcazione  o  ieformazione  per  efeto  ii  agent

atmosferici, ii sali antgciaccio o ii periita acciientale ii iirocarburi;

 Usura: il materiale iovrà resistere eafcacemente al traafco assicuranio una iurata ii vita superiore ai 3

anni su straie ii granie traafco percorso ia oltre 20.000 veicoli/giorno;

 Spessore: lo spessore iel materiale non potrà essere inferiore a 1.5 mm. né superiore a 2.0 mm;

 Rimovibilità: in caso ii necessità il materiale iovrà poter essere tolto previo riscaliamento con famma a

gas senza lasciare ianni alla pavimentazione straiale.

Su pavimentazione ia asfaltare a perfeta regola i'arte, per riiurre al minimo l'ingombro iel cantere, potrà
essere usato materiale autoaiesivo solo su oriine iella D.L.

A garanzia qualitatva iel proioto, la iita iovrà presentare alla consegna iei lavori regolare iecreto ii
omologazione ministeriale iel materiale elastoplastco cce sarà usato nel corso iell'appalto.

Coliato pliastico a freddo
Segnaletca orizzontale con colat plastci a freiio ii tpo permanente a iue component , a base ii resine
metacrilicce, esent ia solvent volatli poste in opera  con apposite macccine operatrici :

Rifrangente  ii  colore  bianco,  giallo,  blu,  con  un  quanttatvo  ii  vernice  minimo  compresso  fra  Kg.2,4–
2,8/mq.

 Sistema a ”Goccia” con spessori massimi ii circa mm. 2.5 compresa la post-spruzzatura ii sfere ii vetro

tratate preventvamente per aumentare l’aiesione sul colato plastco.

 Sistema spruzzato per realizzazione ii linee, simboli e frecce.

Le carateristcce prestazionali iovranno essere come ia norme UNI EN 1436/98.

____________________________________________________________________________________________________

APPR_05_OPI2021_093_CAPITOLATO.ioc 89/96



CSA

PNRR 

MISSIONE             5    – Coesione e inclusione
COMPONENTE    2    – Infrastruture sociali, famiglie, comunità e terzo setore
INVESTIMENTO  2.1 – Investment in proget ii rigenerazione urbana, volt a riiurre situazioni ii emarginazione e iegraio sociale

Vernice specialie rossa
La pitura ii colore rosso matone iovrà essere costtuita ia partcolari resine in graio ii penetrare e aierire
perfetamente nelle porosità iell’asfalto o iel cemento su cui viene applicata, iovrà contenere una elevata
quanttà ii irruviient al fne ii garantre un alto potere antsirucciolevole.

Il proioto applicato con uno spessore non inferiore ai 2 mm., non iovrà subire alcuna moiifcazione o
ieformazione per efeto ii agent atmosferici, ii sali antgciaccio o ii periita acciientale ii iirocarburi,
garantenio una iurata all’usura superiore ai tre anni.

Canceliliature
La D.L.  potrà  esigere  la  cancellazione ii  strisce,  segni  e scrite ii  qualsiasi  genere,  con  rascciatura  con
macccine  fresatrici  o  altra  iionea  tecnica  esecutva  ata  ai  asportare  completamente  ogni  resiiuo  ii
vernice, in moio ia otenere la perfeta e iuratura scomparsa iella segnaletca preceiente, in moio cce,
ancce con il trascorrere iel tempo, non si crei confusione con i nuovi segnali.

La D.L. potrà oriinare all'Impresa ii efetuare ulteriori intervent ii cancellazione per quella cce risultasse, a
suo  insiniacabile  giuiizio,  non  perfetamente  eliminata,  o  semplicemente  occultata  con  vernici  nere,
emulsioni bituminose o simili.

Per tali intervent supplementari, nessun maggior compenso potrà essere ricciesto ialla iita aafiataria.

Per eliminare i materiali ii segnaletca permanente (elastoplastci) aniranno usat inoltre speciali rascciet e
macccine fresatrici,  iopo aver eventualmente riscaliato  la segnaletca ia rimuovere,  senza intaccare  in
alcun caso la pavimentazione ii supporto.

Si intenie cce iet lavori verranno retribuit in base ai prezzi previst in capitolato solo se oriinat ialla D.L.
per moiifca ii segnaletca o per vecccie iemarcazioni eseguite in preceient appalt.

Nulla è iovuto se tali cancellazioni sono ia atribuirsi a errori ii esecuzione ia parte iell'Impresa aafiataria.

Manutenzione e garanzia delilia segnalietica orizzontalie
La segnaletca eseguita iovrà essere perfetamente eafciente per un perioio non inferiore a mesi 6 (sei)
ialla iata ii. esecuzione e ciò iniipenientemente iall’epoca in cui la stessa viene eseguita.

L’Impresa iovrà provveiere a propria cura e spese,  in qualsiasi  momento ieI  perioio ii garanzia ei a
giuiizio insiniacabile iella Direzione Lavori, al rifacimento o ripassatura iella segnaletca cce si reniesse
ineafciente o risultasse non conforme alle prescrizioni iel vigente Coiice iella Straia ei a tuta la normatva
vigente in materia.

Normbe di contaiiliizzazione
Seronaletca orizzontale (strisce)
Con  i  prezzi  iell'Elenco  Prezzi  Unitari  si  contabilizzeranno  le  strisce,  cce  iovranno  essere  eseguite  ii
largcezza  ia  cm.  12  per  quelle  ii  corsia,  ii  separazione  sensi  ii  marcia,  ii  raccorio  e  ii  guiia  sulle
intersezioni.  Le strisce ii margine iovranno essere eseguite su tute le straie esterne non ielimitate ia
marciapieii, recinzioni o altri manufat e saranno ia cm. 15 escluse le straie exitraurbane principali cce
saranno ia 25 cm., compresi i raccorii e gli svincoli.

Le strisce ia cm. 30 iovranno essere usate per le corsie riservate e le piste ciclabili.

Seronaletca orizzontale (frecce, scrite, simboli).
Con il prezzo iell'Elenco Prezzi Unitari verranno contabilizzate le frecce, scrite e simboli seconio il seguente
sccema:

4. le frecce vanno eseguite solo ielle iimensioni ii cui alla fg. 438/b e contabilizzate:

a) freccia irita mq. 1,98
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b) freccia sinistra o iestra mq. 2,77

c) freccia ioppia mq. 4,23

5. le frecce ii rientro eseguite seconio la fg. 438/c e verranno contabilizzate mq. 4,50;

6. la scrita STOP avrà le iimensioni ii ml. 2,09 xi 1,60 e verrà contabilizzata in mq. 3,34;

7. la scrita BUS avrà le iimensioni ii ml. 1,62 xi 1,60 e verrà contabilizzata in mq. 2,60;

8. la scrita TAXI avrà le iimensioni ii ml. 1,80 xi 1,60 e verrà contabilizzata in mq. 2,88;

9. il simbolo ii passaggio a livello avrà le iimensioni previste ialla Fig. 443 e verrà contabilizzata in mq.

8,00;

10. il triangolo ii iare la preceienza avrà le iimensioni previste ialla Fig. 442/a e sarà contabilizzato con

mq. 6,00 per le straie ii tpo A-B-C-D e con mq. 1,00 per le straie ii tpo E-F;

11. i triangoli per le strisce trasversali ii iare la preceienza previst ialla Fig. 433, avranno le iimensioni ii

ml. 0,50 xi 0,70 e verranno contabilizzat in mq. 0,35. In consiierazione ielle partcolari esigenze iella

circolazione e iella necessità iella pronta visualizzazione iei triangoli, nel prezzo è previsto l'obbligo ii

iue passate ii verniciatura a 6 mesi ii iistanza una iall'altra e la contabilizzazione potrà avvenire solo

iopo l'esecuzione iella seconia verniciatura;

12. il simbolo ii pista ciclabile iovrà avere le iimensioni ii ml. 1,50 xi 2,00 e sarà contabilizzato con mq.

3,00; la fgura riiota avrà le iimensioni ii ml. 1,00 xi 1,30 e sarà contabilizzata con mq. 1,30;

13. il simbolo iegli invaliii avrà le iimensioni ii ml. 1,00 xi 1,00 e sarà contabilizzato in mq. 1,00;

14. per tut gli altri eventuali simboli le iimensioni saranno stabilite ialla D.L. e verranno contabilizzat

seconio il retangolo circoscrito per ogni simbolo;

15. per le scrite, oriinate ialla D.L. si iovranno usare letere ia ml. 1,60 ii altezza e la contabilizzazione

verrà calcolata sulla largcezza complessiva iella scrita moltplicata per ml. 1,60.

Verrà contabilizzato il solo simbolo, freccia, linea o altro efetvamente cancellat.

Seronaletca orizzontale (sunerfcie efeeva)
Con il prezzo iell'Elenco Prezzi Unitari verrà contabilizzata  tuta la rimanente segnaletca compreniente i
passaggi peionali, isole ii traafco, strisce oblique per presenza ostacoli o altro, linee i'arresto per semafori
e  stop,  rallentatori  otci,  atraversament ciclabili  e  coloriture  ii  corioli,  corionate,  ecc.  e  sarà
contabilizzata per la superfcie efetvamente verniciata.

Seronaletca in termosnruzzato nlastco
Con il prezzo iell'Elenco Prezzi Unitari la segnaletca realizzata in termospruzzato plastco sarà contabilizzata
per la superfcie efetvamente realizzata.

Seronaletca in laminato elastonlastco
Con i prezzi iell'Elenco Prezzi Unitari  la segnaletca realizzata in laminato elastoplastco sarà contabilizzata
per la superfcie efetvamente realizzata e/o posta in opera.

Seronaletca in colato nlastco a fretitio bicomnonente
Con i prezzi iell'Elenco Prezzi Unitari la segnaletca realizzata in colato plastco a freiio bicomponente sarà
contabilizzata per la superfcie efetvamente realizzata e/o posta in opera.
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Cancellature
Con il prezzo iell'Elenco Prezzi Unitari  si contabilizzeranno le cancellature per la superfcie ii segnaletca
straiale orizzontale esistente efetvamente cancellata.

Vernice sneciale
Se  prevista  con  il  prezzo  iell'Elenco  Prezzi  Unitari,  la  segnaletca  realizzata  in  vernice  speciale  sarà
contabilizzata per la superfcie efetvamente realizzata.

SEGNALETICA VERTICALE

Lavorazione mbeccanica dei cartelilii
I segnali e le targce ii cui alle present norme saranno eseguit in lamiera ii alluminio rispetvamente iello
spessore ii mm 2,5 e 3,0.

Il rinforzo perimetrale sarà otenuto meiiante piegatura iei borii ieI pannello ielle iimensioni prescrite
per ogni  cartello e non inferiore a cm 2; esso,  ove le iimensioni  lo  consentono,  potrà  essere otenuto
meiiante imbottura a stampo iella lastra.

I rinforzi sul retro saranno costtuit ia traverse orizzontali o vertcali in lamiera ieI materiale, tpo e iello
spessore previsto per il pannello, piegate ai “U”, iella necessaria lungcezza ei unit al cartello meiiante
rivetatura o saliatura per punt.

Tali rinforzi iovranno portare i relatvi ataccci speciali per l’aiatamento iei sostegni. Gli ataccci iovranno
essere complet iei necessari bulloni zincat e iovranno essere tali ia non riccieiere alcuna foratura iei
cartelli e iovranno essere iotat ielle opportune stafe. Dove necessario, sono prescrite per i cartelli ii
granii iimensioni traverse ai “U” in ferro fortemente zincato a calio per il collegamento fra i vari sostegni.

Tali  traverse  iovranno  essere  complete  ii  stafe,  ataccci  a  morseto  e  bulloni  zincat nella  quanttà
necessaria per il collegamento con le traverse ii cui al capoverso preceiente; le iimensioni minime iella
sezione iella traversa saranno ii mm 50 xi 25. Sp. mm 5 e lungcezza quella prescrita per i singoli cartelli. La
zincatura e la verniciatura ii traverse, stafe ei ataccci iovrà essere eseguita come per i “sostegni”.

La  rivetatura  iovrà  essere  pratcata  con  ccioii  a  testa  svasata  piana  cce  troveranno  seie  in  cavo
opportunamente  sagomato,  in  moio  ia  non  creare  alcuna  iisuguaglianza  sulla  superfcie  iella  faccia
anteriore  ieI  segnale.  La  saliatura  per  punt eletrici  iovrà  essere  eseguita  con  apposito  macccinario
installato  su  una  linea  iniipeniente  onie  consentre  un  assorbimento  ii  100-120  KW  necessari  per  la
fusione ii iue spessori ielle lamiere ii mm 3 + 3. Le punte ii rame iovranno essere pulite sovente meiiante
limatura al fne ii evitare in corrisponienza iei punt eletrici, iisuguaglianze iella superfcie anteriore ieI
cartello.

Le  congiunzioni  fra  pannelli  costtuent segnali  ii  granii  iimensioni  iovranno  essere  otenute  con
l’apposizione,  lungo  i  lembi  contgui  iei  pannelli,  ii  angolari  in  antcoroial.  Tali  angolari,  se  post in
orizzontale, avranno iimensioni 30 xi 20 mm, SP. mm 3 e, se post in vertcale, 20 xi 20 mm, sp. mm 3. La loro
rivetatura o saliatura per punt sarà efetuata come sopra iescrito. Tali angolari iovranno essere forat
ogni 25 cm circa e verranno unit con bulloni caimiat o zincat 1/4” xi 15 ,  in moio ia otenere il perfeto
accostamento iei lembi iei pannelli.

L’impostazione grafca ielle scrite e iei simboli sul cartello ieve venire efetuata in stabilimento, a cartello
completamente montato, senza tenere conto ielle giunzioni fra element ieI cartello.

Le giunzioni fra acciaio ei alluminio, o comunque fra metalli ii natura iiversa, sono ammessi con le seguent
cautele ate a prevenire le corrosioni eletrolitcce:

a) zincatura a calio, seconio le norme ASTM 153 classe 2, ielle part in acciaio a contato con l’alluminio;

b) zincatura o caimiatura ii tut i bulloni, iaii, ronielle;

c) in alternatva al punto b) pitura con vernici epossi-bituminose ielle zone ii contato.
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Sul retro ii tut i segnali  e cartelli  iovrà essere iniicato il  nome ieI gestore,  ieI  fabbricante,  l’anno ii
costruzione, il logo iella Direzione Lavori, il numero iell’oriinanza.

Sostegni
3) sostegni semplici

I sostegni per i segnali vertcali, esclusi i sostegni ii cui al successivo punto 2, saranno in ferro. I sostegni in
ferro saranno tubolari ia iia. 60,3 oppure ia iia. 88,9 ieI peso minimo rispettvamente ii kg 4,14 e kg 6,81
per ml  iotat ii  stafature  e perni  ii  ancoraggio  iel  palo  al  basamento.  Previo  iecapaggio  ieI  grezzo,
iovranno venire fortemente zincat internamente e late ralmente e poi verniciat con 2 mani ii vernice ii
colore neutro, e comunque in accorio con quanto iisposto ial Coiice iella Straia.

La cciusura superiore avverrà meiiante successiva forzatura ii cappelloto in plastca. I materiali costtuent i
sostegni iovranno “lavorare” con un coeafciente ii sicurezza 2,2 rispeto ai caricci ii rotura iei materiali
utlizzat.

I sostegni per i segnali circolari ieI iiametro ii cm 60/90 e quelli per i segnali triangolari ii cm 90/120 ii
lato, iovranno essere ieI iia. ii 60,3 mm.

Alla luce iegli spazi iisponibili per la posa iei cartelli, ove necessario, si iovrà proceiere alla curvatura ieI
sostegno, senza cce questo iia luogo ai oneri aggiuntvi rispeto a quelli previst neI caso ii sostegno iirito.

2) sostegni a portale, a baniiera, a farfalla, monopalo

I sostegni saranno eseguit in base agli sccemi tpo iniicat ialla Direzione Lavori.

Tut i sostegni iovranno essere iimensionat seconio le norme vigent, tenenio conto ancce ieI carico
uniformemente iistribuito equivalente all’azione ieI vento pari a 150 Km/c e iell’urto ii automezzi alla
velocità ii 110 Km/c (a valere, quest’ultmo, per i portali e le baniiere “sinistre” al ii sopra ielle corsie iella
Tangenziale: è previsto, inoltre, il riempimento iei rit ii tali sostegni con cls fuiio per un’altezza ii almeno
2.50 m. I fori ii geto iovranno essere, quinii, opportunamente sigillat, con metoiologia ia sotoporre al
benestare iella Direzione Lavori).

Il borio inferiore iei portali iovrà trovarsi ai una iistanza ii 5,20 m ial punto più alto iella pavimentazione
al  fne  ii  ofrire  un  aieguato  margine  per  eventuali  ricaricce  iella  pavimentazione,  pur  consentenio
sempre, il passaggio iella sagoma ii 5.00 m ii altezza. Ove possibile, i pieirit iei sostegni iovranno essere
ubicat in moio ia lasciare un franco minimo ii m 0,70 fra limite iella pavimentazione fnita iella corsia
aiibita al traafco o alla sosta ii emergenza e lato interno ieI pieirito.

Nei trat in rilevato, l’estraiosso ieI plinto ii foniazione iovrà essere interrato ii almeno 15 cm rispeto
alla banccina per consentre il reinterro ieI plinto stesso.

I sostegni in acciaio iovranno essere eseguit usanio tubi ai alta resistenza avent sezione unica quairata o
retangolare ii tpo Dalmine.

In generale, tut i component metallici (proflat, piastre, fazzolet ii rinforzo, ecc.) iovranno essere ieI
tpo Fe36OB con le seguent carateristcce:

carico unitario a rotura 3600 iaN/cm²

carico unitario ii snervamento 2400 iaN/cm²

tensione massima ammissibile 1600 iaN/cm²

allungamento percentuale a rotura 24%.

Gli sbracci orizzontali iovranno essere realizzat con giunt fangiat “in spessore” e bulloni ii classe 8.8.
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I iaii ii fssaggio iella piastra ii base sui trafonii iovranno essere ii acciaio inoxi con guarnizione ii fermo
e capsula ii protezione in plastca; i trafonii ei i proiot impiegat per il fssaggio iei sostegni ievono
essere sotopost all’approvazione iella Direzione Lavori.

Gli acciai, iopo la lavorazione meccanica, iovranno subire i seguent processi ii zincatura e verniciatura

La zincatura iovrà essere efetuata a calio per immersione in apposit impiant approvat ialla D.L. .

I pezzi ia zincare ievono essere in acciaio ii tpo calmato: è tassatvamente vietato l’uso ii acciai atvi oi
efervescent.

Le part ia zincare iovranno essere pulite e sgrassate (SSPC - SP8-63) e sabbiate al metallo bianco seconio
SSPC: SP 10; SSA: SA ½ .

Gli spessori minimi iella zincatura varieranno a seconia iello spessore ieI pezzo ia zincare:

per S ieI pezzo < 1 mm zincatura 350 g/m²

per S ieI pezzo > 1 < 3 mm zincatura 450 g/m²

per S ieI pezzo > 3 < 4 mm zincatura 500 g/m²

per S ieI pezzo > 3 < 6 mm zincatura 600 g/m²

per S ieI pezzo > 6 mm zincatura 700 g/m²

Sugli ogget fletat, iopo la zincatura, non si ievono efetuare ulteriori operazioni ii fnitura a mezzo ii
utensili.

A passivazione avvenuta iello zinco, realizzata ancce con applicazione in oafcina ii aciio cromico previa
fosfatazione con fosfato ii zinco, si proceierà ai una accurata sgrassatura con solvent organici o con iionei
sali sgrassant e comunque con tratamento ai acqua calia e iiropulitrice a pressione.

Si proceierà quinii ai un irruviiimento superfciale con tele abrasive o con spazzolatura leggera.

Sarà applicata infne una mano ii vernice poliuretanica alifatca, ii tnta a scelta iella Direzione Lavori e con
uno spessore a flm secco ii 80 microns, su un fonio ii antruggine epossiiica bicomponente con iniurente
poliammiiico ieI tpo specifco per superfci zincate e con uno spessore a flm secco ii 50 microns.

Potrà essere usato in alternatva un ciclo costtuito iall’applicazione ii vernice tpo acrilico, specifca per
superfci zincate, con uno spessore a flm secco ii 70 microns, iata ancce senza la costtuzione iello strato
ii fonio.

Di tali verniciature iovrà essere fornita preventvamente alla Direzione Lavori le specifcce ii applicazione e
le garanzie per l’approvazione ielle tpologie scelte ialla Impresa

I  giunt ii  saliatura  non  ievono  essere  previst sulle  struture  zincate  a  calio.  Qualora  autorizzato
iiversamente ialla Direzione Lavori, per le giunzioni eseguite per saliatura si iovrà proceiere al ripristno
iella zincatura seconio le moialità appresso iniicate:

 rimuovere lo zinco preesistente per una largcezza non inferiore a 10 cm;

 pulire e irruviiire la superfcie scoperta meiiante spazzolatura meccanica;

 metallizzare le superfci meiiante spruzzo ii partcelle ii zinco allo stato plastco fno a raggiungere uno
spessore non inferiore a 40 microns.

Sono a carico iell’Impresa ancce gli oneri per l’esecuzione ielle prove sui materiali ritenute opportune ai
insiniacabile giuiizio iella Direzione Lavori.

Caratteristicce delilie peliliicolie adesive
Le pellicole retrorifetent per segnaletca vertcale ievono essere sotli, a superfcie perfetamente liscia e
ievono recare sul retro un aiesivo proteto ia un cartoncino o ia un foglio ii polietlene o altro materiale,
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ii minimo spessore, cce sia facilmente e completamente asportabile senza iover impiegare per il iistacco
acqua, solvent, speciali tecnicce o atrezzature.

Le carateristcce fotometricce, colorimetricce, tecnologicce e ii iurata cui ievono risponiere le pellicole
retrorifetent,  e le relatve metoiologie  ii  prova alle quali  ievono essere sotoposte  per poter  essere
utlizzate nella realizzazione iella segnaletca straiale, sono quelle stabilite ial Decreto Ministero LL.PP.
31.03.1995 ei eventuali aggiornament.

Si preveie l’impiego ii pellicole le cui carateristcce ievono risponiere ai una ielle seguent classi:

classe I) pellicole retrorifetent a normale risposta luminosa, con iurata ii sete anni;

classe 2) pellicole retrorifetent ai alta risposta luminosa, con iurata ii iieci anni.

ii  cui  a  citata  norma,  seconio  quanto  previsto  ial  Coiice  iella  Straia  e  ial  relatvo  Regolamento  ii
esecuzione ei atuazione.

Sono a carico iell’Impresa ancce gli oneri per l’esecuzione ielle prove sui materiali ritenute opportune ai
insiniacabile giuiizio iella Direzione Lavori.

Fondazioni e posa in opera cartelilii
L’Impresa è perciò tenuta ai eseguire e presentare i calcoli ii stabilità ielle foniazioni ii ciascun tpo ii
segnale, sia su viaioto cce su rilevato, e sarà responsabile ii eventuali ianni ierivant ia inosservanza ielle
norme qui  riportate:  è  tenuta,  inoltre  al  iimensionamento  ei  all’impaginazione  iei  cartelli  seconio  le
iniicazioni iegli elaborat progetuali.

Il iimensionamento iei sostegni e ielle piastre ii ancoraggio iei rit iovrà tenere conto iegli spazi utli a
iisposizione  per  la  posa,  in  partcolare  in  corrisponienza  iei  corioli  iei  viaiot,  essenio  prevista
l’installazione ancce ii altri manufat ii arreio (barriere ii sicurezza, ret ii protezione, barriere antrumore,
punt luce):  è  onere  iell’Impresa  la  movimentazione,  gli  aieguament necessari  ei  il  successivo
riposizionamento ii quanto eventualmente interferente con la posa iei sostegni.

Iionei accorgiment iovranno altresì essere aiotat, sempre ai onere iell’Impresa, neI caso in cui le opere
ii foniazione iovessero interferire con servizi esistent (tubazioni, coniote, caviiot, ecc.): gli eventuali
ripristni iei ianni causat sono a carico iell’Impresa.

L’installazione iei segnali vertcali e l’inclinazione iei cartelli ia installarsi sopra le carreggiate straiali iovrà
essere conforme alle prescrizioni ieI Coiice iella Straia e ieI relatvo Regolamento: saranno ai esclusivo
carico e spese iell’Impresa ogni operazione e fornitura relatva allo spostamento iei segnali giuiicat non
corretamente posat ialla Direzione Lavori.

A tal fne ogni segnale iovrà essere preventvamente picccetato.

Si iovrà porre partcolare cura onie mantenere per tuto il tronco straiale un’altezza costante ii posa.

L’Impresa si iovrà assumere l’onere ii eseguire le eventuali correzioni, moiifcce oi aggiunte, sui cartelli già
in opera cce verranno oriinate ialla Direzione Lavori fno al giorno iei collauii: tali opere iovranno essere
eseguite con le pellicole ii cui al preceiente artcolo, applicate manualmente con atvatore.

NeI  caso  ii  piccole  correzioni,  l’Impresa iovrà  provveiere sul  posto  alla  moiifca;  in caso  iiverso sarà
necessario eseguire in oafcina le iete correzioni per realizzare i cartelli come prescrito.

Le sopracitate moiifcce saranno compensate a parte a seguito ii oferta iell’Impresa e conseguente oriine
iella Direzione Lavori.

Manutenzione e garanzia delilia segnalietica verticalie
Iniipenientemente  iai  termini  cce  saranno  precisat per  l’efetuazione  ieI  collauio  l’Impresa  iovrà
garantre per la iurata ii cinque anni la buona conservazione iella segnaletca vertcale, tanto contro i iifet
ii costruzione cce quelli ii ogni materiale costtuente il segnale, intenienio con ciò pannelli, ataccci vari e
pali ii sostegno, portali, traverse ecc., pellicole catarifrangent e non, vernici ecc.

____________________________________________________________________________________________________

APPR_05_OPI2021_093_CAPITOLATO.ioc 95/96



CSA

PNRR 

MISSIONE             5    – Coesione e inclusione
COMPONENTE    2    – Infrastruture sociali, famiglie, comunità e terzo setore
INVESTIMENTO  2.1 – Investment in proget ii rigenerazione urbana, volt a riiurre situazioni ii emarginazione e iegraio sociale

Pertanto saranno a suo carico e spese la sosttuzione ei il ripristno ii tut quei segnali e materiali vari cce
abbiano a ieformarsi e ai alterarsi per cause naturali (temperatura, vento, agent at mosferici in genere,
smog ecc.)  entro  tale perioio,  senza onere alcuno ia parte iell’Appaltante,  e iietro semplice ricciesta
scrita.

PANNELLI IN LAMIERA DI ALLUMINIO

I  pannelli  iovranno  essere  ricavat ia  lamiere  nuove  ii  alluminio  primario,  purezza  99,5%  ricavato  ia
lavorazione plastca, ieI tpo UNI 4507 stato H 30 oppure H 70, ii spessore minimo 25/10 mm e comunque
tale ia iare luogo a tassi ii lavoro ieI materiale pari a 5 kg/mm² per lo stato H 30 e 6,8 kg/mm² per lo stato
H 70. Det tassi ii lavoro sono otenut iiviienio i rispetvi caricci ii rotura alla trazione per il coeafciente
ii sicurezza 2,2.

I pannelli iovranno essere sotopost alle seguent lavorazioni:

a) lavorazioni meccanicce;

b) tratamento ii preverniciatura iella lamiera;

c) applicazione fonio ii ancoraggio;

i) applicazione mano ii fnitura;

e) applicazione  iella  pellicola  aiesiva  rifrangente,  o  colorata  non  rifrangente,  con  sovrastampa
serigrafca ii simboli e iiciture in uno o più colori.

Le operazioni ii cui sopra iovranno essere eseguite come segue:

i) taglio, sbavatura, piegatura iei borii per un minimo ii cm 2, saliatura iegli spigoli, saliatura per punt
o  rivetatura  ielle  nervature  posteriori,  ataccci  ecc.  in  moio  ia  terminare  tute  le  lavorazioni
meccanicce prima ii iniziare i tratament superfciali;

e) il tratamento ii preverniciatura iella lamiera sarà efetuato meiiante fosfatazione iell’alluminio con
la iuplice funzione ii aumentare notevolmente la resistenza ieI metallo alla corrosione e reniere
possibile l’ancoraggio iella mano ii fonio;

f) l’applicazione ieI fonio ii ancoraggio verrà eseguita ai immersione onie favorire la penetrazione
iello stesso all’interno iegli eventuali ataccci ii sostegno post sul retro iei cartelli e negli spigoli iella
scatolatura perimetrale. Il fonio antcorrosivo ieI tpo aria-forno sarà generalmente ii colore bianco
iello spessore ii 25+35 microns. Dopo tale tratamento verrà eseguita una carteggiatura meccanica a
secco;

g) la  mano  ii  fnitura  sarà  costtuita  ia  ciclo  ii  verniciatura  con  smalto  a  forno  a  base  ii  resine
ureomelamminicce  sia  sul  iavant cce  sul  retro  con  temperatura  ii  cotura:  140°C  -  iurata  25’
-spessore  25-35 microns.  Tale ciclo iovrà essere  sempre eseguito su tute le part iel  cartello  ai
eccezione iella superfcie utle sulla quale ieve essere applicata la pellicola aiesiva.

I  materiali  acciaiosi  costtuent le  stafe,  morset tera,  bullonerie  ecc.,  iovranno  essere  zincat a  calio
seconio le norme UNI 5744 - 66.
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